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Justificativas/motivacoes do

tema

O conceito de numero é fundamental para
trabalhar outros conceitos da aritmeética;

Assunto pouco estudado no mundo e no
Brasil;

ndividuos com sindrome de Down tém
particular dificuldades com contagem e
nabilidades numeéricas (ABDELAHMEED,
2007);

Contribuicao relevante para a Educacao e
para a Sociedade.




Projeto: Rumo a Educacao Matematica
Inclusiva

A tese relaciona:
» Quantificacao de objetos (uma das
primeiras habilidades numéricas)

« Estudantes com Sindrome de Down de 5
a 19 anos.
— Apae-Rio
— Grupo RIDOWN

* Materials multissensoriais
— Numicon
— Dedos das maos

APAE-RIO



Desenvolvimento do conceito de
numero

* 5 focos de pesquisa:
— Subitizing;
— Estudos de Piaget;
— Primeiro os conceitos;
— Primeiro os procedimentos;
— Interacao entre conceitos e procedimentos.




Imagem Conceltual

Tall e Vinner (1981) definem imagem conceitual como todas
as estruturas cognitivas associadas a um determinado
conceito.

Imagem conceitual:

— Unidades cognitivas (simbolo, procedimento, propriedade,
teorema)

— Raizes cognitivas: base para construcao de novo conceito

Quanto mais ampla a imagem conceitual de um determinado
conceito maior a possibilidade de entender este e seus
desdobramentos e suas relagdbes com outros conceitos.

Uma das propostas deste trabalho & ampliar a imagem
conceitual de numero através de atividades com o Numicon e
0s dedos das maos.



A Quantificacao
« Quantificar € o mesmo gue contar?
* O que é guantificar?
— Determinar quantidade de elementos de um
determinado conjunto.
* Os processos de quantificacao:

— Contagem
* Colecao-testemunho (entalhes, pedrinhas)
* nUMeros

— Subitizing
— Estimativa



A Contagem através de numeros

O que é contar?
« Esse processo é facil?

* O que é necessario para um individuo contar?

— Memorizar e recitar uma sequéncia padréao de palavras-
ndmero na ordem correta (memaria).

— Associar cada palavra-numero, na sequéncia correta, a
um Unico objeto, e a todos o0s objetos do conjunto.
(coordenacao motora)

— Ter a consciéncia que a ultima palavra-niamero representa
a quantidade de elementos ou a cardinalidade daquele
conjunto.

— Saber que a ordem de associacao das palavras-numero
aos objetos e irrelevante para se determinar a quantidade.




Erros possiveis

Deixar de contar alguns objetos;
Apontar para um objeto mas nao falar a palavra-numero;

Errar a sequéncia de palavras-numero (esquecer, pular,
voltar);

Esquecer qual objeto ja foi contado;
Contar mais de uma vez 0 mesmo objeto;

Ao perguntar: Quantos objetos temos aqui? Repete o
processo, ou seja, nao diz a ultima palavra-numero;

ApoOs a contagem perguntar: Me dé x elementos. A
crianca aponta para o ultimo elemento.



Vamos criar uma nova
seguéncia numerical

* 4, esse, de, efe, gé, cedilha, éle, k4, |0ta, aga

e Decoraram?



Mostre-me éfe dedos:
Quantos dedos eu tenho aqui?,
Mostre-me éle dedos:

Cologue mais dé dedos;
— E preciso memoria para decorar a sequéncia
— E preciso relacionar a quantidade a palavra-namero

Quanto é ésse + dé?
Ficar dependente sO da sequéncia é dificil.

Como entender conceitos aritméticos mais
avancados sem ter consciéncia do conceito de
numero?

O que pode auxiliar esse “aprendizado”™?



O que é Subitizing?



Quantas bolinhas tem o proximo
slide?









E no proximo?









Atencao! E no proximo?






Qual a quantidade de bolinhas no
1°, no 2° e no 3° slide?

 Todos tém 9 bolinhas!



Que quantidade é

(‘ mais facil qt,wtm‘:ificar?\2



Subitizing

Deriva da palavra latina subitamente.

Capacidade de quantificar um conjunto
subitamente.

Esse processo de quantificacao se torna
mais facil se os elementos estao
organizados.

Essa “figura” organizada chama-se
constelacao.



ConstelacOes conhecidas
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Atencao! Quantas bolinhas ha no
proximo slide?









E no proximo?









E no proximo?









E no proximo?









E no proximo?









As constelacoes usadas na tese

« Dedos das maos
« Numicon
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Possibilidades para as unidades cognitivas
relacionadas a imagem conceitual de
namero
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Compreender/entender € essencialmente
relacionar!



Matematica e sindrome de
Down

Dificuldades em pronunciar a sequéncia humerica padrao
(pular/esquecer numeros, voltar em algum numero)

Alguns erros no procedimento da contagem (contar duas
vezes 0 mesmo objeto, ndo contar algum objeto)

Segundo Gelman et al (1982)., individuos com sindrome de
Down:
— dificlmente conseguem se autocorrigir;

— nhao se beneficiam de sugestdes para resolver novas situagoes,
precisam de instrucdes exatas;

— tendem a aprender o procedimento da contagem
mecanicamente, por meio da imitagao de exemplos e da énfase
na repeticao.

Memoria de curto prazo verbal é afetada

Em contrapartida, a memoria viso-espacial € praticamente
Intacta.



Atividades propostas

« Sentido concreto a seguéncia numerica
padrao
— Numicon
— Dedos

 Contagem



Atividade significativa da sequéncia padrao
dos numeros naturais

« A importancia de saber a sequéncia numérica € fato. Esta

atividade pretendeu auxiliar na memorizagao da sequéncia
numérica;

« Fornece uma visao geral da sequéncia numeérica padrao

juntamente com as respectivas quantidades associadas, de
forma organizada e nao aleatoria:

— Participante ordena cartdes numerados relacionando-os com
pecas do Numicon, e vice-versa,;

— 2 exemplos de sequéncia manipuladas por ele;
— Se errar, o participante tem a possibilidade de corrigir. (2 videos)
* Fornece significado concreto ao ato da contagem:

— vivenciar o acréscimo ou diminuicao de uma unidade a um
conjunto qualquer.

— Inserir/retirar um pino ou dedo relaciona-se com
sucessor/antecessor;

— Representacao de 6 a 10 nos dedos.



Atividades de Seqguéncia Numeérica

« Garanta que o estudante conhece os nimeros na
forma escrita;

« Peca que ordene as fichas numéricas;

» Garanta que o estudante conhece as formas
numeéricas;

- Peca que ordene as formas numericas
associando com as fichas numeradas;

* Retire as fichas e peca que o aluno associe-as as
formas numericas;

* Retire tudo e peca que ordene as formas
numeéricas; (videos: 01 e 02)



Atividades com dedos

Verifigue até que numero o estudante consegue
representar com os dedos;

Verifique até que numero o estudante identifica
uma guantidade de dedos;

Encaixe os pinos nos dedos (limite do aluno);

Retire e insira um pino de cada vez e pergunte a
guantidade;

A partir da quantidade limite de pinos introduza
mais um;

A cada dia que realizar a atividade aumente
conforme o estudante. (Videos: 03, 04, 05)



* O que representa concretamente passar
de um nUmero para seu sucessor?

* O gue significa adicionar 1 elemento num
determinado conjunto, em relacao a
seguéncia numerica?




Testes de contagem

« Contar objetos fixos em diversas configuracoes:
— aleatorias
— canonicas

« Contar objetos soltos.

O principal teste para diagnosticar o entendimento
de quantificacao é a sele¢ao de uma determinada
guantia pedida.

« Dé x objetos
 Desenhe x objetos
* Videos: 06



Atividade Fundamental de
Quantificacao

Diante do aluno coloque a esquerda dele uma
quantidade de objetos, de mesma natureza, maior que
seu limite;

A sua frente um circulo:
A sua direita uma forma numeérica;

Pergunte antes qual a forma numerica gque voceé esta
segurando;

Peca para ele colocar a mesma quantidade no circulo;

Logo em seguida, peca para ele fazer a conferéncia,
encaixando 0s objetos na forma numérica.

Comemore bastante se ele conseguir sucesso.
Va aumentando a quantidade pedida.



Atividade fundamental de
guantificacao

- Demanda do participante a escolha de uma
estrategia de selecao de objetos e a verificagao
da sua eficacia;

 Solicita que o aluno selecione uma guantidade X
de objetos e os coloque dentro de uma regiao
delimitada. Apos a selecao, o aluno deve dizer se
ela esta concluida, e entao ele ira conferir com um
“gabarito”, no caso, uma das formas numericas do
Numicon.

— Acertar: exemplo o mantém a estratégia
(videos: 07)
— Errar: contraexemplo — tendéncia de mudar a
estratégia (videos: 08 e
09)



Volta as questoes de pesquisa

A manipulacao de materiais multissensoriais (Numicon, dedos)
auxiliou no conceito de numero, e no procedimento da
contagem;

Interacao entre conceitos e procedimentos: um caminho viavel;

— Conceito de quatro nos dedos, procedimento da contagem ate
quatro

A atividade de sequéncia numerica se mostrou um caminho
para auxiliar o déficit na memaoria verbal de curto prazo;

Essas atividades sdo uma alternativa para o ensino que foca
nos procedimentos mecanicos sem uma interagcdo com O
conceito.

Este trabalho mostrou que individuos com sindrome de Down:

— Sao capazes de se autocorrigir;

— se beneficiam de dicas e sugestoes para resolver novas situacoes;

— aprendem o procedimento da contagem significativamente, cada
um em seu ritmo;

— A memoria viso-espacial deve ser explorada;



Educacao Inclusiva

Questao 1.

O que fazer quando se tem 30
alunos ou mais em uma unica
turma?



A escola pode enganar os pais

« Caso: Menina com sindrome de Down do
4° ano que “sabia” resolver problemas.



Educacao Inclusiva

Questao 2:

O que fazer com relacao a
Inclusao?



Para tentar responder essa
pergunta, eis uma outra...

O que a vida tem que ter para ser boa?

O gque a vida precisa ter para ser bem
vivida?

Como é a vida que vale a pena ser vivida?



Filosofia Grega




“Conhece-te a ti mesmo”




* Descobrir seus talentos, aptidoes,
habilidades;

» Aperfeicoar seus talentos;
* Aplicar seus talentos, com exceléncia.



Filosofia Crista




Para a vida ser boa para os sabios
cristaos

« Foco esta no outro

« Nao importa muito o seu talento e sim o que
voceé faz com ele.

* Amor ao proximo

— Diminuir o sofrimento do outro

— Aumentar a alegria do outro.

12 Filosofia “inclusiva”

* Exemplos:
— Boate Kiss

— Professores
— Pais e Maes



Mas € possivel colocar isso na
pratica?

» A verdade é gue amamos pouco e
convivemos muito.



Filosofia contemporanea




A vida boa ...

Busca do aperfeicoamento da boa convivéncia
entre todos;

Uso da inteligéncia compartilhada a servigo de
uma convivéncia melhor;

Todos participam da definicao da melhor maneira
de conviver uns com 0S outros.

Buscamos juntos alcancar a melhorar convivéncia
possivel.

Exemplos:
— Fumo
— Cinto de seguranca




E o excluido?

Encontrar seu Amar mais Queremos
lugar no 0 Proximo uma melhor
Cosmos convivéencia

entre todos:
exercicio da
boa

convivéncia



E o0 excluido?

 Para encontrar, de forma mais eficiente,
seu lugar no Cosmos,;

e Para amar mais;

« Para convivermos melhor uns com o0s
outros

— O que sugiro € Uma Nova Perspectiva de
Educacao



Documentario e Filmes

* Quando sinto que ja sei
* Educacao Proibida



Depoimento

Marcia Neto Em 2014 eu tive uma aluna com sindrome de Down e foi um
grande aprendizado. Eu creio que 0 N0SSO compromisso € com todos 0s
alunos. V& devagar, se aproxime, faca vc mesmo um diagnostico das
competéncias e habilidades do seu aluno. Trabalhar inclusao, significa
respeitar o ritmo e o limite de cada um. A minha aluna , cursava o 6 ano,
mas tinha mentalidade de 5 anos. Ela nao era alfabeitzada ainda, tinha
dificuldade na fala, ndo andava sem a acompanhante escolar. Era
totalmente dependente de ajuda. Isso me incomodou muito, pg eu so ficava
pensando no futuro que ela teria. Quando seus pais nao estivessem mais
com ela. Pensei em dar a minha aluna o maximo de autonomia possivel.
Entdo, nos trabalhavamos a contagem oral até 20, a escrita de numerais
até 10. O reconhecimento de notas e moedas. O uso da calculadora para
pequenos calculos é fundamental para a autonomia dela. O
reconhecimento de cores, placas de transito,o percurso de prequenos
trajetos na escola sem ajuda. Lateralidade; nocOes espaciais.Ela sentava-
se com uma acompanhante da prefeitura o que me ajudou muito. Eu e os
outros professores estudavamos sobre as habilidades de uma crianca de 5
anos e tbm sobre a sindrome. Eles sao muito afetivos, teimosos e tem
muita dificuldade no raciocinio l6gico. A minha aluna ndo conseguia ainda
ler nem escrever, mas nds treinamos a escrita do nome dela completo. Foi
muito gratificante para mim. Neste ano ela continua, s6 que no 7 ano.
Fogue no que o seu aluno precisa saber para sobreviver neste mundo,
apos a ida dos pais. Respeite 0s sentimentos e acredite sinceramente no
limite dele. Vc vai se surpreender. Bom trabalho.



https://www.facebook.com/marcia.neto.501?fref=ufi

« Ainda tem esse pequeno e valioso detalhe Jair
Bueno: A familia. Peca reunidoes na escola com a
mae e tente apreender o maximo de informacoes
da mé&e. Essa parceria soO vai te ajudar. A familia é
sempre nosso aliado. Eu tinha uma agenda onde
conversava e trocava bilhetes com a mae. A gente
se comunicava sobre fatos diarios relevantes ao
humor da aluna e que afetavam diretamente o
rendimento escolar, além de vc ter um registro
oficial . A agenda vai te resguardar de futuros
aborrecimentos com a escola particular bem como
com a familia.



https://www.facebook.com/jairbueno84
https://www.facebook.com/jairbueno84
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Uma abordagem multissensorial para o desenvolvimento do conceito de numero natural em
individuos com sindrome de Down - Leo Akio Yokoyama
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a maioria da Inglaterra e Espanha, e elas geralmente falam sobre resultados comparativos,
exemplo, criancas com sindrome de down aprendem numa velocidade muito menor que
sem a sindrome, ou entdo sobre as limitacdes fisicas e cognitivas que influenciam
ente no aprendizado.
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Na Inglaterra existem resultados interessantes com um material didatico, que tem seu proprio
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Para o professor Leo Akio Yokoyama, a matematica sempre foi a melhor forma de enxergar 0 mundo. Para demonstrar isso, Leo se lanca ao
desafio de explorar 0 mundo ao nosso redor e revelar como a matematica efetivamente esta presente em diversos aspectos do nosso dia a dia.

Matematica em Toda Parte 2 € uma série de treze episddios que contextualiza 0 saber matematico nas diversas atividades cotidianas, desde a
maneira como nos alimentamos e mantemos nossa saude a forma encontrada pelos cientistas para analisar orbitas de planetas, manter satelites
artificiais no espaco investigar o Universo.
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MATEMATICA E SINDROME DE DOWN

Nessas curvas Sinuosas da letra “S”,
um Sonho, uma Surpresa.

Como adquirir o livro Sorria! Que Sorte!
Porem So este ndo basta. E preciso

Materiaisparaatividades mais e ma's
Jogos Algo tdo Simples, Sutil, Subtraido,
Sacrificado.
e e e e O Saber, que Susto, fora Subestimado
Palestra/Minicirso Mas agora ha Serenidade e Sabedoria
i Nosso BraSil, € com “S”, de
o Solidariedade. b Alde Yolawpvn
Consultoria Pedagégica E essa Salada de Sabores, que deu em

um Samba, Simplesmente: MATEMATICA
Matemadtica e a Sindrome. 1 5 '
Contatos Vai deixar uma Semente! E SHN%QME
DE DOWN
Leo Akio Yokoyama

Resenha OV GiRcia mooerna

Sobre o autor

Como saber se seu filho ou aluno compreende o conceito de namero?

Saber contar até 10 nao garante que a crianca saiba o significado de 7, por exemplo?

Quais atividades podem ser aplicadas para a aquisi¢ao do conceito de quantidade?

Como se desenvolveram as pesquisas sobre o conceito de numero desde antes de Piaget?

Este livro mostra, com testes simples, como saber se a crianga compreende o conceito de nimero. O leitor encontrara atividades para criancas
e individuos com sindrome de Down para a aquisicao do conceito de nimero natural, principalmente com relacao a quantificacdo de conjuntos

discretos. Para pesquisadores, o livro apresenta um histérico das pesquisas sobre o conceito de nimero desde Piaget até os dias atuais.

As atividades foram desenvolvidas a partir da tese de doutorado do autor e constatou-se que foram de muita valia para as criangas participantes
da pesquisa.



Descanso de panela (silicone)
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Nessas curvas Sinuosas da letra “S”, um Sonho, uma
Surpresa

Sorria. Que Sorte!

Porém So6 este ndo basta. E preciso maiS e maiS
Algo tao Simples, Sutil,

Subtraido, Sacrificado.

O Saber, que Susto, fora Subestimado

Mas agora ha Serenidade e Sabedoria

Nosso BraSil, é com “S”, de Solidariedade. E essa
Salada de Sabores, que deu em um Samba,
Simplesmente: Matematica e a Sindrome.

Vai deixar uma Semente!

Leo Akio Yokoyama
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