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O bloco de contetudos denominado de tratamentofdariacdo incluiu nos Parametros
Curriculares Nacionais conhecimentos anteriormemeuco valorizados pela
Matemética escolar, do campo da estatistica e dbhapilidade, cada vez mais
relevantes em diversas situagoes.

Nao é dificil perceber que a Estatistica estd seada vez mais utilizada pela simples
observacéo de que a imprensa divulga, com muitgidrecia, pesquisas estatisticas das
mais diversas areas de conhecimento. Sem divigegsasiisas sociais, econdmicas, de
saude, educacionais, sobre seguranca e violéncian#uenciam as conversas entre as
pessoas e muitas decisdes politicas, governamert@isbém pessoais.

Estudos envolvendo estratégias da estatistica guasenvolvem a probabilidade
também influenciam nossas vidas de forma mais éesalpida. Hoje em dia, quase
todas as empresas realizam pesquisas de mercathom teeus produtos para definir
prazos de validade ou critérios de seguranca, yemplo. Assim, vemos um produto
que gostavamos desaparecer do mercado, somos @egaspresa com alteragbes na
programacdo da TV, comemos o que decidiram que lBom@ara nossa saude,
respondemos incessantemente a questionariosne pastiante.

Hoje em dia, é importante saber ler e analisaicarntente resultados de pesquisas e
fazer inferéncias com base em informac¢fes quatitaiou dados numéricos. Para isso é
preciso saber lidar com os conceitos de chancessilplidade. Desde cedo a crianga
pode lidar com principios de contagem e determigsultados possiveis, o que, por sua
vez, abre caminho para problemas simples e intaress de probabilidade, “chance” de
ocorréncia de um resultado.

Passaremos, entdo, a apresentar e discutir algordisas que podem ser realizadas
com criangas, de diversas faixas etarias, impa@santo desenvolvimento de

competéncias e habilidades para coletar, orgarézanalisar dados, bem como a
capacidade de ler, interpretar, estabelecer redagdelar com situacdes que envolvem
um contexto probabilistico, visando uma “alfabetfzaestatistica”.

Atividades envolvendo a pesquisa estatistica

A crianca é curiosa por natureza. Ela indaga, oquest. e estes sdo procedimentos
ligados ao tipo de raciocinio necessério para@uedo de problemas contextualizados.
Atividades que envolvem a coleta e a organizacadatks contribuem para que a
crianca compreenda melhor o mundo que a rodeiandelvendo um olhar critico para

0 seu entorno. E as pesquisas em Educacdo Matant@tic mostrado que o trabalho

! Este texto foi adaptado pela nossa equipe doifvotist programacéo d®alto para o Futura, da TVE, na
série ‘Discutindo Praticas em Matematitasua primeira exibicdo ocorreu na semana seoniem 28 de
agosto de 2006. A autoria do texto original € denié Mandarino e Cileda de Queiroz e Silva Coutinho



com temas do campo da estatistica e da probalslidade e deve ser realizado desde
as séries iniciais da escolaridade.

As criancas, desde muito cedo, questionam sobréasngbisas do seu contexto e

podemos tirar muito proveito de sua curiosidadeinaft sobre situacfes tais como:

como é a familia dos alunos da minha classe? Quamb@os? Qual a brincadeira ou

comida preferida? Qual o animal de estimacdo ges pbssuem? Que cuidados sdo
necessarios para estes animais? Se eu jogar cornategia, quem tem mais chance de
ganhar? Por qué?

Esses sdo temas que podemos desenvolver com assclies séries iniciais... Como

organizar e como interpretar os dados coletadodef@@nder da série...

A escolha de temas para construcdo de problemas quéeta de dados que sejam
adequados aos seus alunos é fundamental. Nao hanzae& na descoberta, ou até
mesmo nao havera descoberta, se ndo houver osseesea possibilidade de realiza-la.
Além disso, o incentivo do professor é muito imanté para criar o habito de construir
estratégias que atendam as especificidades de temmiteado contexto. Isto pode ser
feito por meio de perguntas que estimulem a reflex® interesse do aluno e cabe ao
professor conduzir e organizar as condigbes pamesenvolvimento do trabalho
engajado dos alunos. Para isso, duas questdessrséio fundamentais:

1. Quais os objetivos da pesquisa? (Pesquisar e paé qué?);

2. Quais sdo os dados necessarios para alcancasmbgetivos? (Quais as variaveis?)
A resposta a pergunta 1 possibilita as primeiriext@es intuitivas sobre populacéo e a
deciséo sobre a necessidade ou ndo de utilizaaomatra. JA resposta a pergunta 2 ird
auxiliar na identificacdo das caracteristicas dagque deve ser coletado, e de que
forma sera obtido, contribuindo para as primeimexmacdes ao conceito de variavel.
Diversas pesquisas podem ser propostas para ayrersir de seus interesses, duvidas,
ou ainda para subsidiar o trabalho com outras @l®asatematica. Diversas atividades
simples de coleta e organizacdo de dados podemsaeadas em sala de aula e gerar
problemas que desenvolvem a capacidade de relac@anando real com esquemas de
representacdes, tabelas e graficos. Nesse procassmpmunicacdo tem grande
importancia e deve ser estimulada, levando-se moadu“falar” e a “escrever” sobre
matematica, a trabalhar com representacdes grafieasnhos, construcdes, a aprender
como organizar e tratar dados. (PCN-Matematica8,1999)

O exemplo a seguir, apresenta a produgdo de uno ara uma atividade em que a
professora pediu a montagem de um grafico dos nuEsesiversario das criangas. A
partir deste grafico, formulou problemas de comgioa interpretacdo de dados.
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Atividade Individual 5: Aplicar em sua turma uma atividade de pesquisa de
dados, planejando uma forma de registro compativel com a escolaridade dos




alunos. Apresentar um pequeno relatorio desta aplicacdo (qual a pesquisa
escolhida, qual o registro escolhido, qual a reagao dos alunos).

ALERTA AOS PROFESSORES - ERROS EM GRAFICOS

Ao trabalharmos o tratamento da informacao a pdetiiinal das séries iniciais, € muito comum exgor
graficos encontrados em jornais e revistas. Nonéoit& necessario ter cuidado ao escolher estsaga
pois alguns deles apresentam erros que podem ireduma interpretacéo errada dos dados. Vamos

apresentar dois exemplos:

Exemplo 1:

Pesquisa realizada pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Econdmicos
(Dieese) e publicada na Folha de S&o Paulo, cadermo Folha Trainee, em 22/10/2001, p.1.

Quem sao os brasileiros

Populagao total e sua respectiva distribuicio percentual, por cor ou raga (em %)

*Negros e pardos Brancos
Populagao
Populagio indigente do Brasil
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(a) Quantos bonequinhos h&d em cada linha do pictograma? Vocé acha

gue a informacao foi passada corretamente?

(b) Nas duas sequéncias de bonequinhos (e/ou quadsajimiaixo, pinte 54,0% deles.




(c) Qual dos erros apresentados no grafico acima volt& que € 0 mais grave? Por
que?

Exemplo 2:

O gréafico a seguir faz parte de reportagem Elas s&o a lei, sobre a atuagio de um grande

nimero de mulheres na policia da Bahia, publicada na Revista Veja de 16 de fevereiro de
2000.

Yeja a porcentagem de delegadas
na Bahia em comparagao com
outros Estados

Abaixo, apresentamos um quadriculado para que posga desenhar este mesmo

grafico de linhas corretamente. Faca o exercidep®is comente os erros verificados
na figura acima.

Porcentagem de delegadas em alguns estados brasilgi

Bahia (45%)

Minas Gerais (20%)

Parané (11%)

sdo Paulo (10%0)




Tarefas suplementares para o encontro

Atividades envolvendo os conceitos de possibilidade e chance

1. O jogo da soma: lancar dois dados, observar o©paagistrados na face superior
de cada um deles e somar os resultados.

Vamos jogar?

Cada dupla se organiza com um papel, lapis, dalsda um copinho que sera usado
para misturar os dados e lanca-los sobre a mesda. jGgador anota sua aposta antes do
inicio do jogo. Os jogadores langam os dados atiEmente, 20 vezes cada. O numero
de vezes pode ser negociado de acordo com osvoigjeta atividade, de acordo com o
nivel de escolaridade, etc. mas, quanto maior cendide lancamentos, mais facil sera
a percepcéo das conclusdes do jogo. Todos estdhatefazem parte do planejamento
didatico da atividade e mudangas neste planejameantoretam mudangas nas
estratégias dos alunos para a resolucéo do problema

* ApOs realizar a tarefa, ler o texto abaixo:

O que podemos aprender com este jogo?

Em um primeiro momento, vamos pensar no jogo emAsies que os dados se
imobilizem, temos como saber quais as faces qu&o®aD langcamento dos dados pode
ser reproduzido tantas vezes quantas queiramos2dDiados possiveis podem ser
identificados? Se as respostas a estas pergunéas &irmativas, estamos diante de um
evento aleatorio.

Um evento aleatorio esta sendo realizado quandoatentervencao do acaso, pode ser
reproduzido nas mesmas condi¢cdes iniciais, os tesd possiveis podem ser
identificados a priori, mas ndo se pode determimaresultado final. Neste caso
poderemos dizer que estamos trabalhando em urmepmaliio contexto probabilistico.
Voltemos aos dados: Quais as somas possiveis queamgimos dois dados? A tabela
de dupla entrada abaixo apresenta todas as paksiles de resultado dos dois
langamentos simultaneos.

1 2 |3 |4 |5 |6
1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
2 |3 [4 |5 |6 |7
3 |4 |5 |6 |7 |8
4 |5 |6 |7 |8 [9]10
5 |6 |7 |8 |9 [10] 11
6 |7 |8 |9 [10] 11 12

Responda agora:
Se vocé tivesse que apostar, em qual soma voctaepds
Por qué?

Observe que determinar a priori as possibilidagesedultado para este jogo é uma das
atividades que se pode realizar em sala e envatemceito de possibilidadeQuando,
no entanto, a partir disso queremos saber a “chaeeuma aposta, estamos no



contexto da probabilidade. No entanto, podemos samlieso realizar atividades
exploratérias que sdo fundamentais para compreeidasos conceitos.

Ao final das jogadas, podemos comecar a organizaresultados obtidos. E um

primeiro contato com a idéia de variacdo, por nd@oobservacdo da sequéncia de
resultados observados. Com atividades deste tymmles os alunos a compreender
termos béasicos, usados comumente nos meios de wagd@m diante de assuntos
relacionados a ciéncia, como veremos a seguir. lBmiuel seguinte, trabalhariamos a
capacidade de conversar, ler e escrever informagfkzando este vocabulario de

forma adequada. Assim, se desenvolve o que chanderiadfabetizacdo estatistica”.

Cada dupla pode construir, em papel quadriculacha primeira representacao de seus
resultados. Com lapis de cor e imaginacao, elasrpattiar uma primeira “versdo” do
gue mais tarde vir4 a ser um diagrama de columémimdo um quadradinho acima do
valor obtido em cada jogada da dupla.

Com o diagrama pronto é possivel debater podemiostetecom os alunos questdes
como: E possivel obtermos uma soma igual a 121& & 15? Reproduza o diagrama
abaixo em papel quadriculado e use para regisiraeas resultados.

Com esta atividade o numero passa a ter mais umfiséglo: 0 nUmero de vezes que
cada soma ocorre. Entdo esse seria o terceirdiséglo neste problema especifico: o
primeiro foi o significado de rétulo da face do daglue ficou voltada para cima; o
segundo foi o significado de soma dos valores lidos

Com este mesmo problema podemos ainda exploranceito de porcentagem: basta
pensarmos em frequéncias relativas ao invés délémeips absolutas. Isso significa
passar da simples contagem do numero de vezes guebteve cada resultado,
comparando os resultados absolutos, para uma “cagfizi mais apurada que leva em
conta a representatividade de cada resultado agéeho total de jogadas, ou seja, que
porcentagem cada resultado é do total de jogadas.

Como vocé pode notar as possibilidades de arti&dalagom diversos conceitos
matematicos que um jogo como este proporcionandpudem planejado, € grande!
Além de desenvolver uma postura investigativa,npeio de atividades de resolucéo de
problemas, é possivel explorar conteddos matensatipee utilizem o raciocinio
estatistico como ferramenta principal: significadl® niumero, ordenagdo, operacdes,
fracdes, porcentagens, nimeros decimais, locabzagéplano (graficos de pontos,
gréficos de colunas e/ou barras).

Com este mesmo jogo podemos ainda explorar o doniogiitivo de probabilidade, e

neste caso vamos usar o termo “chance”.

Qual o resultado que tem a maior chance de sen@uke 0 4 ou o0 8? Por qué?

Este € um momento importante para trabalhar contriamicas o fato de que a
ocorréncia de um resultado no langcamento do dadp in&rfere nos proximos
langamentos. Para que poderia servir, entdo, amaigho sobre resultados anteriores?
No méximo para nos dar uma dica se os dados n@o \dstados!



2. O jogo do produto: formar duplas. Em cada dupla,pamicipante escolhe par e o
outro impar. Lancar dois dados, observar os paetgistrados na face superior de
cada um deles. Ganha ponto o participante quecacset o produto dos niumeros é
par ou impatr.

Apoés desenvolver a atividade, responda as pergabtago:

* Qual dos dois atores envolvidos no jogo vocé gastie ser? O que escolheu
par ou o que escolheu impar?

e Por que?
Crie um diagrama em papel quadriculado e use parstrar os resultados do jogo.
» Como estes resultados se relacionam com a idéiasigbilidade?

 E com aidéia de chance e probabilidade?

Para finalizar...

Como os exemplos mostram, podemos planejar atieglapie levem os alunos a
resolver problemas interessantes e lidicos, gaeratp interesse e mostram uma forma
gostosa e correta de se fazer mateméatica: de fotegrada, sem reparticdes estanques.
O trabalho com a resolugdo de problemas contexagis no Tratamento da
Informacao depende muito de um trabalho colabaranire alunos e professores.

Os jogos e situagbes simples podem ser um bom xtonpara o trabalho com a
probabilidade, sem que nos limitemos as situac@&snésma chance de ocorréncia
(equiprobabilidade). O mais importante é que ancagperceba que aquilo que ele esta
observando é um experimento aleatdrio (no qual gedgercebida a a¢éo do acaso no
decorrer do desenvolvimento do processo obsenaesultados possiveis podem ser
identificados mas ndo determinados a priori). Afisem acaso ndo podemos falar de
probabilidades.



