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APRESENTACAO

Esta é uma obra que trabalha a Pedagogia de Projetos Integradores como elemento mo-
bilizador de saberes e habilidades. Tem como objetivo principal a integracao dos contetidos
de distintas areas de conhecimento com os saberes e as habilidades adquiridos e necessarios
na efetividade da vida dos estudantes. A obra aborda sustentabilidade social e ambiental,
criatividade, pesquisa, trabalho e cooperacao, bem como elementos das diversas ciéncias
e tecnologias.

Cada projeto integrador é encaminhado por meio de etapas iniciadas com questdes que,
constroem o caminho para os conteudos e as habilidades que serao operados na elaboracao
de produtos, parciais ou finais, a serem apresentados tanto para a escola quanto para a co-
munidade. Os temas dos projetos consistem em: design de identidades visuais, elaboracao
de pesquisas estatisticas, coleta e processamento de residuos sélidos, criacao de iniciativas
cooperativas e solidarias em comunidades vulnerdveis socioeconomicamente, empreende-
dorismo sustentavel e diagnéstico e controle de arboviroses.

A integracao por projetos, a criacdo dos produtos finais e os temas'selecionados coope-
ram para o desenvolvimento das competéncias e habilidades que compdema Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

Por sua vez, a etapa de avaliacdo pretende examinar o aprendizado, a participacao e o
processo de confeccao do produto final. A autoavaliacao € um dos elementos apresentados
ao final de cada projeto e propicia a tomada de consciéncia e autonemia diante do processo
formativo dos estudantes.

A integracao por projetos ocorre por meio.de principios pedagdgicos atualizados em
relacdo a realidade contemporanea, tendo como foco inicial a abordagem da pesquisa.
A extrapolacao das ferramentas da pesquisa cientifica para o campo da resolucao de proble-
mas praticos, tangenciando a vida e os/saberes cotidianos, busca promover a autonomia, a
criticidade, o conhecimento e a criatividade.

\'}



ORIENTACOES GERAIS

Educacao integral: histéria e perspectivas

Interdisciplinaridade, transdisciplinaridade, multidisciplinaridade, integracao de areas
do conhecimento ou dos saberes? Diversas duvidas tém atingido os professores desde o
momento em que a temdtica de integracdo dos saberes surgiu nos debates educacionais
no Brasil. As duvidas vao do uso do termo e do conceito corretos até a viabilidade pratica de
integrar pedagogicamente os saberes em sala de aula.

Em nosso pais, ha geragdes de docentes envolvidas nesse processo pelo menos desde
a década de 1970. Entretanto, as definicdes e as técnicas sobre como proceder com as di-
versas praticas pedagdgicas variaram historicamente e foram alvo de frequentes criticas
e remodelagens.

Se analisarmos as problematicas envolvendo a relagcao entre educacao, trabalho e vida,
o debate se complica ainda mais. E extensa a histéria da politecnia e das distintas versoes e
nomenclaturas sobre a integragdo entre areas do saber (interdisciplinaridade, transdiscipli-
naridade, multidisciplinaridade etc.).

A perspectiva dos projetos integradores, defendida na BNCC, é uma das versées:mais
recentes dessa metodologia e conta com modelos praticos de execucdo. Para apresentar esta
obra de projetos integradores, faz-se necessario comentar alguns momentos.

Podemos comecar pelo movimento ocorrido nos paises da Europa Qcidental durantea
década de 1960, quando a interdisciplinaridade era algo dificil de definire compreender e
que trazia um anseio pela desfragmentacdo do saber e por mudangas profundas no siste-
ma educacional.

A década de 1970 [...] poderia ser grosseiramentedndicada como a década da es-
truturacao conceitual basica [da interdisciplinaridade]. Nela a preocupacao incidia
fundamentalmente na explicitacao terminoldgica. [..:] Certamente que antes de ser
decifrada precisava ser traduzida [para o portugués] e se.nao se chegava a um acordo
sobre a forma correta de escrita [interdisciplinaridade ou interdisciplinariedade], menor
acordo havia sobre 0 significado e a repercussao dessa palavra que ao surgir anunciava
a necessidade de construcao de um novo paradigma de ciéncia, de conhecimento, e a
elaboracao de um novo projeto de educagao, de escola e de vida.

O movimento da interdisciplinaridade surge na Europa, principalmente na Franca e
na Itdlia, em meados da década de 1960 [...], €poca em que se insurgem os movimentos
estudantis, reivindicando um novo estatuto de universidade e de escola.

FAZENDA, Ivani. C. A. Interdisciplinaridade: histéria, teoria e pesquisa.
Campinas: Papirus, 1994. p. 19.
Todavia, nao tardou para que tal movimento fosse criticado e a interdisciplinaridade
passasse a ser percebida como um movimento intuitivo, sem regras, definicbes ou praticas
consagradas. “Em nome da interdisciplinaridade abandonam-se e condenam-se rotinas
consagradas, criam-se slogans, apelidos, hipéteses de trabalho, muitas vezes improvisados e
impensados” (Idem, Ibidem. p. 42).
Outra critica frequente a esse movimento de integracdo é certa artificialidade por meio
da qual os conteudos sao conectados, uma justaposicao de conhecimentos nao articulada.
Em vez de integracao, esse movimento foi criticado por proporcionar uma colagem
dos componentes curriculares que reforca a fragmentacao “com sujeitos ministrando
multiplos conhecimentos, [...] sem tornda-los objetos de aprendizagem que resultam
em articulacao metodoldgica entre o fazer e o pensar realizados concomitantemente”
(ARAUJO, Ronaldo M. L. Prdticas pedagdgicas e ensino integrado. Curitiba: Instituto Federal
do Parang, 2014. p. 59).
Apds esse momento de proliferacao de abordagens, atribuivel ao contexto da educa-
¢do brasileira na década de 1990, a pesquisa em educacao integrada seguiu organizando
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o0 campo da integracdo de componentes curriculares. A partir de entao, a abordagem
difundida partilha das preocupagdes com os principios da politecnia e da relagcdo entre
educacao, trabalho e vida (FRIGOTTO, G. Educacdo e a crise do capital. 6. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2010).

O letramento cientifico, a metodologia da pesquisa e o foco na mobilizacdo de contetidos
e conhecimentos para a resolucdo de projetos foram sendo construidos como resposta mais
frequente e aceita.

A pesquisa como principio pedagdgico foi encontrada como um modelo que une os com-
ponentes curriculares e os conhecimentos prévios e comunitarios, com o intuito de orientar
a resolucao de problemas socioambientais, econémicos, culturais e do trabalho.

Assim, temos um resumo do processo histérico em direcao a Pedagogia de Projetos
Integradores, ou seja, da construcao de projetos objetivos, que visam resolver problemas
ou questdes maiores, como forma de integrar os saberes, mobilizando-os como elemen-
tos concretos envolvidos nas questdes e em seus contextos ou nas solucdes dos proble-
mas propostos.

Vamos refletir, entdo, sobre a Pedagogia de Projetos Integradores e sua relagao comesta
obra e com as diretrizes da BNCC.

Projetos integradores e a BNCC

O objetivo deste Manual é orientar a utilizacdo do material, bem como auxiliar a atividade
de integracao entre as dreas do conhecimento, compreendendo 0s elementos que norteiam
a BNCC e a Pedagogia de Projetos.

A integracao efetiva dos componentes curriculares é dificultada se for mantida a pers-
pectiva pedagdgica da simples transmissao de conteudos e semdar centralidade a interacdo
entre estudantes e docentes. Essa conclusao advém da pesquisa de investigagdes criticas
sobre educacao integrada, usada na elaboragao deste volume.

Ao consultar bibliografia especializada, percebe-se a forma direta de apresenta¢do dos
conteuldos e a falta de centralidade dos elementos integradores, em compara¢ao com a
centralidade dos conteudos. Isso pode ser conferido com a leitura dos livros e artigos sobre
Pedagogia Integradora indicados nas referéncias apresentadas. Alguns trechos centrais
foram reproduzidos parasleitura.na ultima parte dos comentérios gerais deste Manual
do Professor.

A atitude docente integradora pressupde que as acoes pedagdgicas se relacionam com
as acoes dos estudantes em sua totalidade. Portanto, a educacao retoma seu compromisso
com os impactos éticosie sociais das acdes dos estudantes na escola e na comunidade
onde vivem.

A Pedagogia de Projetos visa estabelecer uma formagao omnilateral, isto é, atenta as di-
versidades dos jovens de Ensino Médio, tanto em termos de op¢des, gostos e cultura, quanto
de formacao e contexto sociocultural e econémico.

O termo omnilateral, ja consagrado na literatura sobre pedagogia e integracao, aponta
para a diversidade dos sujeitos e dos saberes a serem integrados. Faz também oposicdo a
ideia de formacao unilateral, focada unicamente na transmissdo do conteudo curricular.

Os projetos integradores partem de principios pedagdgicos que visam produzir unidade
na diversidade, tanto em termos do processo de integracdo de contetidos e sujeitos diversos
quanto de fornecer uma base para o trabalho integrado e permitir a flexibilidade de profes-
sores e instituicoes.

Uma base comum para a acao em nivel nacional é tdo importante quanto permitir a flexi-
bilidade para a adequacdo aos contextos socioculturais, de modo a ndo recair nas dificuldades
apontadas pelas criticas.

Por fim, cabe lembrar que todas essas preocupacoes e criticas da literatura cientifica da
area de pedagogia estado sintonizadas com as finalidades do Ensino Médio, de acordo com o
artigo 35 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB).



I — a consolidacao e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

II - a preparacao bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢oes
de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

III - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produ-
tivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. Brasilia: 1996. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19394.htm>. Acesso em: 2 jan. 2020.

Os incisos Il a IV estdo de acordo com as preocupagoes dos elaboradores da literatura
sobre a Pedagogia de Projetos Integradores. A relacdo da teoria com a prética, envolvida na
producao dos projetos, visa produzir a integracao pelo recurso de questdes iniciais, propostas
no inicio de cada etapa. A preparacdo para o trabalho e para a cidadania segue pela escolha
das tematicas dos projetos. E o aprimoramento dos estudantes pode ser visto pela énfase na
autonomia, no desenvolvimento das propostas e na utilizagao combinada do conhecimento
prévio com a pesquisa e a mobilizacdo dos conteudos apresentados.

Projetos integradores: a pratica

A Pedagogia de Projetos surge respondendo as significativas transformacoes no mundo
contemporaneo, marcado pela flexibilizacao, pelo excesso de informacdes disponiveis (muitas
das quais ndo confidveis ou verdadeiras) e pela ampliacdo da competitividade ne mundo do
trabalho. Inovacao, criatividade e capacidade de desenvolver nevas habilidades, técnicas e
conteudos, de modo geral, sdo exigéncias prementes da realidade atual.

Um ensino comprometido com a igualdade, a autonomia, a sustentabilidade, o respeito as
diferencas e com a insercdo dos estudantes no mundg do trabalho ndo pode se furtar da
atualizacdo de suas abordagens e perspectivas, preparando sujeitos criticos e independentes
para agir na sociedade.

A BNCC compartilha dessas preocupacoes/e desses anseios, orientando o sentido e os
conteudos desta obra.

A sociedade contemporanea impoe um olhar inovador e inclusivo a questoes cen-
trais do processo educativo: o.que aprender, para que aprender, Como ensinar, COmo
promover redes de aprendizagem colaborativa e como avaliar o aprendizado.

No novo cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto histérico e cultural, co-
municar-se, ser criativo, analitico-critice, participativo, aberto ao novo, colaborativo,
resiliente, produtivo e responsavel requer muito mais do que o acimulo de informacoes.
Requer o desenvolvimento de competéncias para aprender a aprender, saber lidar com
a informacao cada vez mais disponivel, atuar com discernimento e responsabilidade
nos contextos das culturas digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter
autonomia para tomar decisoes, ser proativo para identificar os dados de uma situacao
e buscar solugoes, conviver e aprender com as diferencas e as diversidades.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, Conselho Nacional das Secretarias
de Educacao (Consed) e Uniao Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacao (UNDIME).

Brasilia: 2018. p. 14. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_
EF_110518_versaofinal_site.pdf>. Acesso em: 2 jan. 2020.

Nos projetos integradores desta obra, orientamos docentes e coordenadores envolvidos
a comecar mobilizando os estudantes em torno de um debate sobre as questdes iniciais,
inquirindo a turma sobre seus conhecimentos prévios e incentivando um comportamento
critico, direcionando-os para a construcao coletiva dos conteldos expostos na sequéncia.

Além disso, os projetos sdao estruturados em torno de situagdes-problema, que trabalham as
competéncias e habilidades sugeridas no comeco de cada projeto integrador. Assim, as propostas
sdo conectadas para construir um projeto que as integre em funcdo da construcdo dos produtos.

Vil
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Cada projeto integrador é dividido em etapas, nas quais sdo apresentadas informacoes,
dados e atividades que, em conjunto, compdem o material necessario para a construcao do
produto final. Sugerimos que os professores envolvidos leiam a penultima etapa, que retoma
o trabalho desenvolvido e destaca o produto final, antes do desenvolvimento do projeto,
como forma de auxiliar na conducao das etapas.

A Ultima etapa de cada projeto, por sua vez, é dedicada a avaliacdao do conjunto das
etapas e da criacdo do produto final. Essa avaliacao deve levar em conta todo o processo de
elaboracdo, ndao somente o produto final em si. Além disso, a construcao da autonomia dos
estudantes é incentivada pelas propostas de autoavaliacdo, que estabelecem critérios para
que eles possam conduzir uma tomada de consciéncia sobre seu desempenho, seu aprendi-
zado e sua participagao no decorrer do projeto.

A pesquisa como principio pedagodgico

Entre os itens compreendidos como um dos “Pressupostos e fundamentos para
um Ensino Médio de qualidade social’, de acordo com as Diretrizes Curriculares:'Nacionais
para o Ensino Basico (DCN), a pesquisa como principio pedagégico ganha uma secdo a parte.

O aumento exponencial da geracao de conhecimentos tem, também, como consequéncia
que a instituicao escolar deixa de ser o Unico centro de geragao,de informacoes. A ela
se juntam outras instituicoes, movimentos e acoes culturais, publicas e privadas |[...].

Apesar da importancia que ganham esses novos'mecanismos de aquisicao de
informacoes, é importante destacar que informagdo nao pode ser confundida com
conhecimento. [...]

Uma consequéncia imediata da sociedade de informacao é que a sobrevivéncia
nesse ambiente requer o aprendizado continuo ao longo de toda a vida. Esse novo
modo de ser requer que o aluno, para além de adquirir determinadas informacoes e
desenvolver habilidades para realizarCertas.tarefas; deve aprender a aprender, para
continuar aprendendo.

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais/da Educacao Basica (DCN). MEC, Secretaria de
Educacao Basica. Brasilia: 2013. p. 163. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/index.

php?option=com_docman&view=download&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-nova-
pdf&Itemid=30192>. Acesso em: 2 jan. 2020.

A pesquisa como principio pedagoégico tornou-se um conceito central para os debates
sobre educacao integrada e sobre a Pedagogia de Projetos Integradores. Um de seus aspectos
pode ser resumidosna.ideia de que os fundamentos centrais da pesquisa cientifica podem
ser extrapolados para a vida pratica e propiciam o ganho de autonomia, independéncia e
criticidade por parte dos estudantes.

Um dos objetivos de tal proposta é munir os estudantes de ferramentas que Ihes permi-
tam lidar com a imensa variedade de informacgdes disponiveis, em seus distintos graus de
qualidade e confiabilidade. Discernir as informacodes validas, processa-las e mobiliza-las na
resolucao ativa, ética e cidada dos problemas cotidianos é algo que a pesquisa como principio
pedagdgico pode auxiliar a conduzir.

Os fundamentos da pratica de pesquisa sao impares em habilitar os estudantes a cumprir as
exigéncias do mundo atual. Por isso, é importante delimitar de modo claro e correto os proble-
mas envolvidos, definir objetivos, escolher as referéncias e os saberes necessarios e tracar um
método ou estratégia de resolucdo do problema. Esses passos, comuns em parte significativa dos
projetos de pesquisa, podem ser extrapolados em contextos praticos de resolugao de problemas.

Simultaneamente, a compreensao das diferencas, a acdo coletiva, os referenciais compro-
metidos com questdes socioambientais sao incorporados em torno do eixo da pesquisa como
principio formador. Eixo e matéria se unem neste projeto formando cidaddos capazes de agir
com maturidade socioemocional, capazes de mediar conflitos e agir de forma ética e coletiva.

Em suma, podemos dizer que se trata de promover a assimilacao da ideia de que os prin-
cipios da pesquisa podem ser extrapolados e generalizados para todas as atividades, gerando
ganhos em termos de autonomia, dindmica e eficacia.
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A postura de professores e coordenadores nos
projetos integradores

As etapas dos projetos integradores sdo propostas a partir de questdes iniciais. De acordo
com as orientagdes e praticas da educacgao integrada por projetos, o papel do professor é
mais préoximo de orientador e mediador do que de expositor.

Para concretizar o objetivo de guiar a turma na tarefa de utilizar seus conhecimentos
prévios e conteudos interdisciplinares e a pesquisar novas informacdes, comece pela leitura,
em sala, das perguntas que abrem a etapa. Promova o debate e busque guiar a turma na
construcao das respostas. Apds a discussao inicial, prossiga com a proposta e estimule os
estudantes a perceberem como, a partir de seus préprios conhecimentos e da interacao em
grupo, é possivel construir um conteudo.

Para incentivar uma postura participativa, € importante cuidar para que as opinides e os
conceitos mais desviantes nao sejam desestimulados. Nesse tipo de abordagem, os desvios
no percurso podem ser tratados como parte necessaria do processo de construcao coletiva
do conhecimento.

Nas DCN, ha ainda algumas definicdes, alinhadas com as pesquisas atuais sobre edugagao
integrada, bem como com as praticas docentes orientadas para a utilizacdo desta obra:

Essas novas exigéncias requerem um novo comportamento dos professores que
devem deixar de ser transmissores de conhecimentos para serem mediadores, facili-
tadores da aquisicao de conhecimentos; devem estimular a realizacao de pesquisas, a
producao de conhecimentos e o trabalho em grupo. Essa transformacao necessaria
pode ser traduzida pela adocao da pesquisa como principio pedagogico.

E necessario que a pesquisa como principio pedagodgicolestejapresente em toda a
educacao escolar dos que vivem/viverao do préprio trabalho. [:]

A pesquisa, associada ao desenvolvimento de projetos contextualizados e interdis-
ciplinares/articuladores de saberes, ganha maior significado para os estudantes. Se a
pesquisa e os projetos objetivarem, também, conhecimentos para atuacao na comuni-
dade, terao maior relevancia, além de seu forte sentido ético-social.

(DCN, 2013, p. 163-164.)

As DCN e a BNCC recomendam uma postura cidada.e comprometida com o respeito as
diferencas e a sustentabilidade socioambiental. Recomenda-se ainda que as ferramentas e
as habilidades desenvolvidas pelos.estudantes de Ensino Médio sejam construidas coleti-
vamente, visando levar as aplicacoes e os beneficios do aprendizado para as comunidades
préximas da escola.

A preocupacao quanto a relacao dos estudantes do Ensino Médio com o mundo do
trabalho e da acao social € uma constante nas perspectivas de uma educacgao integrada e
emancipadora.

Por um lado, deve-se ter em vista que os conteudos sao importantes para promover a
igualdade no sistema educacional brasileiro. Entretanto, como apontamos anteriormente,
as pesquisas e os documentos oficiais sugerem uma postura do professor no sentido de
permitir que os estudantes aprendam a aprender e a utilizar suas habilidades na vida e no
mundo do trabalho.

Sustentamos que mais importante que a definicao antecipada de técnicas de ensino
ou de organizacao curricular, mais ou menos adequadas ao ensino integrado (apesar
de isso ser verdadeiro e necessario), é condicao para o desenvolvimento de praticas
pedagodgicas integradoras que os sujeitos do ensino, principalmente, e da aprendizagem
revelem uma atitude humana transformadora, que se materialize no seu compromisso
politico com os trabalhadores e com a sociedade dos trabalhadores, até porque as praticas
educativas nao se constituem na escola e nem tem implicacoes que se encerram nela.

ARAUJO, Ronaldo M. L. Préticas pedagdgicas e ensino integrado. Curitiba:
Instituto Federal do Parana, 2014. p. 12-13.



Reforcamos ainda que as orientacgées a respeito de diversidade sociocultural, de linguagem,
de regionalismos e de op¢odes individuais ou de grupos sociais sdo importantes para estudan-
tes e professores. As propostas pedagdgicas e as acdes em sala de aula devem contemplar
uma educacao orientada pelos principios de convivio e respeito a constituicao e aos direitos
humanos.

Tais diretrizes estao presentes tanto nesta obra quanto no campo de pesquisa cientifica
sobre educacao e nas diversas orientagdes dos documentos oficiais, como pode ser visto a
seguir no trecho da BNCC.

No Brasil, um pais caracterizado pela autonomia dos entes federados, acentuada
diversidade cultural e profundas desigualdades sociais, 0s sistemas e redes de ensino
devem construir curriculos, e as escolas precisam elaborar propostas pedagdégicas
que considerem as necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes,
assim como suas identidades linguisticas, étnicas e culturais. Nesse processo, a BNCC
desempenha papel fundamental, pois explicita as aprendizagens essenciais que todos
os estudantes devem desenvolver e expressa, portanto, a igualdade eddcacienal sobre
a qual as singularidades devem ser consideradas e atendidas.

(BNCC, 2018, p. 15.)

A avaliacao da aprendizagem

A fidelidade a Pedagogia de Projetos, como visto anteriormente, demanda um olhar dife-
renciado sobre os processos de avaliacao. O foco do processo de aprendizagem é desenvolver
o olhar critico e a autonomia sobre o processo individual do estudante, bem como estimular a
capacidade de atuar em grupo, mediando os conflitos com empatia, respeito pelas diferencas
e habilidade de argumentacao. Por fim, o processo de'criacae dos produtos, de acordo com
0s projetos e os conteudos oferecidos, € um-modelo para uma atuacéo instigada, autbnoma
e criativa e, por isso, deve ser avaliado.

Assim, a avaliagdo é processual e ndo deve estar centrada unicamente na apreciacao da
qualidade do produto final. Portanto; faz-se necessario diagnosticar os conhecimentos prévios
dos estudantes, avaliando as condicoes que passuem para produzir o projeto. O diagndstico
segue ao observar os avancos, a dedicacao e a participacao dos individuos e dos grupos ao
longo das etapas.

Na perspectiva do ensinoiintegrado é necessério trabalhar “a avaliacao como tudo
aquilo que se‘faz para conscientizar” (NOSELLA, 2007). Esta perspectiva é necessaria
para que se contraponha a ideia de avaliacao como controle. Enquanto a avaliacao serve
como instrumento de diagndstico das acoes de ensino e de aprendizagem, visando a
reorganizacao das atividades em funcao do objetivo de emancipacao [...]

Nao sao, portanto, os seres humanos, discentes e docentes, os objetos da avaliacao,
mas o processo de aprendizagem no qual estes se inserem. [...] O que se quer, portanto,
€ que as acoes de avaliacao favorecam o exercicio da critica e da autocritica responsa-
vel de alunos e professores, tendo em vista a producao de sentido transformador nas
atividades realizadas.

(ARAUJO, 2014. p. 114-118.)

A avaliagcao, como diagnéstico reflexivo sobre as acdes de ensino-aprendizagem, é um
instrumento que deve ser permanente na conducao dos projetos. Ela deve ser compreendida
nao como um instrumento de punicdo ou gratificacdo dos estudantes, a partir de seus do-
minios cognitivos sobre o contedido, mas como um instrumento de melhoria da experiéncia
em sala e de avaliacao da qualidade da experiéncia como um todo.

Uma ma avaliacao generalizada em uma turma, por exemplo, pode sugerir a revisdao de
metodologias pedagdgicas. Ela apresenta a existéncia ou inexisténcia da necessidade
deintervir no processo, com o intuito de garantir sua qualidade. Trata-se de uma perspectiva
que sugere acompanhamento permanente e reflexivo. A intervencao que pode ser sugerida



pela avaliacao pressupde cuidado e empatia com as condi¢des dos estudantes, levando em
consideracdo seus contextos socioculturais, a dedicacdo e o comprometimento com o projeto,
0 grupo e o aprendizado.

Avaliar a prépria dedicacao e aprendizagem é uma das habilidades que, desenvolvida
pelos projetos, auxilia os estudantes na vida e no mundo do trabalho. Do mesmo modo que
aavaliacdo permanente conduzida pelos docentes e coordenadores dos projetos, a autoava-
liacdo do estudante, levada para além da escola, torna-se uma ferramenta de adaptabilidade,
autocritica, autonomia e acao responsavel. Isso ocorre quando a autoavaliacao auxilia na
tarefa dos estudantes de se responsabilizarem pelas proprias acées e pela intervencdo em
contextos considerados insatisfatorios.

Cabe aos professores responsaveis pelos projetos integradores e suas avaliagdes explicitar
esses significados e a importancia de uma conduta honesta e autocritica no momento da
autoavaliacado. Procedendo dessa forma, ela se transforma em uma ferramenta de emanci-
pacado critica e cidada.

Aspectos gerais desta obra

Como exposto, os temas, os produtos finais e os contelidos apresentados nesta obra,
bem como as competéncias e habilidades desenvolvidas, orientam-se pelas diretrizes paraa
Educacao Bésica, de modo geral, e para o ensino de Matematica e suas Tecnologiasno Ensino
Médio, de maneira especifica. ABNCC, a LDB, as DCNs, entre outros documentos € pesquisas,
sao os eixos norteadores desta obra.

Além deles, foram guias da elaboracdo pedagdgica reflexdes eqpesquisas da area de
pedagogia, sobretudo nos campos de integracdo de saberes e da Pedagogia de Projetos
Integradores.

Sobre a orientacao a respeito da escolha dos temas trabalhados, a BNCCoferece as linhas
gerais que seguimos:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como:as escolas, em suas respectivas
esferas de autonomia e competéncia, incorperar aes curriculos e as propostas peda-
gobgicas a abordagem de temas contemponaneos que afetam a vida humana em escala
local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e integradora.

(BNCC, 2018, p. 19.)

Nesse sentido, os projetos integradores propéem a construgao coletiva dos conteudos,
partindo das percepcoes e dos conhecimentos prévios da turma, seja de conhecimentos
curriculares adquiridos, seja de pesquisas.ou de praticas inerentes as comunidades onde os
estudantes vivem.

O objetivo é valorizar e mobilizar os elementos culturais especificos que emergem dos
jovens de Ensino Médio, lembrando que nao ha uniformidade nessa categoria. Na prépria
classe e nas diferencas entre as classes ou, mais ainda, entre as escolas que atendem diferentes
regides, encontramos a diversidade sobre a qual a educacdo busca construir aempatia como
habilidade e o respeito como postura ética.

Os distintos enfoques e encaminhamentos didaticos deste livro se orientam pelas mesmas
razoes, extrapoladas em suas implicacdes curriculares. Em outros termos, além das questoes
sobre a diversidade supracitadas, esta obra buscou apresentar um material compativel com
a utilizacdo para os diferentes caminhos sugeridos pela BNCC para o Ensino Médio.

Consequentemente, as metodologias de cada projeto variam de acordo com a inten¢do
de permitir que os distintos encaminhamentos e os diferentes perfis de professores possam
se sentir contemplados pelas possibilidades ofertadas.

Os Projetos 1 e 2, por exemplo, enfocam percepgdes pessoais que os estudantes podem
carregar. Com efeito, essa proposta promove a criatividade na mobilizacdo de conhecimen-
tos prévios e contetidos apresentados, permitindo maior liberdade para a turma pesquisar
e criar o produto final.

Xi
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Por sua vez, os Projetos 4 e 6 focalizam uma atitude inquiridora, prépria de um movimento
que acompanha os objetivos de letramento cientifico e sdo mais diretos na aplicacdo da pes-
quisa como principio pedagdgico. Logo, tal natureza de projeto integrador é bem adaptada
a pratica da investigacao cientifica.

O Projeto 3 estimula a reflexao a respeito da producao e do destino dos residuos sélidos,
por meio de uma pesquisa e da producao de um documentario sobre o tema. O Projeto 5
promove o contato dos estudantes com o mundo do trabalho ao conhecerem mais sobre
empreendedorismo e sustentabilidade.

Em sua maioria, os projetos dao centralidade a questdes relacionadas a acao social e
cidada dos estudantes, enfocando temas de responsabilidade social e de intervenc¢ao na co-
munidade, tais como tratamento de residuos sélidos, saneamento basico, funcionamento de
Organizag¢des Sociais e Empreendimentos de Economia Solidaria (EES), empreendedorismo
privado sustentavel e controle das arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti.

Na contextualizacao e na elaboracao de propostas de intervencdes socioambientais,
pretendemos também refletir sobre o papel promovido pela drea de Matematicae suas Tec-
nologias, aliada a conhecimentos e técnicas das demais areas do Ensino Médio. Também, é
enfatizada a forca argumentativa de modelos matematicos, graficos, estatisticas e formulacoes
logicamente consistentes em prol da viabilizacao de acdes com impacto social.

Estrutura dos projetos integradores

A organizacao dos projetos integradores nesta obra segue.uma estrutura comum.
As paginas de abertura de cada um dos projetos aprésenta demodo destacado seu nimero,
titulo e tema integrador. O assunto que sera trabalhado.€ introduzido por meio de uma ou
mais imagens e Questodes iniciais, cujo objetivo é detectar.os conhecimentos prévios dos
estudantes e promover uma reflexao inicial-sebre o tema. Compdem ainda as paginas de
abertura os itens: Objetivos, Justificativa, Temas Contemporaneos Transversais, Situa¢ao-
-problema, Coordenacao do projeto, Conhecendo o projeto (que expde brevemente cada
etapa com uma previsao de sua duragao) e Matetriais.

O item A BNCC no projeto apresenta a selecao das competéncias gerais da Educagao Basi-
ca, das competéncias especificas e das habilidades da drea de Matematica e suas Tecnologias,
além de outras areas relacionadas ho caso do projeto que trabalha o temaintegrador STEAM.

As etapas apresentam Atividades, que podem ser em grupo ou individuais, textos de
fontes variadas, gréficos e esquemas. Ha ainda as secoes Para saber mais, com informacgoes
adicionais sobre o tema em desenvolvimento, e Fique por dentro, com links, filmes ou livros
sugeridos para os estudantes.

A obra e a BNCC

Conforme mencionado anteriormente, algumas diretrizes norteiam a elaboragao de cur-
riculos no Ensino Basico no Brasil, por meio de documentos como a BNCC, a LDB e as DCNs.
Tais diretrizes regulam os critérios minimos a serem cumpridos pelas institui¢des de ensino,
mas também orientam sobre as liberdades necessarias para a adequacao aos diferentes
contextos e as necessidades regionais, locais, culturais e das escolhas de caminhos possiveis.

Com efeito, pretende-se contemplar as competéncias gerais exigidas em todos os niveis da
Educacao Bésica, bem como as competéncias especificas da area de Matematica e suas Tecno-
logias no Ensino Médio. As habilidades especificas, por sua vez, oferecem um amplo conjunto
de escolhas, entre temas, conteldos, técnicas e saberes, que serao desenvolvidas pela proposta.

Por se tratar de material dedicado a integracao das areas de conhecimento propostas para
o Ensino Médio, as habilidades mobilizadas nos projetos nao se limitam a drea de Matematica
e suas Tecnologias.

Cada projeto apresenta uma lista das competéncias gerais prioritarias, das competéncias
especificas e das habilidades que serdo desenvolvidas.



Competéncias gerais da Educacao Basica

As competéncias gerais consistem em atributos éticos, politicos, culturais e cognitivos
considerados elementos basicos a serem desenvolvidos nos estudantes por uma educacao
cidada, responsavel e promotora de autonomia, criticidade e criatividade. Garantir o desen-
volvimento de tais competéncias visa produzir igualdade de conhecimentos e acimulo de
elementos socioculturais essenciais, no ambito da Educacao Basica.

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobres o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar apren-
dendo e colaborar para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar
solucoes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producao artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacoes, experién-
cias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag@o e comunicagao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar infermacoes, produzir co-
nhecimentos, resolver problemas e exercer protagonisme e auteria na vida pessoal
e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais'e apropriar-se de conhe-
cimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagées proprias do mundo
do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da.cidadania e ao seu projeto de
vida, com liberdade, autonomia, consciénciasCriticase responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacoes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisoes comuns que respeitem e promo-
vam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em
ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacao ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta:

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas emocoes e as dos outros, com autocritica
e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperacao, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacao, tomando decisoes com base em principios éticos, demo-
craticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

(BNCC, 2018, p. 9.)

Os temas integradores

Na elaboracdo deste material, foram consideradas as seguintes referéncias a respeito
dos temas integradores, trabalhados no ambito da drea de Matematica e suas Tecnologias:

STEAM como tema integrador que relaciona Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Arte e Matematica, cujo tratamento deve estimular a criatividade dos estudantes para
resolver problemas reais. [...]

Xl
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Protagonismo Juvenil como tema integrador que aborda as culturas juvenis, esti-
mulando a participacao ativa do jovem em perspectiva cidada. Nesse sentido, devem
ser desenvolvidos projetos que utilizem a arte e a cultura para possibilitar que os jovens
conhecam, apreciem e cuidem melhor de si mesmos, dos outros e do seu entorno,
reconhecendo e desenvolvendo seu potencial como agentes de transformacao da sua
propria realidade e do mundo que os cerca. [...]

Midiaeducacao como tema integrador que trabalha com o letramento mididtico no
sentido de oferecer aos jovens a oportunidade de entender como funciona a produgao,
circulacao e apropriacao de informacoes nas diversas midias que existem contempora-
neamente. E necessario que nao se fomente apenas uma andlise critica (no sentido de
diagndstico), mas também uma andlise criativa e propositiva. O processo de se estudar
as diversas midias nao pode ser desassociado da respectiva producao delas, ou seja,
deve se aprender sobre midias produzindo midias.

Mediacao de Conflitos como tema integrador que apresenta diferentes caminhos
de reflexao e agao para conflitos didrios que os jovens possam viver em seus cotidianos
no trato com eles mesmos e com 0s outros. Os conflitos devem ser percebidos como
inerentes a vida em sociedade, o que exige, em perspectiva cidadao, a busca incessante
por instrumentos que permitam concililar diferencas de forma naoingénua ou irreal.
Por conseguinte, ¢ importante que seja enfocado o papel da mediagao.como uma for-
ma de agir pessoal e coletivamente em nome de uma cultura da paz indissociavel de
valores democraticos. A mediacao deve ser exercitada censiderando que o convivio
social republicano s6 existe, de fato, quando se possibilita a coexisténcia de perspec-
tivas discordantes.

BRASIL. Ministério da Educagao. Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — Edital
Consolidado PNLD 2021. Brasilia: Ministérioda Edueagao, 2019: Disponivel em: <http://www.
fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/consultas/editais-programas-livro/
item/13106-edital-pnld-2021>. Acesso em: 5 jan. 2020.

Os temas integradores e as competéncias gerais da Educacao Bésica de forma prioritéria

foram trabalhados nos projetos integradores desta obra conforme o quadro a seguir:

| 4
Projeto Integrador Tema integrador Competéncias gerais
VN

STEAM (Ciéncia, Tecnologia,
Projeto 1 - Padrdes, modelos e identidade Engenharia, Arte e 7,1e2
Matemadtica)
Projeto 2 — Dados e argumentos Protagonismo juvenil 7,3e8
Projeto 3 — Residuos sélidos em numeros Midiaeducacao 7,4e5
Projeto 4 — Unindo forcas Mediacdo de conflitos 7,9e10
Projeto 5 — A construgao de uma ideia empreendedora Protagonismo juvenil 7,3e8
Projeto 6 — A Matemdtica na prevencao de viroses Midiaeducacao 7,4e5

Temas Contemporaneos Transversais

(TCT) na BNCC

No intuito de contribuir para a formacéo cidadd, politica, ética e social dos estudantes, os

Temas Contemporaneos Transversais abordam assuntos que, além de fazer parte da realidade
dos jovens, sao fundamentais no trabalho educativo que extrapola o ensino de contelidos
cientificos.

Os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) sao assim denominados por nao
pertencerem a uma disciplina especifica, mas por traspassarem e serem pertinentes a


http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/consultas/editais-programas-livro/item/13106-edital-pnld-2021
http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/consultas/editais-programas-livro/item/13106-edital-pnld-2021
http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/consultas/editais-programas-livro/item/13106-edital-pnld-2021

todas elas. Existem distintas concep¢oes de como trabalha-los na escola. Essa diver-
sidade de abordagens é positiva na medida em que possa garantir a autonomia das
redes de ensino e dos professores.

[...] existem multiplas possibilidades didatico pedagodgicas para a abordagem dos
TCTs e que podem integrar diferentes modos de organizacao curricular. Tais possibi-
lidades envolvem, pois, trés niveis de complexidade: intradisciplinar, interdisciplinar
e transdisciplinar. O trabalho intradisciplinar pressupoe a abordagem dos contetudos
relacionados aos temas contemporaneos de forma integrada aos contetudos de cada
componente curricular. Nao se trata, portanto, de abordar o tema paralelamente, mas
de trazer para os conteudos e para a metodologia da area a perspectiva dos Temas
Contemporaneos Transversais.

BRASIL. Temas Contemporaneos Transversais na BNCC: Contexto historico e pressupostos
pedagdgicos. Brasilia: MEC, 2019. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

images/implementacao/contextualizacao_temas_contemporaneos.pdf>.
Acesso em: 6 jan. 2020.

OsTemas Contemporaneos Transversais trabalhados ao longo dos projetos que compdem
esta obra sao:

Projeto Integrador Temas Contemporaneos Transversais d

Ciéncia e Tecnologia

Projeto 1 - Padrées, modelos e identidade - .
Multiculturalismo

Projeto 2 — Dados e argumentos Ciéncia e Tecnologia
Economia

Projeto 3 — Residuos s6lidos em nimeros Meio Ambiente
Saude

Cidadania e Civismo
Economia

Meio Ambiente
Saude

Projeto 4 — Unindo forcas

Ciéncia e Tecnologia
Projeto 5 — A construcao de uma ideia empreendedora | Ecenomia
Meio:Ambiente

Meio Ambiente

Proi g A . ) i
rojeto 6 - A Matematica na prevencao de viroses Saude
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LEITURAS COMPLEMENTARES

Texto 1 - Utilizada como recurso em alguns projetos integradores deste volume, a pesquisa
tem relevancia desde o aproveitamento dos conhecimentos prévios dos estudantes em sala
de aula até a possibilidade de produzir impactos positivos na comunidade. Leia, a seguir, a
respeito dessa abordagem como principio educativo.

Sobre o trabalho e a pesquisa como principios educativos

Trabalho como principio educativo

Esse principio permite uma compreensao do significado econémico, social, histéri-
co, politico e cultural das ciéncias e das artes. Dessa forma, assumir o trabalho como
principio educativo.

[...] implica referir-se a uma formacao baseada no processo historico e ontolégico
de producao da existéncia humana, em que a producao do conhecimento cientifico é
uma dimensao. Por exemplo, a eletricidade como for¢a natural abstrata existia mesmo
antes de sua apropriacao como forca produtiva, mas nao operava na historia. Enquanto
era uma hipdétese para a ciéncia natural, era um “nada” histéricoraté que passa a se
constituir como conhecimento que impulsiona a producao da existéncia humana sobre
bases materiais e sociais concretas (RAMOS, 2005).

Nesse sentido, compreende-se que uma pratica pedagogica significativa decorre da
necessidade de uma reflexao sobre o mundo do trabalho, da cultura desse trabalho,
das correlacoes de forga existentes, dos saberes construidos a partir do trabalho e das
relacoes sociais que se estabelecem na producao. [...]

A pesquisa como principio educativo

A pesquisa contribui para a construcao da autonomia intelectual do educando e deve
ser intrinseca ao ensino, bem como estar orientada ae estudo e a busca de solugoes
para as questoes praticas do cotidiano dorestudante. Nesse sentido, assume-se que
a pesquisa, enquanto principio educativo, deve estar presente em todas as ofertas,
independentemente do nivel educacional e da faixa etaria dos alunos, pois se localiza,
de forma precipua, no campo.das atitudes e dos valores. Sua forma de abordagem
devera ser adequada a todos$ os niveis e modalidades de ensino, através de estratégias,
métodos e objetivos proprios de cada oferta e do amadurecimento intelectual de cada
grupo de estudantes.

A pesquisa deve instigar o estudante no sentido da curiosidade em direcao ao mundo
que o cerca, gerar inquietude, para que ele nao incorpore “pacotes fechados” de visao
de mundo, dedinformacgoes e de saberes, quer sejam do senso comum (saber cotidiano),
escolares ou cientificos. Esse tipo de atitude, quando despertada nas primeiras fases
escolares, contribui para que, nas faixas etarias e niveis educacionais mais avancados,
o estudante possa formular questoes de investigacao no campo mais formal, quer seja
na sua forma aplicada, ou na denominada pesquisa de base ou académica.

Na esfera dos valores, assume-se que a pesquisa aplicada e o desenvolvimento tec-
nologico devem estar voltados para a producao de bens e servicos que tenham como
finalidade melhorar as condicoes da vida coletiva [...].

Evidentemente, a pesquisa também pode e deve estar orientada a aspectos mais
académicos das ciéncias da natureza, sociais e/ou aplicadas, mas sempre tendo em
consideracao a que interesses correspondem e quem serao os provaveis beneficiarios
dos possiveis resultados alcancados.

Diante do exposto, é necessario conceber essas ofertas a partir da unidade ensino/
pesquisa, a qual colabora para edificar a autonomia dos individuos, isto é, o desenvol-
vimento, entre outros aspectos, das capacidades de ao longo da vida aprender, inter-
pretar, analisar, criticar, refletir, buscar solu¢oes e propor alternativas, potencializadas
pela investigacao e pela responsabilidade social assumida. O estudante, na perspectiva
freireana, deixa de ser um “depdsito” de conhecimentos produzidos e transmitidos
por outros e passa a construir, desconstruir e reconstruir suas proprias conviccoes a
respeito da ciéncia, da tecnologia, do mundo e da prépria vida.

BARACHO, Maria D. G. et al. Politicas publicas de formacao de professores e de financiamento.
Boletim Salto para o futuro: ensino médio integrado a educacao profissional. Brasilia: 2006, p. 74-76.
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Texto 2 - A prética pedagdgica e o Ensino Médio Integrado (EMI) sao temas debatidos
entre professores e estudados por pesquisadores. Leia sobre esse assunto no texto a seguir.

Sobre a pratica pedagogica integradora e a ética

Buscamos organizar algumas indicacoes possiveis de serem consideradas nas
praticas pedagdgicas que se querem orientadas pela ideia de ensino integrado. Sus-
tentamos que mais importante que a definicao antecipada de técnicas de ensino ou
de organizacao curricular, mais ou menos adequadas ao ensino integrado (apesar de
isso ser verdadeiro e necessario), € condicao para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas integradoras que os sujeitos do ensino, principalmente, e da apren-
dizagem revelem uma atitude humana transformadora, que se materialize no seu
compromisso politico com os trabalhadores e com a sociedade dos trabalhadores,
até porque as praticas educativas nao se constituem na escola e nem tem implicagoes
que se encerram nela. [...]

Mas, por outro lado, nao queremos reduzir a possibilidade do ensino integrado a
um ato de vontade dos docentes e dos gestores educacionais, compreendemos que
este depende, também, das condicoes concretas de sua realizacao, argumentamos
que a promoc¢ao de praticas pedagogicas integradoras requer a constituicao desum
ambiente material que a favoreca e da busca permanente pelo elemento integrador;
considerando as realidades especificas, a totalidade social e os sujeitos envelvidos.
Pesquisas sobre o EMI revelam muitas dificuldades de experimentacao do ensino
integrado. Varias ja foram as experimentacoes de ensino médiodntegrado, na
histéria recente da educacao brasileira. Em pesquisa realizada em 2011 (COSTA;
2012) recuperou 36 teses e dissertacoes que tinham como o objéto o.ensinomédio
integrado. A partir dessas pesquisas a autora sistematizoudalguns dos problemas
que dificultam a materializacao dessa proposta de ensino./A pesquisadorasitua trés
ordens de problemas na materializacao do ensino médio integrado;problemas de
ordem conceitual, de operacionalizacao curricular esderorganizagao dos sistemas
de ensino.

Revela ainda que o EMI nao foi compreendido como,um projeto politico-pedagogico
que se compromete com a formacao ampla dosiindividuos eue, por isso, requer con-
siderar o trabalho, a ciéncia e a cultura como eixes do processo formativo. Em geral
o ensino integrado tem sido compreendido apenas como estratégia de organizacao
dos conteudos escolares, sem relevariao ‘contetdo ético-politico transformador da
proposta ou da materialidade de sua operacionalizagao. Para Costa (2012) isso dificulta
a efetivacao da proposta de integracao do ensino médio e técnico nas escolas e nos
sistemas de ensino.

Além desta dificuldade de compreensao do conteudo transformador do projeto de
ensino integrado, Costa (2012) pontua alguns dos problemas que dificultam o exercicio
do ensino integrado no Brasil:

a) Os docentes desconhecem o0s principios e os pressupostos do curriculo integrado
ou tém apenas nocoes basicas sobre este projeto curricular. O ensino integrado foi
interpretado por muitos docentes como se fosse uma justaposicao das disciplinas do
nucleo comum com as da area técnica. [...]

b) apesar de identificarem algumas vantagens do curriculo integrado, professores
e técnicos educacionais reconhecem que nao foram preparados de forma integrada e
que, sequer, aprenderam a dialogar com professores de outras dreas, portanto sentem
dificuldades para dar materialidade ao curriculo integrado. [...]

As diversas experiéncias de Ensino Integrado, nos diferentes Estados das regioes
brasileiras, de Norte a Sul do pais, apresentam dificuldades quanto a materializacao
da proposta de Ensino Médio Integrado enquanto conteudo. [...]

Apesar dessas dificuldades o projeto de ensino integrado nao deve ser abandonado,
pelo menos enquanto conteuddo, ja que representa um projeto que se compromete com
a formacao ampla dos trabalhadores [...].

ARAUJO, Ronaldo M. L. Préticas pedagdgicas e ensino integrado. Curitiba:
Instituto Federal do Parana, 2014. p. 12-16.
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Texto 3 - O texto a seguir discute o papel do questionamento em sala de aula para retomar

conhecimentos prévios dos estudantes ou para engaja-los no tema em estudo.

Sobre a pratica pedagogica dos questionamentos como
eixo mobilizador do ensino integrado
Partindo da davida, a postura interdisciplinar procura reindagar as certezas paradig-
maticas resultantes das teorias que configuram a atual ciéncia escolar, e mais, procura
considerar como fundamental a construcao dessa ciéncia, a pesquisa criteriosa sobre
as acoes comprometidas ocorridas em sala de aula. Essa forma de pesquisa permitira
extrair do cotidiano de praticas bem-sucedidas os fundamentos de novas teorizacoes. [...]

Muitos autores tém estudado e discutido o sentido do humano em sua potencialidade
interdisciplinar. Reflexoes tais como a de Juan Suero permitem-nos rever a questao do
humano em sua essencialidade. Para Suero, o mais caracteristico e constitutivo do cara-
ter humanistico do ser encontra-se em seu dinamismo de perguntar. Nesse sentido, se o
objetivo for, tal como anunciamos, investigar a intencionalidade da acao interdisciplinar
em seu carater antropoldgico, seremos obrigados a reindagar o homo‘quaerens — do
homem como ser que pergunta e da situacao especifica do seu ato de perguntar. Othomo
quaerens constitui-se numa das ultimas especificidades do ser-racional homem [...].

O que importa, portanto, nao é a forma imediata ou remota de conduzir 0 processo
de inquiricao, mas a necessidade de verificarmos o sentido que apergunta contempla.
Existem perguntas cujo objetivo explicito é a obtencao de informacgoes imediatas, as
quais Suero denomina intelectuais. Outras, entretante, sao existenciais, pois contem-
plam todos os compromissos e angustias que movem a vida. [...]

Essa questao da pergunta, do sentido quaerens, no hemem, conduz-nos a seguinte
constatagcao: o saber perguntar, préoprio de uma atitude interdisciplinar, envolve uma
arte cuja qualidade extrapola o simples nivel racional do.conhecimento. O exercicio
dessa arte de perguntar, que Socrates denominara maiéutica, levou-nos em nossas
pesquisas a algumas investigacoes especiais que nossuscitaram muitas dividas sobre a
forma como se pergunta e se questiona em sala de aula. Nesse percurso, norteamo-nos
mais pelas duvidas do que pelos achades, entretanto, essas duvidas nos conduziram a
descrever e a investigar a sala de aula, da.forma como segue.

[...] Cada movimento interdisciplinar € eomo cada momento vivido — tinico, por isso
sugere a quem dele participa (leitor) outros movimentos, também interdisciplinares,
portanto, unicos. Falar de movimento interdisciplinar nao €, pois, dizer de modelos, mas
de possibilidades, que se iniciam no pesquisado e a partir dele podem se transmutar
em multiplas fermas e atos.

FAZENDA, I. C. A. Interdisciplinaridade: historia, teoria e pesquisa.
Campinas: Papirus, 1994. p. 75-79.

Texto 4 - O problema da violéncia escolar e do bullying, além de formas de lidar com essa

situacao na comunidade escolar, sdo discutidos no texto a seguir.

O problema - O que ¢ a violéncia escolar?

A violéncia escolar inclui a violéncia fisica, psicolégica, violéncia sexual e o bullying;
é praticada e vivenciada por estudantes, professores e outros funcionarios da escola.

Considera-se violéncia fisica qualquer forma de agressao fisica com a intencao de
machucar, e ela inclui o castigo fisico e o bullying corporal praticados por adultos e
outras criangas. No castigo fisico, a forca fisica é usada com a inteng¢ao de causar algum
grau de dor ou desconforto, e é frequentemente usada para punir o fraco desempenho
académico ou corrigir mau comportamento.

A violéncia fisica inclui a agressao verbal e o abuso emocional, que se manifestam nos
atos de isolar, rejeitar, ignorar, insultar, difamar, contar mentiras, xingar, ridicularizar,
humilhar e ameacar e também na forma do castigo psicoldgico. Este ultimo, envolve
tipos de castigo que nao sao fisicos, mas que humilham, difamam, elegem um bode
expiatorio, ameacam, assustam ou ridicularizam a crianca ou o adolescente.

[...]



O bullying caracteriza antes um padrao de comportamento do que incidentes iso-
lados, e com frequéncia se agrava caso nao seja controlado. Pode ser definido como
o comportamento intencional e agressivo recorrente contra uma vitima, em uma si-
tuacao em que ha um desequilibro real ou percebido de poder e as vitimas se sentem
vulnerdaveis e impotentes para se defenderem. Comportamentos de bullying podem ser
fisicos (golpes, chutes e a destruicao de bens), verbais (provocacao, insulto e ameaca),
ou relacionais (difamacao e exclusao de um grupo).

[...]

O bullying também inclui o cyberbullying, que representa uma dimensao a mais de
risco e dor. O cyberbullying envolve a postagem e envio de mensagens eletronicas,
incluindo textos, fotos ou videos, com o objetivo de assediar, ameacar ou atingir ou-
tra pessoa por meio de uma variedade de midias e plataformas sociais, como redes
sociais, salas de bate-papo, blogs, mensagens instantaneas e mensagens de texto.
O cyberbullying pode incluir a difamacao, postagens contendo informacoes falsas,
mensagens ofensivas, comentarios ou fotos constrangedoras, ou a exclusao de alguém
das redes sociais ou outro sistema de comunicacao. O cyberbullying permite que os
agressores permanecam anonimos, podendo atingir a vitima a qualquer hora e em
qualquer dia com mensagens e imagens que podem ser rapidamente visualizadasjpor
uma vasta audiéncia.

[...]

Criancas e adolescentes podem ser tanto
vitimas quanto agressores

Algumas criancas e adolescentes vivenciam a violéncia e o bullying.em casa € na
escola, e tanto no mundo real como no virtual. A fronteira entre o mundo real e o vir-
tual torna-se cada vez mais indistinta, conforme as novas tecnologias de informacao e
comunicacao (TICs) passam a integrar a vida didria de criancas e adolescentes. Os que
relatam ter praticado cyberbullying, normalmente relatam também ter sofrido este tipo
de bullying, e muitas vitimas online também sofrem bullying pessoalmente.

Os praticantes do bullying com frequéncia tém preblemas subjacentes; aqueles
que cometem o bullying o fazem devido a frustracao, humilhacao, raiva ou para obter
Status social.

[...]

Algumas vitimas da'violéncia escolar e do bullying
nao contam a ninguém sobre isso

Com frequéncia, as criancas e adolescentes mais vulneraveis e que mais precisam
de apoio, sao as menos propensas a denunciar os incidentes ou a procurar ajuda. En-
tre as razoes para nao contar a ninguém ou denunciar a violéncia e o bullying estao a
falta de confianca nos adultos, em particular professores, o medo de repercussoes ou
represalias, o sentimento de culpa, a vergonha ou confusao, e o receio de nao serem
levadas a sério ou de nao saberem onde procurar ajuda.

As criancas e adolescentes normalmente acreditam que os adultos, incluindo os
professores, nao enxergam o bullying, mesmo quando ele acontece em sua frente, ou
nao consideram como bullying determinadas acoes, embora estas sejam reconhecidas
como tal pelas criancas. No caso de os agressores serem 0s professores ou outros fun-
ciondrios, denunciar a violéncia ou abuso torna-se particularmente desafiador.

[...]

A violéncia escolar e o bullying tem um impacto negativo
na qualidade e no desempenho educacionais
Os efeitos educacionais nas vitimas da violéncia escolar e do bullying sao significativos.
A violéncia e o bullying cometidos por professores ou outros estudantes podem fazer
com que as criancgas e adolescentes tenham medo de ir a escola, bem como interferir
em sua capacidade de concentracao em sala de aula ou na participagao de atividades
escolares. Seu efeito nas testemunhas pode ser semelhante.
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As consequéncias incluem faltar a aulas, evitar atividades escolares [...] ou abandonar
completamente a escola, o que afeta negativamente o desempenho e resultados acadé-
micos, bem como futuras possibilidades de emprego. As criancas e adolescentes que
sao vitimas da violéncia podem tirar notas baixas e serem menos propensas a alcancar
o ensino superior. Analises de avaliacoes internacionais de aprendizagem salientam o
impacto do bullying nos resultados de aprendizagem. Elas mostram claramente que o
bullying reduz o desempenho dos estudantes em matérias essenciais como a matematica,
e outros estudos também documentaram um impacto negativo da violéncia escolar e
do bullying no rendimento escolar.

As testemunhas e o ambiente escolar como um todo também sao afetados pela vio-
léncia escolar e pelo bullying. Ambientes de aprendizagem nao seguros criam um clima
de medo e inseguranca e a percepc¢ao de que os professores nao tém controle ou nao
se importam com o bem-estar dos estudantes, o que reduz a qualidade da educacao
para todos os estudantes.

[...]

A resposta

O setor de educacao, em seu trabalho conjunto com outros setores e partes interes-
sadas, tem a responsabilidade de proteger as criancas e jovens da violéncia e oferecer
um ambiente de aprendizagem seguro e inclusivo para todesies.estudantes. A escola
também é um lugar onde o comportamento violento pode ser modificado e o compor-
tamento nao violento aprendido; tanto o ambiente de aprendizagem.quanto o conteudo
educativo podem transmitir uma compreensao dos direitos humanos, igualdade de
género, valores de respeito e solidariedade e habilidades para se.comunicar, negociar
e resolver os problemas pacificamente. Além disso, as escolas sem violéncia também
podem promover a nao violéncia na comunidade em geral.

[...] As evidéncias mostram que as respostas com base em uma abordagem que en-
volve todo o setor (e toda a escola), bem como intervengoes que previnem e combatem
este problema, podem fazer a diferénca. Esse tipo de abordagem nao apenas reduz a
violéncia escolar e o bullying, mas também contribui para reduzir o absenteismo, pro-
movendo a melhora do desempenho académico e aperfeicoando as habilidades sociais
e bem-estar das criancas. Uma abordagem efetiva e abrangente do setor de educacao
face a violéncia escolar e 0 bullying inclui todos os elementos a seguir:

Lideranca inclui:«desenvolver e colocar em pratica leis e politicas nacionais que
protejam as criancas e adolescentes da violéncia escolar e do bullying nas escolas; e
alocar recursos.adequados para combater esse problema.

Ambiente escolar inclui: criar um ambiente de aprendizagem seguro e inclusivo;
forte gestao; desenvolver e colocar em pratica politicas e cédigos de conduta escolares
e garantir que os funcionarios que os violem sejam penalizados.

Capacidade inclui: treinamento e suporte para professores e outros funciondrios,
garantindo que tenham o conhecimento e habilidades necessarios para colocar em
pratica programas de prevencao a violéncia e respondam aos incidentes de violéncia
escolar e ao bullying; desenvolver o potencial das criancas e adolescentes; desenvol-
ver conhecimento, atitudes e habilidades apropriados a prevencao da violéncia entre
criancas e adolescentes.

Parcerias inclui: promover a conscientizacao sobre o impacto negativo da violéncia
escolar e do bullying; colaboracao com outros setores em ambito nacional ou local;
parcerias com professores e sindicados de professores, trabalho com familias e comu-
nidades; participagao ativa de criancas e adolescentes.

Servicos e apoio inclui: fornecer mecanismos de denuncia e informacgao acessiveis,
confidenciais e sensiveis as criangas; disponibilizar orientacao e apoio; e encaminha-
mento a servicos de saude, entre outros.

Evidéncia inclui: implementacao de amplo conjunto de dados; monitoramento e
avaliacao rigorosos para acompanhar o progresso e os resultados; e pesquisa para
estabelecer uma base de informacgoes para a elaboracao de programas e intervencoes.

[...]



Ambiente escolar

A adocao de uma sdlida gestao escolar por conselhos de administracao escolares
e diretores, e de politicas escolares voltadas aos funciondarios e estudantes sobre a
violéncia e o bullying e seus codigos de conduta sdo fundamentais para criar escolas
acolhedoras e ambientes de aprendizagem seguros, solidarios e inclusivos.

Entidades administrativas e estruturas de gestao escolares tém o dever da protecao
e a necessidade de transmitir uma mensagem clara de que a violéncia e o bullying sao
inaceitaveis. [...] Os estudantes e funciondrios precisam garantir que as transgressoes
resultem em sancoes, dai a necessidade de a gestao escolar assegurar que as politicas
escolares e coédigos de conduta existam e sejam colocados em pratica.

As politicas escolares devem identificar quais sao as responsabilidades e acoes dos
funciondrios para que previnam a violéncia e o bullying e interfiram quando necesséario.
Os codigos de conduta voltados aos professores precisam fazer mencao a violéncia e ao
abuso de forma explicita, e assegurar que as penalidades sejam estipuladas claramente
e sejam consistentes com as estruturas juridicas em prol dos direitos e protecao das
criancas. [...] Cédigos de conduta, politicas escolares e procedimentos para combater
a violéncia e bullying devem, idealmente, ser integrados em licoes nas salas de aula.

As escolas que acolhem todos os estudantes e funcionérios também sao caracteriza-
das por uma cultura inclusiva e reflexiva, que inclui: uma lideranca comprometida com
valores inclusivos e um estilo de lideranca participativo; um alto nivel de colaboracao
dos funcionarios e solugao conjunta de problemas; e valores similares compartilhados
por estudantes, pais e a comunidade. Pesquisas sugerem que o incentivo a uma cultura
inclusiva, da parte de autoridades escolares, depende da promoc¢aode novos sentidos
sobre a diversidade, praticas inclusivas nas escolas e a construcao de uma ligacao
entre comunidade e escolas. Em tal ambiente, os estudantes nao somente se tornam
mais preparados para reconhecer situacoes de violéncia ou.abuso,mas se sentem mais
confortdveis em reportar incidentes de violéncia ou bullying sofridos ou testemunhados
na escola para um professor ou outro adulto de confian¢a:

[...]

UNESCO. Violéncia escolar e bullying: relatério sobrea situacao mundial. Brasilia: UNESCO,
2019. Disponivel em: <https://sites.usp.br/sp-proso/wp-content/uploads/sites/526/2019/07/
violencia_escolar bullying.unesco.pdf>. Acesso em: 5 jan. 2020.

Texto 5 — O texto a seguir aborda a automutiliacdo sob o enfoque do contexto escolar e
comenta como pode ser a atuagao da Psicologia Escolat.

A psicologia escolar na prevencao da
automutilacao em adolescentes

O trabalho com preven¢ao de saude no contexto escolar é um tema que ao mesmo
tempo que ele € amplo, este apresenta divergéncia em relacao com outros aspectos tra-
tados como prioridade dentro do que se destina a de aprendizagem, de certa forma que,
para compreendé-la, algumas definicoes tedricas se fazem necessarias, iniciando pelos
conceitos de fator de risco, seguindo-se os niveis de prevengao e promocao de saude.

[...]

Maia e Willians (2005) destacam como fatores de risco, 0s que sao presentes e que
aumentam a probabilidade da crianga ou adolescente desenvolver uma desordem emo-
cional ou comportamental, que modificam ou alteram a resposta pessoal para algum
risco fisico e psicologico. Portanto a importancia de observar indicios de automutilagcao
em adolescentes, pois ao se automutilar sentem vergonha e medo de revelar este com-
portamento, isso faz com que eles tentem esconder, e procuram ferir-se solitariamente,
em locais onde nao podem ser observadas, pois sabem que este tipo de comportamento
nao é bem aceito pelas pessoas.

[...]

Atuacao preventiva da Psicologia Escolar, principalmente na temética que envolve
fatores de risco, nesse caso da automutilacao em adolescente, deve estar baseada em
acoes que busquem: facilitar e incentivar a construcao de estratégias de enfretamento;
promover a reflexao e a conscientizacao de fungoes, papéis e responsabilidades dos
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sujeitos e superar, junto com a equipe escolar, 0os obstaculos a apropriacao do conhe-
cimento. (MARINHO et al., 2005)

Por conseguinte, as acoes preventivas devem estar redirecionadas tanto para com-
preensao e intervengao na construcao das relacoes interpessoais como também no
foco de atencao e de intervencao. (ARAUJO, et al., 2003)

Sendo assim, Guarido e Sayao (2004), ao discutirem a atuacao do psicologo escolar,
que se pode adequar essa atuagao nos casos de adolescentes que se automutilam, ex-
plicitam que diante das diferencas de fatores de riscos e formas de se manifestar, nao
seria adequado estabelecer um modelo de acao, mas de caracterizar uma proposta de
atuacao que considere todo o contexto que produziu uma determinada situagao/pro-
blema. Dessa forma, as autoras supracitadas destacam aspectos que consideram como
pontos importantes para uma intervencao que leve em consideracao a instituicao em
que a queixa escolar foi produzida, onde destaca-se: uma intervencao breve e pontual,
que parta da demanda da instituicao e se configure de modo especifico para cada caso;
atendimento em grupo (ndo terapéutico) com numero limitado de encontros, usualmen-
te uma vez por semana; explicitacao do contrato a todos os participantes,convidados;
apresentacao do processo percorrido a instituicao para que essa possa se aprepriar
das questoes levantadas e se reposicionar diante de seus objetivos.educacionais.

Na perspectiva da Psicologia Escolar ao se tratar da tematica da automutilacao com
adolescentes com base na pluralidade de situacoes e demandas.nao poderia deixar de
trabalhar o que Linehan (1993) destaca sobre os ambientes considerados inseguros/
inconsequentes colocando como propicios para um.désenvolvimento interpessoal
pobre e com pouca habilidade para regular emocoes, no qual acarreta os mesmo a ter
comportamentos mal adaptativo entre eles a se automutilaremui...|

Conforme indica Meira (2000), o profissional deve articular o processo de avaliacao/
intervencao a partir do que venha ser apreséntadocomo dados concretos, ja conheci-
dos, para entender e agir segundo as situacoes apresentadas. As principais estratégias
utilizadas sao as seguintes: Valer-se detemas/situacoes geradoras de possibilidades de
trabalho: criando um ambiente propicio para provocar, desafiar as pessoas envolvidas, em
busca da superacao das condicoes postas no momento, por meio de “queixa” geradoras;
Usar de jogos/testes coletivos eindividuais, como estratégias para a compreensao das
contradi¢des nao mencionadas na “queixa” ou para comprova-la; Utilizar de dinamicas,
que permitam ultrapassar 0s limites individuais colocados na “queixa”; Aproveitar de
leitura e discussao detexto, relatorio e planejamento conjunto de atividade.

Deste modo é importante nao deixar de problematizar algumas discussoes, promo-
vendo reflexdes e modelos preventivos de atuacao sobre as circunstancias emergidas
no contexto escolarypara que nao venha acontecer que na medida em que 0s proble-
mas sao solucionades em termos de saude x doenca, o papel do psicélogo nao seja um
portador de solucoes prontas para as dificuldades enfrentadas.

FREITAS, E. Q. M.; SOUZA, R. Automutilacao na adolescéncia: prevencao e intervencao
em psicologia escolar. Salvador: Revista (In) Cena. v. 1, n. 5, 2017. Disponivel em: <http://
revistaadmmade.estacio.br/index.php/cienciaincenabahia/article/viewFile/4356/pdf4356>.
Acesso em: 3 jan. 2020


http://revistaadmmade.estacio.br/index.php/cienciaincenabahia/article/viewFile/4356/pdf4356
http://revistaadmmade.estacio.br/index.php/cienciaincenabahia/article/viewFile/4356/pdf4356

ORIENTACOES ESPECIFICAS POR PROJETO

Padrées, modelos e identidade

TEMA INTEGRADOR: STEAM (C!GNCIA, TECNOLOGIA,
ENGENHARIA, ARTE € MATEMATICA)

O subliminar, a organizacao dos espacos, a sequéncia de Fibonacci, a proporcao
aurea, as grades do design, a intencionalidade criativa, os padrdes matematicos naquilo
que consideramos belo, as proporcdes e as perspectivas, as cores e até a tipografia sao
0s principais temas e conteudos trabalhados neste projeto. Por meio deles, espera-se
propiciar a exploracao fluida das competéncias e habilidades selecionadas dentre as
propostas da BNCC.

Como tema integrador, o STEAM (sigla em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Arte e Matemética) é constituido por cinco etapas bdsicas: investigar, descobrir, conectar,
criar e refletir. O que destaca esse tema é o contraste com sua “versao” anterior, o STEM (sigla
em inglés para Ciéncia, Tecnologia e Matematica). A Arte, como um importante diferencial
entre os dois modelos, visa ampliar as poténcias integradoras, focar em.eriatividade, combinar
resolucao de problemas com pensamento integral e critico.

Assim, pretende-se relacionar artes visuais, pensamento cfitico sobre a_producao pu-
blicitaria e sobre o consumo, com a Matematica, tecnologias.da imagem (ecomo o design), a
abordagem histdrica e social sobre a beleza, a perspectiva e um pouco de histéria da Mate-
matica, a ocorréncia na natureza dos padroes e proporc¢des utilizados nas Artes e importantes
construcdes historicas. Dessa forma, o STEAM encontra-se neste projeto em seus objetivos,
sua proposta e suas justificativas.

Vamos experimentar modos especificos de colocar em pratica o trabalho com a Peda-
gogia de Projetos, relacionando-os diretafente com aprética docente. E um desafio para
os educadores se envolverem com a pratica de um ensino que integre diferentes areas do
conhecimento e as necessidades da,comunidade,as experiéncias prévias dos estudantes e
os aspectos da vida ética em sociedade e do mundo do trabalho. Esperamos que este manual
associado a pratica do projeto integrador.o auxilie na tarefa de proporcionar a turma uma
experiéncia dinamica e integral. O foco'€ em uma abordagem democratica e aberta, cuja
avaliagao privilegia o processo de aprendizagem e de pratica, em comparagcao com o foco
no resultado.

A perspectiva da educacao democratica transforma o modo tradicional de educagéo, com
0 objetivo de promover uma construcgao coletiva do conhecimento e do aprendizado. Assim,
professores e estudantes devem se envolver e explorar em conjunto os conteldos e as praticas na
compreensao critica das identidades visuais, de seus elementos e de seus processos de criacao.

Seja qual for o caminho a ser seguido, é importante que os estudantes reflitam sobre as
iniciativas e os projetos que podem se beneficiar de determinada iniciativa ou assunto. Quan-
do possivel, ndo deixe de se estender discussdes ou provocar o grupo com perguntas como
“Vocé consegue pensar em um projeto que terd mais impacto na vida da comunidade?”e“O
que exatamente te faz dizer isso?’, ao perceber que os estudantes podem se aprofundar em
suas analises. Ao final do projeto, mesmo que eles ndo tenham tido tempo ou recursos para
produzir muitas pecas que carregam a identidade visual, uma apresentacao bem sustentada
e que deixe explicadas e acessiveis as motivagdes por trds de cada tomada de decisdo ja é
evidéncia de sucesso e pode gerar um produto com possibilidade de impactos que extrapo-
lem os limites de tempo e espaco de execucao do projeto.
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A BNCC no projeto

Neste item, serao indicados os cédigos das competéncias e das habilidades trabalhadas
de forma prioritaria neste projeto.

Competéncias gerais da Educacédo Basica 7,7e2

Pretende-se explorar conhecimentos envolvidos na producdo de imagens e identidades
visuais. O produto final a ser criado é uma identidade visual para projetos, iniciativas ou
produtos que os grupos de estudantes vao escolher. E importante sugerir que tal escolha
tenha relacdo com necessidades da comunidade ou impacto e comprometimento com
causas socialmente responsaveis. Trata-se de uma orientagdo que encontra respaldo na
competéncia geral 7.

Além disso, as escolhas devem ser justificadas com base nas pesquisas sugeridas, nos
conhecimentos prévios dos estudantes e nos conhecimentos construidos. A habilidade de
arguicao, bem como a valorizacdo e a utilizacdo dos conhecimentos historicamente cons-
truidos (que constituem a base da argumentagao) promovem as competéncias gerais 1e,7.

A liberdade nas escolhas, as sugestdes de pesquisas e as secdes “Para saber mais” foram
elaboradas de modo a estimular a competéncia geral 2.

Matematica e suas Tecnologias

Competéncia especifica 1

Habilidade (EMT3MAT105)

A habilidade é trabalhada neste projeto com enfoque nas estruturas matematicas das
formas, projecoes e transformacdes geométricas;bem como na sequéncia de Fibonacci.

Linguagens e suas Tecnologias

Competéncias especificas 3eb

Habilidades (EM13LGG303); (EM13LGG603)

A reflexao sobre a influénciade mensagens e a manipulacdo do publico como ferramentas
usadas por determinadas midias pretende contemplar aspectos da habilidade (EM13LGG303).
O desenvolvimento de umaidentidade visual com base nos estudos apresentados explora a
habilidade (EM13LGG603).como forma de expressdo das artes visuais.

Lingua Portuguesa

Competéncia especifica 1

Habilidade (EM13LP44)

A proposta de elaboracdo e de apresentacao de uma peca publicitaria, desenvolvida gra-
dualmente no decorrer das etapas, pretende contemplar aspectos da habilidade (EM13LP44).

Sugestdo de cronograma

Etapa 1 - O poder do subliminar 2 semanas
Etapa 2 - As intengdes, os objetivos e a beleza 1 semana
Etapa 3 - O numero da harmonia 2 semanas
Etapa 4 — Proporc¢des e perspectiva 2 semanas




Etapa 5 - Fonte tipografica 2 semanas

Etapa 6 — Retomada das etapas e produto final 2 semanas

Etapa 7 — Avaliacdo do projeto e autoavaliagao 1 semana

Caso disponha de mais tempo do que o sugerido, é possivel incluir uma aula apés a entrega
de cada atividade para avaliar a qualidade do material criado, das pesquisas feitas e dos conhe-
cimentos adquiridos. Como forma de acompanhar o ensino-aprendizagem, em cada etapa é
oportuno questionar e considerar o que esta funcionando bem e o que precisa ser melhorado.

Talvez uma importante novidade no processo de desenvolvimento desse projeto seja a
gestao do planejamento e da execucao de maneira mais democratica e horizontal. Entdo cabe
ja planejar, antes do inicio do projeto, quais serao 0s momentos para discussao e replaneja-
mento das aulas e das atividades. Para isso, as opinides e sugestdes dos estudantes podem
contribuir. Um processo sobre o qual se tem clareza dos erros é mais significativo.

Questdes iniciais

As questdes sao apresentadas no comeco de cada etapa com o intuito de extrair infofma-
¢oes sobre os conhecimentos prévios dos estudantes e diagnosticar a realidade deles quanto
ao entendimento dos principais aspectos da etapa. A partir disso, é possivel orientar agbes.e
estabelecer o didlogo, o debate e estimular o desenvolvimento das habilidades relacionadas ao
pensamento critico. Propomos que, sempre ao inicio de cada etapa, seja promovido um debate
com os estudantes sobre os pontos sugeridos. Apos o debate, questione-os sobre como obtive-
ram as informacdes, os conhecimentos e as habilidades que os levaram.a responder as questoes
(familia, internet, TV, redes sociais, pesquisas, conhecimentos de outros componentes curricu-
lares etc.). Dessa forma, é possivel estimular e desenvolver analises criticas, a partir do exame e
do questionamento do senso comum, levando em conta o desenvolvimentotécnico-cientifico
sobre certas temdticas. Nao é possivel prever todas as respostas e todos 0s encaminhamentos
que surgirao, mas o senso critico pode ser estimulado nos mais diferentes perfis de estudantes.

O objetivo das questdes de abertura deste projetoédarinicio aabordagem da ocorréncia
de padrées matematicos naquilo que é considerado belo. A primeira questao admite diversas
respostas. O importante, no entanto, é discutir o.conceito de harmonia dasimagens. Na segun-
da questao, explore com a turma alguns exemplos de ocofréncias das estruturas matematicas
representadas nas imagens. Tanto o padrao de Fibonacci quanto os fractais sao frequentes na
natureza. A concha do Nautilus, algumas flores e mesmo simetrias faciais apresentam a pro-
porcdo durea da sequéncia de Fibonacci. Quanto aos fractais, o proprio Mandelbrot, autor do
conjunto representado naimagem, ficou conhecido pela obra The fractal geometry of nature,
lancada em 1982, na qual explora exemplos naturais e graficos dessa geometria marcada pela
autossimilaridade em escala. Alguns exemplos sao os desenhos formados pela geografia de
regides costeiras (como em um estudo feito sobre a costa da Inglaterra), a concha do Nautilus
que apresenta a proporcao aurea, cristais de gelo ou neve.

O poder do subliminar

Esta proposta representa uma boa oportunidade de trabalhar com os estudantes a ques-
tao das mensagens subliminares presentes em textos publicitarios e de como elas podem
interferir em nossos padrées de consumo. Sugerimos a leitura do texto da se¢ao “Para saber
mais” antes de conduzir a discussao, pois a segunda questao antecipa o debate do contetido
que serd exposto. Conduza esse debate de modo que a turma consiga se aproximar paulati-
namente do contelido do texto. Ao final, comente que o tema serd abordado adiante e leve a
turma a perceber como foi possivel alcancar, por meio de uma analise coletiva, o que estava
explicado no texto.
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Questoes iniciais

Estimule o debate, pois pode ser que inicialmente os estudantes ndo consigam se recordar
de situacdes em que foram induzidos a consumir certos produtos. Nesse caso, explique o que
é merchandising e como ele pode estar presente em filmes e séries. Nos casos mais simples,
trata-se da inducao aparente ao consumo de produtos com marcas expostas em filmes, se-
riados e programas de TV. Em outras situacoes, a propaganda pode ser subliminar e ndo ficar
tao claro que se trata de um incentivo ao consumo de determinado produto.

E importante estar atento para valorizar a diversidade de opiniées que podem surgir, uma
vez que nao ha respostas incorretas. Conduza a discussao levando os estudantes a compreende-
rem que o senso critico sé pode ser aprimorado a partir da percep¢ao de opinides divergentes.

D ATIVIDADES

@ O objetivo desta atividade é propor uma pesquisa simples em mecanisfos.de buscas
convencionais da internet, como forma de conectar virtualidade e educagao. Caso os.es-
tudantes encontrem dificuldade na execucdo, sugira algumas expréssdes-chave a serem
utilizadas nessa busca. Exemplos: historia das mensagens subliminares; mensagem subli-
minar exemplos; mensagem subliminar ética; ética publicitaftia e mensagem subliminar.
As mesmas buscas podem ser feitas nos portais de videos:mais utilizados na internet.

@ Avalie a apresentacéo e o esforco dos estudantes na producao desta atividade. E impor-
tante promover o debate sobre a manipulacao de desejos.e anseios:idos consumidores em
termos éticos. Questione também como, no lugarde consumidores, podemos nos esquivar
de tais técnicas de manipulacao, favorecende'um consumo mais consciente. Neste caso, é
importante ressaltar que, ao notar a existéncia de merchandlising e de recursos subliminares
na midia, podemos refletir se o desejo de consumirdetérminado produto é realmente deri-
vado da nossa necessidade ou foi estimulado pela peca publicitaria. Nas pecas publicitarias,
destaque que as identidades visuais devem representar os produtos e seus publicos-alvo,
mas é possivel fazer isso semtécnicas ostensivas de manipulacdo de desejos.

A forma de fractal

P ATIVIDADES

@ Se os estudantes encontrarem dificuldades em fazer a busca nos sites convencionais, sugira
expressoes-chave simples. Exemplos: principais elementos de uma identidade visual; como
criar uma identidade visual e componentes de identidade visual. No resultado devem
aparecer reportagens e mesmo sites de informacoes colaborativas no formato wiki com
distintos elementos e exemplos de identidade visual. Eimportante que sejam apontados
no minimo: logo; esquema de cores e escolhas tipograficas.

As intencgdes, os objetivos e a beleza

Um recurso que pode ser usado para estimular o pensamento critico nos estudantes é a
nocao de que a beleza é um sentimento que surge naturalmente, sem relacao com determi-
nantes histoérico-culturais. Na realidade, a naturalizacao de producdes sociais e historicas é
um elemento recorrente no senso comum — sua ocorréncia em relacao a ideia de beleza é um
caso particular. Tanto a Filosofia estética, quanto a Histéria, a Sociologia ou a Antropologia da
arte podem ser mobilizadas para auxiliar no desenvolvimento do senso critico nos estudantes,
por meio da problematizacao de visdes do senso comum.



Questaes iniciais

e Estimule o debate valorizando ambos os lados envolvidos na questao (razao e emocao), mas
enfatizando que a razéo e a utilizacdo de conceitos e técnicas da ciéncia podem contribuir
para a experiéncia estética, ainda que ndo seja a Unica forma de alcanca-la.

¢ Asegunda questao permite explorar os aspectos da anterior sob outro enfoque. Estimule a

reflexao dos estudantes sobre os aspectos apontados, relacionando-os aos questionamentos
promovidos na abertura do projeto.

D ATIVIDADES

@ Esta atividade é um importante ponto de partida para desenvolver nos estudantes a re-
flexao sobre a relevancia do que pretendem criar. Estimule o levantamento de aspectos
que o objeto de trabalho escolhido pelo grupo pode trazer em beneficio do publico-alvo
definido (um perfil de estudantes, a escola, a comunidade). Essas escolhas terao impacto
nas etapas de trabalho que serao propostas posteriormente.

© A representacao do objeto em questdo deve ser feita inicialmente com enfoque.na
marca a ser definida pelo grupo com base nos aspectos discutidos nas atividades
anteriores. As definicdes de cores, imagens e tipologia serdo exploradas aodongo.das
etapas, portanto é importante neste momento que os estudantes pensem e discutam
as justificativas para a escolha inicial, a partir da qual o trabalho sera aprimorado. Ainda
assim, reforce que essa escolha podera ser modificada até o final dojprojeto, de acordo
com as novas informagdes que serdo agregadas.

A escolha do padrao

D ATIVIDADES

O Ainda que nao seja essencial a todos os objetos artisticos.ou de design (embora seja co-
mum), a necessidade de pensar em objetivos'claros e definidos é central nesta proposta
de trabalho. Esta atividade promove nova discussdo em grupo sobre as justificativas das
escolhas que vao sendo feitas ao longo.do processo. Qs estudantes devem ter em mente
o que pretendem comunicar com os padrées sugeridos. Essa nocao promove o inicio da
construcao de uma identidade visual.

Apresentacao

Ainda que seja importante transmitir as habilidades de comunicagao em publico, é preciso
respeitar as dificuldades individuais dos estudantes. Para alguns, apresentacoes orais podem
ser um elemento propulsor de ansiedade, por isso é importante ter empatia e permitir que
aqueles que demonstram ter mais dificuldade nesse quesito se ocupem de outras tarefas
na divisao das atividades do grupo, como pesquisar e sistematizar resultados, por exemplo.

O namero da harmonia

A escolha dos temas e dos projetos de cada grupo pode ser orientada tomando como base
os interesses e conhecimentos prévios da turma. Por exemplo, se na comunidade ou nas praticas
escolares é frequente o contato com espacos que usufruam de politicas e iniciativas de protecao
ambiental, pode ser sugerido trabalhar com padrdes naturais como texturas de peles, de frutas
ou de animais. A ocorréncia da razao durea ou de outras propor¢des naturais pode ser explorada.
Iniciativas ambientais, como um grupo de guias comunitarios (ou uma cooperativa de guias de
ecoturismo), podem ser utilizadas como foco da producéo de identidades visuais.
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Questoes iniciais

¢ A sequéncia de Fibonacci, a razdo 4urea e o triangulo de Sierpinski sdo exemplos de pro-
porcionalidade que podem ser associados a ideia de beleza.

¢ Ainda que a escadaria nao tenha sido construida necessariamente observando a proporcao
aurea, ela possui formas espirais harmonicas e que podem ser inspiradas em tal proporgao,
caso seja de interesse do seu idealizador. O interior da concha do Nautilus possui a mesma
harmonia espiral e, além disso, reproduz a proporcao aurea.

D ATIVIDADES

l

@ b) O mesmo procedimento deve ser repetido para calcular a razao durea em cada uma
das proporcdes escolhidas.

Criacao do logotipo
D ATIVIDADES

l

(1) Sugira que os grupos testem diferentes proporcodes, incluindo a proporcao.aurea, arre-
dondada para 1,618, e a proporcéo de 1,655, conforme o.exemplo.

@ Sugira que os estudantes criem uma pasta fisica ou virtual com um texto que redina as
escolhas do grupo para os itens a partir do item b, as imagens pesquisadas e os melhores
logotipos escolhidos (no caso de usarem umagpasta virtual, sugerimos que tirem fotos
dos primeiros logos para documentar o precesso)«<O objetivo da atividade é promover
uma conduta de trabalho organizada e coerente com os principios do STEAM.

QLU D Proporcéese perspectiva

A nocao de beleza e dé harmonia visual que abordamos é construida e definida social e
historicamente, visdes que podem contribuir na promocao do senso critico dos estudantes.
Isso pode ser feito,por exemplo, apartir do questionamento que o levantamento de conhe-
cimentos prévios pode trazer (durante o debate sobre a questao inicial e demais discussées
propostas ao longo da etapa).

Questao inicial

e Ha diversas possibilidades de resposta. A diagramacgédo pode sugerir ou transmitir a sensa-
cao de beleza, de harmonia ou o contrario disso. Ela pode produzir a associacao entre um
conteudo e uma forma (como no caso do logotipo com base no Triangulo de Sierpinski
invertido, sugerindo uma cenoura).

A definicao do logotipo

D ATIVIDADES

@ O objetivo aqui é recortar folhas de papel respeitando a proporcéo entre largura e altura
sugerida em cada item e, em seguida, desenhar os grids conforme os exemplos dados.

@ E importante ressaltar que se trata de uma experiéncia simples e que, sobretudo no caso
da proporcdo aurea, ndo é necessario que a criagao seja completamente adequada, tendo
em vista que isso pode ser um desafio até para designers.



Fonte tipogréﬂca

O projeto de criagdo de identidade visual é uma oportunidade para explorar de que
maneira a Matematica esta presente na evolucao das tecnologias envolvidas no design e na
publicidade. Integragdes e aulas conjuntas com professores de Arte, Ciéncias da Natureza
(em especial Biologia com a presenca de espirais e razdes dureas na natureza) sao muito
bem-vindas.

Eimportante fazer uma leitura antecipada do texto da etapa, ja que o objetivo das questdes
iniciais é trazer o conhecimento prévio dos estudantes para a sala e conduzi-los em direcao
ao conteudo proposto. Aproveite para diagnosticar as habilidades da turma e direcionar o
ensino-aprendizagem com essa percep¢ao em mente.

Questoes iniciais

e Dentre as respostas possiveis, pode-se citar que as fontes tipograficas facilitam ou dificdltam
a leitura imediata de um slogan. Os estudantes podem identificar grupos e associa-los a
possiveis gostos (letras que imitam grafites e pixagdes, por exemplo, podem serrelaciona-
das a culturas urbanas ligadas a essa pratica). Da mesma forma, as fontes podem ser mais
ou menos acessiveis (fontes serifadas sdo menos adequadas a pessoas com baixa visao,
por exemplo).

¢ A fonte que faz uso de tragos reforcados irregulares e texturas com bolinhas ou tracados
manuscritos imprecisos pode sugerir um publico infantojuvenil. Jauma fonte com cores
vibrantes em uma composicao extravagante pode lembrarmvagamente © movimento Pop
art ou ser associada a um artista com referéncias a essé movimento.

D ATIVIDADES

A proposta permite uma ampla exploragao comautonomia aos estudantes, cujas respostas
sdo pessoais e variadas. Sugerimos que as orientagdes para estas atividades e as formas de
avaliacao reflitam as discussoes anteriores, sobretudo o texto que antecede a primeira etapa.

ALV W Retomada das etapas e produto final

O produto final e o processo de chegar até ele sdo igualmente importantes na Pedagogia
de Projetos. Ao desenvolver o produto ou elaborar as atividades de cada etapa, é possivel que
surjam conflitos em sala devido a gostos pessoais. E importante ressaltar a importancia de
conhecer, compreender e aceitar a diferenca de opinides e usar o debate como ferramenta
para chegar a um consenso sobre o que sera feito em cada atividade.

Comiisso, pretende-se desenvolver a argumentacao e a utilizacdo dos conhecimentos ad-
quiridos e das pesquisas que podem ser conduzidas, para que cada decisdo tomada estimule
a capacidade de argumentar na tomada de decisdes. Cada produto final (identidade visual) é
desenvolvido para grupos-alvo, e uma analise de interesses e opcdes estéticas que agradem
tais publicos é sugerida. Por isso, devem-se evitar as decisdes tomadas com base em gostos
e inclinacdes pessoais dos membros dos grupos. Caso sejam criados produtos que agradem
somente aos préprios estudantes, como atingir grupos diferentes? Como atingir publicos-alvo
compostos de pessoas com interesses e orientagdes distintas?
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Avaliacdo do projeto e autoavaliacio

A realizacdo desta etapa pode ser prevista em momentos. No primeiro, os estudantes
devem elaborar e preencher o quadro de etapas sugerido. Para isso, proponha uma andlise
sobre o trabalho desenvolvido ao longo do projeto e os conhecimentos adquiridos. O objetivo
principal é permitir a identificacdo do impacto da proposta do projeto no desenvolvimento
dos jovens. Depois, estimule-os a refletir sobre o desempenho individual que julgam ter
atingido em cada um dos aspectos sugeridos ou outros que julgarem relevantes.

No segundo momento, a turma pode ser reunida em um grande circulo ou em gurpos
menores para expor as principais consideracdes sobre a avaliacdo do projeto e da participagao
individual. Esta é uma boa oportunidade para a conscientiza¢ao de dificuldades e beneficios
do trabalho em grupo e para a troca de experiéncias.

Dados e argumentos

TEMA INTEGRADOR: PROTAGONISMO JUVENIL

Dados, indicadores e estatisticas constituem um dos grandes pontos de contato entre
a Matemadtica e suas Tecnologias e as demais dreas do conhecimento escolar, universitério,
técnico e profissional. Seja no telejornal, nos jornais eletronicos ou impressos, nos blogs
ou mesmo nas postagens de midias sociais, € recorrente o apelo aos dados estatisticos,
muitas vezes apresentados como elementos de verdades incontestaveis, para reforcar
um argumento.

O letramento estatistico pode oferecer aos estudantes ferramentas para desenvolver o
senso critico e exerceno. protagonismo em sua comunidade, tornando-os mais aptos a analisar,
contextualizar, criticar e selecionar as informacdes disponiveis sobre a realidade.

Neste projeto integrador vamos promover o conhecimento sobre a produgao de dados e
informacoes estatisticas, realizando uma pesquisa quantitativa sobre a comunidade. Em cada
etapa sao propostos debates sobre os aspectos do trabalho a ser executado, bem como para
deliberar seus resultados.

A pesquisa estatistica sera elaborada com base na confeccao e utilizacdo de questiona-
rios estruturados para entrevistar membros da comunidade e responder a uma pergunta
de pesquisa que tenha sido elaborada coletivamente, a partir de debates, argumentos e
praticas democraticas em sala de aula. As praticas democraticas as quais nos referimos sao
apresentadas em parte das atividades deste projeto e envolvem: a elaboracao coletiva de
opcoes a serem escolhidas para deliberar o andamento do projeto, defesa dos pontos de
vista com base em argumentacdo e o uso do voto como forma privilegiada para escolher
entre as opgoes oferecidas.

A perspectiva da educacdo democratica transforma a perspectiva de educagao mais tra-
dicional, considerando as experiéncias prévias e dos interesses especificos os estudantes. Um
dos objetivos dessa vertente pedagdgica democratica é promover uma construcao coletiva
do conhecimento e do aprendizado. Assim, professores e estudantes devem se envolver
e explorar em conjunto os conteudos e as praticas envolvidas na compreensao critica das
identidades visuais, seus elementos e seus processos de criacao.




Como na maior parte das atividades diretamente focadas no produto final, as deliberacées
sdo coletivas, portanto as competéncias e as habilidades envolvendo o respeito as divergén-
cias, a capacidade de argumentacéo qualificada, o senso critico e a autocritica sdo priorizadas.

Assim, é importante que os professores envolvidos sugiram que as escolhas decorren-
tes das deliberagdes propostas nas atividades deste projeto se aproximem de demandas
reais da comunidade e sejam comprometidas com causas socialmente responsaveis. Os
exemplos desenvolvidos no Livro do Estudante caminham nesse sentido e podem ser
utilizados como inspiracao.

A BNCC no projeto

Neste item, serdo indicados os cddigos das competéncias e das habilidades de Matematica
e suas Tecnologias trabalhadas de forma prioritaria neste projeto. As competéncias especificas
e as habilidades de outras dreas do conhecimento, que também tém alguns de seus aspectos
desenvolvidos, serdo transcritas e brevemente comentadas.

Competéncias gerais da Educacao Bésica 7,3e8

Buscamos relacionar as competéncias gerais com aspectos desenvolvidos ao longo do pro-
jeto. A forma de contemplar a competéncia 7 decorre do exercicio concreto daargumentagao,
por meio de debates, da deliberacdo e da acao coletiva, com foco na conduta democratica
e de respeito as divergéncias.

A competéncia geral 3 é contemplada na forma como os estudantes,sdo estimulados a
apresentar o produto final (a pesquisa estatistica com a comunidade): como,uma manifes-
tacdo artistica ou cultural.

O processo constante de repensar e aprimorar 0s questiondrios para a pesquisa esta-
tistica, a pergunta de pesquisa e os demais processos envolvidos na confeccdo do produto
final estimulam a autocritica apontada pela competénciageral 8/ A conduta de honestidade
intelectual também é comprometida com essa'finalidade.

Matematica e suas Tecnologias

Competéncias especificas le2

Habilidades (EM13MAT102); (EM13MAT202); (EM13MAT103)

A analise de graficos, tabelas e amostras de pesquisas estatisticas é exercitada no decorrer
do projeto, atendendo, assim, a habilidade (EM13MAT102).

Ao longo do projeto e na elaboracdo do produto final, os estudantes sdo estimulados a
planejar e a executar uma pesquisa amostral com a utilizacdo de dados coletados em diferen-
tes fontes, além de comunicarem os resultados obtidos por meio de relatérios, o que esta em
consonancia com a habilidade (EM13MAT202). J4 o trabalho com a interpretacao de textos
cientificos ou textos divulgados pela midia esta de acordo com o previsto pela habilidade
(EM13MAT103).

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Competéncia especifica

6. Participar do debate publico de forma critica, respeitando diferentes posicdes e fazendo escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade.
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Habilidade

(EM13CHS606) Analisar as caracteristicas socioecondmicas da sociedade brasileira — com base na analise de
documentos (dados, tabelas, mapas etc.) de diferentes fontes — e propor medidas para enfrentar os problemas
identificados e construir uma sociedade mais prdspera, justa e inclusiva, que valorize o protagonismo de seus
cidadaos e promova o autoconhecimento, a autoestima, a autoconfianca e a empatia.

Ao fazerem pesquisas amostrais como forma de analisar dados estatisticos, os estudantes
estao exercitando o que esta previsto na habilidade (EM13CHS606), que trabalha a andlise
das caracteristicas socioeconémicas da sociedade brasileira com base em documentos de
diferentes fontes.

Linguagens e suas Tecnologias

Competéncia especifica

2. Compreender os processos identitérios, conflitos e relacdes de poder que permeiam as praticas sociais

de linguagem, respeitando as diversidades e a pluralidade de ideias e posi¢oes, e atuarsocialmente'com

base em principios e valores assentados na democracia, na igualdade e nos Direitos Humanos, exercitando o
autoconhecimento, a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperacédo, e combatendo preconceitos
de qualquer natureza.

Habilidade

(EM13LGG201) Utilizar as diversas linguagens (artisticas, corporais e verbais).em diferentes contextos,
valorizando-as como fenémeno social, cultural, histdrico, variavel, heterogéneo e sensivel aos contextos de
uso.

Lingua Portuguesa

Competéncias especificas

2. Compreender os processosiddentitarios, conflitos e relacbes de poder que permeiam as praticas sociais

de linguagem, respeitando as diversidades e a pluralidade de ideias e posi¢des, e atuar socialmente com

base em principios e valores assentados na democracia, na igualdade e nos Direitos Humanos, exercitando o
autoconhecimento, a€mpatia, o dialogo, a resolugao de conflitos e a cooperagao, e combatendo preconceitos
de qualquer natureza.

7. Mobilizar praticas de linguagem no universo digital, considerando as dimensdes técnicas, criticas, criativas,
éticas e estéticas, para expandiras formas de produzir sentidos, de engajar-se em praticas autorais e coletivas,
e de aprender a aprender nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informacao e vida pessoal e coletiva.

Habilidade

(EM13LP40) Analisar o fendbmeno da pos-verdade - discutindo as condigdes e os mecanismos de
disseminacao de fake news e também exemplos, causas e consequéncias desse fendmeno e da prevaléncia de
crencas e opinides sobre fatos -, de forma a adotar atitude critica em relagdo ao fenémeno e desenvolver uma
postura flexivel que permita rever crencas e opinidées quando fatos apurados as contradisserem.

Tanto na escolha do tema da pesquisa, como na coleta e a na analise de dados estatisticos,
os estudantes sao convidados a trabalhar a linguagem de diferentes formas, seja por meio da
apresentacao de relatérios, seja por meio da elaboracao de tabelas e graficos como forma de
tabular e analisar os dados estatisticos coletados. Todas essas possibilidades de trabalho com
a linguagem atendem a habilidade (EM13LGG201). Ja a analise do fendmeno das fake news,
bem como a adocao de uma postura critica diante desse fenémeno, estdo em consonancia
com a habilidade (EM13LP40).



Sugestao de cronograma

Etapa 1 — Todos pensam como eu? 2 semanas
Etapa 2 — Perguntas e analises 2 semanas
Etapa 3 - O projeto da pesquisa 2 semanas
Etapa 4 — Execucao da pesquisa 3 semanas
Etapa 5 — Apresentacao do produto final e compartilhamento 2 semanas
Etapa 6 — Avaliagdo do projeto e autoavaliagdo 1 semana

Caso seja possivel, sugerimos ampliar o tempo destinado para as primeiras etapas, pois
o conteudo delas é vasto e pode ser explorado de maneira mais aprofundada. Também é
possivel escolher entre aprimorar a analise qualitativa dos dados, desenvolver a apresentacao
do produto final com mais refinamento ou mesmo a analise quantitativa, com a aplicacdao
das medidas de valor médio e dispersao sobre as séries de dados.

0 pensamento computacional no projeto

A introducdo do pensamento computacional na educacao remete, ofiginalmente, ao
ensino de programacao e Ciéncias da Computac¢ao, da Educacao Bésica a p6s-graduagao,
passando por cursos que entregam certificagdes profissionais na grande drea de Tecnologia
da Informacdo. No entanto, suas possibilidades praticas foram bastantesampliadas, inicial-
mente por meio da construgao de algoritmos, no ensino de Matematica, e atualmente como
uma ferramenta geral para orientar o pensamento sistematicopeficaz em.todas as areas do
ensino. Assim sendo, o pensamento computacional é um¢principio integrador por exceléncia.

Por ser uma tematica bastante recente, sugerimos a leitura do/trecho abaixo como uma
forma de introducao ao pensamento computacional na.educagao:

[...]

O Pensamento Computacional estd sendo implantado como uma disciplina curricular
em varios paises do mundo, tais como: Alemanha;Argentina, Canada, Estados Unidos,
Inglaterra e agora também no Brasil. Diversas inciativas de insercao do Pensamento
Computacional ja ocorrem no‘Brasil.

O termo Pensamento Computacional foi incluso na Base Nacional Comum Cur-
ricular destacando a importancia do uso dos algoritmos na resolucao de problemas
matematicos e no seu uso de forma complementar e de forma transversal em varias
disciplinas. De modo mais concreto, esta nova disciplina podera contribuir e auxiliar
na interdisciplinaridade de assuntos como Histéria, Ciéncias e Matematica.

A busca por solucoes de problemas através do Pensamento Computacional pode
contribuir nas praticas educativas, levando ao desenvolvimento do aluno e principal-
mente na mudancga da pratica pedagdgica tradicional realizada pelas escolas e docentes.
Os professores precisarao estar preparados, além de sua formacao classica, deverao
ter uma formacao cientifica sélida e atualizada. [...]

O termo Pensamento Computacional recebeu destaque internacional devido a um
artigo publicado pela pesquisadora americana Jeannette M. Wing onde é conceituado
o Pensamento Computacional, determinando como uma habilidade essencial, assim
como a leitura, escrita e aritmética, para qualquer pessoa, principalmente para as
criancas, independentemente de estar ou nao relacionada com a area de informatica.

7

Um conceito norteador sobre Pensamento Computacional € “a combinacao do
pensamento critico com os fundamentos da Ciéncia da Computacao” sendo “um mé-
todo para solucionar problemas, conceber sistemas e compreender o comportamento
humano inspirado em conceitos da Ciéncia da Computacao”. [...]
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A Sociedade Brasileira de Computacao (SBC) trata o Pensamento Computacional
como uma nova forma de estruturacao do raciocinio para solucionar problemas em
todas as areas de atuacao. Esta nova maneira de organizar o pensamento € necessaria
para a formacao ampla, interdisciplinar e com autonomia no aprendizado tecnolégico
dos estudantes, independentemente do curso escolhido. Levando em conta o avangco
do Pensamento Computacional, durante o congresso da Sociedade Brasileira de Com-
putacao em 2017 foi apresentada uma proposta pela SBC com diretrizes para nortear o
ensino de computacao desde as séries iniciais do ensino fundamental até o ensino médio.

[...]

O Pensamento Computacional é baseado em abstracao e decomposicao de pro-
blemas ou sistemas complexos, habilidades altamente recomendadas para alunos de
programacao. O processo de solugcao de problemas no Pensamento Computacional
pode ser classificado como:

e Decomposicao: que se caracteriza pela divisao de um problema complexo em partes

menores e mais simples de resolver, adicionando a atencao a detalhes.

e Reconhecimento de Padroes: que se caracteriza pela identificacao de similaridades
em diferentes processos para soluciona-los de forma mais agil e eficaz.

e Abstracao: envolve o processo de andlise dos elementos relevantes e dos que podem
ser ignorados, com foco no que realmente é necessario, descartando informacoes
desnecessarias.

e Algoritmos: englobando todos os itens anteriores'€ o processo de criacao de um
conjunto de regras e passos para a resolucao de determinado problema.

WERLICH, C.; KEMCZINSKI, A.; GASPARINI, I. Pensamento computacional no Ensino
Fundamental: um mapeamento sistematico. Anais do XXIII Congresso Internacional de

Informatica Educativa, Arequipa, p. 375-376, 2018. Disponivel em:
<http://www.tise.cl/Volumen14/TISE2018/375.pdf>. Acesso em: 04 jan. 2020.

As linguagens e estruturas especificas'do pensamento computacional sugerem que esse
conhecimento pode ser mais atrativo para.estudantes com afinidade com a drea de informa-
tica, em vez do formato da pesquisa.comao principio pedagdgico.

Neste projeto, o pensamento computacional € desenvolvido sobretudo a partir da Etapa 2.
Trata-se de uma sistematizacdo de ferramentas para a resolucdo de problemas. A formulacéo
da pergunta de pesquisafazsurgire delimita adequadamente a questdo. O problema, por sua
vez, é analisado ao longo das demais etapas, em algumas das quais é bastante esmiucado,
como na formulagde.do questionario que divide a pergunta em outras €, ao serem respon-
didas, computadas e interpretadas, devem responder a pesquisa.

O senso critico também é uma habilidade importante neste projeto. O reconhecimento
de padrées marca presenga na compilacao e andlise dos dados, agrupados de acordo com
critérios que determinam padrdes de semelhanca entre as respostas.

Por fim, caso esteja de acordo com as possibilidades e os interesses da escola onde
este projeto for aplicado, ha diversas formas ao longo das etapas em que o pensamento
computacional pode ser integrado a uma pratica computacional, agora no sentido literal
do termo. Com isso, estamos nos referindo a utilizacdo de tecnologias digitais para confec-
cionar e disponibilizar os questionarios on-line; ao uso de softwares para computar os dados
e compilar tabelas e graficos; e a criacdo de sites ou blogs para disponibilizar o conteudo
final da pesquisa.

Questoes iniciais

e Dados, graficos e relacdes empiricas ou tedricas entre grandezas ou varidveis tornam pos-
sivel construir uma argumentacgdo consistente ou, no minimo, mais convincente. A Mate-
matica e a Estatistica estao presentes em decisdes que vao desde o aumento no preco de

passagens de 6nibus até decisdes politicas e econdmicas globais, passando por questdes
administrativas de empresas e decisdes sobre investimentos.


http://www.tise.cl/Volumen14/TISE2018/375.pdf

e Conhecer como sao produzidos e como podem ser analisados esses dados nos torna
mais capazes de identificar informacdes falsas ou manipulacées tendenciosas de dados,
conforme discutido na Etapa 1. Além disso, trata-se de um diferencial importante para o
mercado de trabalho, pois pode promover a carreira de um profissional, como no caso de
trabalhador do setor administrativo que produza dados e analises que auxiliem a tomada
de decisbes executivas.

¢ Atividade complementar

Ao longo do projeto, vamos trabalhar indices e estatisticas. No Brasil, o principal agente
a produzir tais dados é o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Portanto, suge-
rimos que a visitacao guiada ou atividade de campo nesta instituicao pode auxiliar bastante
na compreensdo das praticas de pesquisa com questiondrios.

Além de possuir um portal voltado para a Educacdo, com secoes especificas para criancas,
jovens e professores, o IBGE possui uma estrutura presente em todos os estados que pode
interagir com as escolas. Trata-se do Setor de Disseminacdo de Informacdes (SDI). Caso a
escola decida realizar a atividade com o instituto cabe aos professores envolvidos no projeto
estabelecer contato com a sede estadual do IBGE e solicitar comunicacao com o SDI, presente
em cada sede estadual. Dependendo do estado em questao, o SDI pode contar com instala-
¢oes abertas a visitacao ou um servidor publico dedicado a esse setor, que eventualmente
realiza visitas nas escolas.

Estabelecido o canal de contato, os professores envolvidos podem solicitar ao setor que
programem uma atividade com informagdes sobre: 1) como acessar 0s dados doérgao;
2) como os dados produzidos influenciam na conducéo de politicas no pais ou podem auxiliar
na tomada de decisbes; e 3) apresentacao de dados, graficos, relatériose séries estatisticas
relevantes para a comunidade.

Todos pensam comeo eu?

No contexto atual, € notéria a difusao degrande nimero de informacdes nas redes virtuais,
tanto verdadeiras quanto falsas. Para ser. capaz de compreender criticamente a realidade,
construir argumentos consistentes e ser protagonista da vida social, é importante desenvolver
critérios objetivos e vélidos que permitam discernir os dados e as informacodes disponiveis.
Nesta etapa, os estudantes serdo estimulados a descobrir aimportancia dos dados estatisticos
para compreensao do mundo, principalmente em tempos de disseminagao de fake news.

Questoes iniciais

¢ A primeira questao tem como objetivo levantar os conhecimentos anteriores dos estudantes
a respeito deste tema. A profusao de debates sobre as fake news e sua difusdo na internet
(especialmente nas redes sociais) tornou-se recorrente desde as eleicdes presidenciais
estadunidenses. Uma das respostas apontadas pela turma é o envolvimento de um grupo
de pesquisa e planejamento eleitoral estadunidense que participou e conduziu o uso de
fake news em processos eleitorais, tanto nos Estados Unidos da América como no Brasil.

e Buscar as fontes das noticias, verificar se elas existem de fato e sdo confidveis; desconfiar
de noticias sem fonte ou possibilidade de verificacdo; suspeitar de elementos que podem
sugerir viés de confirmacao (informacgdes que pareca“confirmar”aquilo que sempre acredi-
tamos podem estar apoiadas somente no viés de confirmacao, e nao em fatos); desconfiar
de noticias muito ofensivas ou exclusivamente acusatorias, que depreciem determinado
grupo, atribuindo-lhe condutas inimaginaveis ou inaceitaveis. Ap6s o debate inicial, faca
a leitura em sala do quadro com os sete tipos de fake news e debata como cada um deles
pode ser evitado.
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A pesquisa

O objetivo desta atividade é apontar inclinacdes gerais ao erro de interpretacao e forta-
lecer as condutas de prevencao contra tais inclinacoes, reforcando o senso critico e a postura
questionadora e autbnoma.

A primeira inclinacdo com tendéncia a produzir erros de interpretacdo é a falta de repre-
sentatividade das amostras em relacao a populacéo. Eimportante avaliar o quanto as amostras
de pesquisas que lemos ou fazemos sao representativas em termos de proporcionalidade
em relagao a populacéo.

Para isso, apresente nalousa ou projetor os dados censitarios relativos a populagéo brasi-
leira e a populagdo da Unidade Federativa na qual se encontra a escola (o portal IBGE Cidades
é uma fonte confiavel para esses dados. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/>. Acesso
em: 18 dez. 2019). Enfoque os percentuais das categorias selecionadas pela turma para a ati-
vidade “Os 10 confiaveis”. Peca aos estudantes que calculem os mesmos percentuais em suas
listas e comparem com os dados nacionais e estaduais apresentados. Antecipe brevemente
as discussoes sobre representatividade amostral da Etapa 3.

Outra inclinagao tendenciosa que esta atividade pode introduzir é a,de confiar mais em
pessoas de determinados segmentos sociais ou em grupos nao representativos da diversi-
dade brasileira.

D ATIVIDADES

O objetivo dessas atividades é levantar os conhecimentos prévios da turma e oferecer um
momento inicial para seu diagnéstico, no que dizrespeite.as pesquisas que serao executadas
neste projeto integrador, buscando ainda estimularosenso critico.

@ Utilize essa questdo como um mobilizadordo debaté, promovendo um momento de
compartilhamento das diferentes realidades e contextos vividos pelos estudantes no
que diz respeito a configuracdo de seus.“10 confidveis’, especialmente no que concerne
as categorias escolhidas pela-turma, os membros de cada grupo de “10 confidveis” sdo
parecidos ou diferentes entre os estudantes? Promova um debate saudavel sobre as di-
ferencas e semelhancas na realidade dos estudantes e estimule o respeito as diferencas.

@ Essa questdo visa problematizar.a.utilizacdo do senso comum e da experiéncia pessoal
como indicativo da realidade social, estimulando o senso critico. Os dados levantados
por uma amostrartdo pequenae particular nao sao indicativos estatisticos da realidade
nacional, independentemente da configuracio deles. E importante enfatizar que as ex-
periéncias pessoais sao.relevantes, mas ndo sao um indicativo da realidade mais ampla,
e para conhecer essa realidade uma pesquisa mais apropriada sera conduzida ao longo
desse projeto integrador.

Perguntas e analises

Esta etapa trabalha os conceitos de populacdo e amostragem, de modo a facilitar a escolha
do objeto de pesquisa que os estudantes farao nas proximas etapas.

Questoes iniciais

E importante ler o texto da etapa, antes de iniciar a aula, tendo em mente que o objetivo
das questdes iniciais é trazer o conhecimento prévio dos estudantes para a sala e conduzir,
a partir dele, o contetido de cada etapa.

e Uma pergunta mal elaborada pode inviabilizar que uma pesquisa obtenha resultados
proveitosos. Tanto a pergunta quanto a execucao sao essenciais ao processo cientifico.


https://cidades.ibge.gov.br/

¢ Sim. Sdo algumas as possibilidades de respostas corretas, mas o objetivo desta questao, além
de levantar os conhecimentos prévios dos estudantes, € antecipar a discussao sobre correlagbes
espurias, que podem ser equivocadamente deduzidas a partir de dados corretamente obtidos.

Populacdo e amostragem

D ATIVIDADES

Essas atividades tém por objetivo desenvolver as habilidades, as metodologias, o senso
critico e o pensamento computacional envolvidos na idealizagcdo e execucao do produto
final. A estratégia pedagdgica que sugerimos envolve o constante diagnéstico dos seguin-
tes aspectos:
¢ conhecimentos e habilidades prévias dos estudantes em relacao ao conteldo das atividades;
e dedicacdo as etapas do processo;
¢ dedicacdo as responsabilidades e competéncias envolvidas no trabalho em grupo;

« eficacia das estratégias didatico-pedagdgicas adotadas;
* evolucdo dos pontos anteriores entre o que foi executado na etapa anterior e o que esta
em execucao na etapa presente (ponto valido somente a partir das atividades da'Etapa.3).

Além de diagnosticar, é importante que os estudantes recebam retorno sobre o desempe-
nho nos quesitos anteriores e estratégias para aprimorar a execuc¢ao das proximas atividades.

A sequéncia de atividades propostas tem como objetivo guiar os estudantes a partir de
seus conhecimentos prévios e intuicdes em direcao a praticas maisielaboradas em termos
de metodologias, conhecimentos e habilidades.

@ A primeira atividade incorpora os elementos mais basicos com relagdo a guestao intuitiva:
O que gostariamos de saber mas ndo conhecemos sobre a populagao da comunidade onde
vivemos? E interessante que seja conduzido um debate em sala com os resultados dessa
atividade antes de prosseguir com as demais. O.objetivo'é coletar também impressdes
pouco elaboradas ou imprecisas, permitindo que os estudantes absorvam a ideia de que
0s erros sao parte do processo em direcao ao conhecimento.

@ Esta atividade deve ser conduzida de modoa atuarsobre as questdes primarias levantadas
anteriormente. E a etapa de avaliar, criticar, decompor, elaborar e aprimorar a questao
anterior.

© Esta questao enfoca a conduta demaocratica em sala de aula. O produto final foi idealizado
para ser executado tanto como trabalhos separados por grupos, quanto no formato de
uma mesma pesquisa a ser executada pela turma toda. Uma das vantagens de utilizar o
mesmo questionario para toda a turma é a possibilidade de que a pesquisa contemple
uma amostragem maior e atinja resultados mais precisos.

O projeto da pesquisa

Nesta etapa, os estudantes serao estimulados a elaborar o questionario e a planejar a
execucao da pesquisa, além de escolherem uma amostragem representativa.

Questoes iniciais

Ambas as respostas sao pessoais e objetivam diagnosticar os conhecimentos prévios da
turma a respeito da fun¢ao e da importancia de um projeto para que uma atividade complexa
seja realizada com éxito.
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E possivel que surjam conhecimentos prévios da utilizacdo de projetos em outras areas
que nao a académica, como a programacao e a informatica, os negécios, as engenharias
ou a arquitetura. No caso de haver alta frequéncia de experiéncias distintas da académica
ou no caso de ser uma turma de ensino integrado ao técnico, sugerimos a cooperagao com
professores de formacdo na drea em questdo. Tal acdo pode facilitar a conducao das aulas e
o contato dos estudantes com o tema de modo mais préximo de suas experiéncias. Caso o
contato com qualquer pratica de projetos seja baixo ou nulo, sugerimos que sejam dedicadas
a esta etapa uma ou mais aulas extras (na medida das possibilidades).

Representatividade da amostra

D ATIVIDADES

@ A partir dos procedimentos e das condutas da etapa anterior, antes de solicitar.que a tur-
ma responda a questao, abra um debate sobre as primeiras respostas que conseguirem
imaginar. Lembre os estudantes de que o conjunto populacao-amestra mais adequado é
aquele que proporcionar a maior representatividade para a amostra e amaior proximidade
com o objeto da pergunta de pesquisa.

@ O objetivo dessa questao é que os estudantes avaliem aviabilidade das.escolhas dos itens
anteriores, conferindo se existem dados para a populagao escolhida e, caso nao existam,
se é possivel adaptar dados de outras populacdes ou se € necessario trocar a populacgao.

© e O Atividades que objetivam o fortaleciménto das posturas democréticas em sala, da
argumentacdo e do respeito as opinides divergentes.

© Utilizando os dados amostrais de pesquisas mais préximas a populacio da pesquisa que
serd realizada, os estudantes devem extrair os percentuais representativos que a compo-
sicao da amostra deve buscar:

@ Essa questio pretende desenvolver as habilidades de organizacio da execucdo de um
projeto, planejamento e atuagdo em grupo. Esses critérios devem ser enfocados para
orientar 0s grupos.

Os questionarios

p ATIVIDADES

Conduza estas atividades enfatizando se tratar de uma primeira versao do questionario,
que ainda serd submetida a testes e melhorias. Ainda que tenham optado por realizar o pro-
jeto.em conjunto com a turma toda, esta atividade ainda pode ser desenvolvida em grupos
menores, 0 que aumentara o numero de versdes do questiondrio disponiveis, propiciando
resultados melhores na etapa de aprimoramento da versao final (tendo em vista que algumas
versdes podem desempenhar os objetivos de maneira mais satisfatoria).

LI P Execucio da pesquisa

Nesta etapa, os estudantes fardo a coleta dos dados por meio de formularios, além de
computar os dados obtidos.



Questaes iniciais
Ambas as questdes tém como objetivo levantar os conhecimentos anteriores que os es-
tudantes possam ter a respeito deste tema. Caso seja verificado que a experiéncia da turma é

reduzida nesse tipo de pesquisa, sugerimos revisar o conteido das etapas anteriores ou mesmo
apresentar pesquisas censitdrias ou noticias atuais sobre levantamentos estatisticos.

Computando os resultados

D ATIVIDADES

@ e @ Essas atividades devem ser guiadas para promover habilidades de trabalho em grupo
que envolvam responsabilidade e critérios de divisao do trabalho focados na eficiéncia
das acoes.

© Os resultados podem ser diferentes devido a erros na execucdo da pesquisa ou a carac-
teristicas da amostra que ndo foram previstas.

Apresentacio do produto final
e compartilhamento

Nesta etapa, os estudantes apresentardao os resultados da pesquisa para a comunidade
escolar. Eum bom momento de incentivar a colaboracéo e a participagao de todos na apresen-
tacao. Os estudantes que se mostrarem mais timidos para se-apresentarao‘ptiblico poderdo
exercer atividades de apoio, como organizacdo do espago, recepgao.da plateia, entre outras.

Questao inicial

e Uma pesquisa pode ser exposta por meio de tabelas, graficos, equagcdes e modelos que
podem ser derivados dos dados, reportagens jornalisticas, analises académicas (como em
artigos cientificos), reunides de negdcios, apresentagoes orais com leitura dos dados etc.

D ATIVIDADES

O objetivo dessas atividades é avancar no desenvolvimento das habilidades de argumen-
tacdo, imaginacao, condutas democraticas, senso critico e respeito as divergéncias.

FLVZIN P Avaliacao do projeto e autoavaliacao

Oriente os estudantes a responderem individualmente as questoes propostas. Se preferir,
peca essa tarefa para a aula seguinte, quando sera feita a discussao das respostas.

As respostas das questdes sao pessoais, mas o objetivo do trabalho é permitir que iden-
tifique o impacto do projeto na vida dos estudantes. Também é interessante analisar qual
foi o contato deles com outras fontes durante a realizacdo da pesquisa. Além de discutir as
respostas, aproveite a roda de conversa com os estudantes para troca de experiéncias.

Apos as reflexdes sobre o projeto, oriente os estudantes quanto ao preenchimento da
autoavaliagdo. Esse procedimento deve ser feito individualmente e em sala de aula.
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Residuos sélidos em niimeros

TEMA INTEGRADOR: MIDIAEDUCACAO

Neste projeto integrador, trataremos de um assunto importante e muito presente no
cotidiano de todo cidadao: o lixo. Ao apresentar as possibilidades de destinos para os
residuos soélidos urbanos, vamos questionar a quantidade excessiva de lixo produzida
atualmente.

O tema integrador é Midiaeducacao, cujo foco é o letramento midiatico e a andlise critica
de diferentes midias, trabalho desenvolvido ao longo das etapas do projeto. Em sintonia com
o tema integrador, o produto final é um documentario, cujo objetivo principal é conscienti-
zar a comunidade escolar e seu entorno sobre a importancia da reducao na quantidade.de
residuos solidos produzidos e sobre o papel de cada cidadao nesse processo.

Além do suporte tedrico apresentado por textos, pesquisas e discussoes, 0 projeto propde
uma agao pratica: a producao de um documentario que aborde os resultados das pesquisas
realizadas. A metodologia utilizada favorece o trabalho em grupe, a cooperacao e incentiva
o didlogo e a troca de ideias de maneira respeitosa. A autonomia também é valorizada, ja
que os estudantes sdo estimulados a realizar pesquisas, a estabelecercomparacoes e a tracar
relagdes entre as informagdes pequisadas e o tema‘do projeto.

A metolodogia, em conjunto com o tema, favoreceé o alcance dos objetivos propostos
e atende a justificativa de que é necessario reduzir a quantidade de residuos sélidos que
produzimos e pensar em solucdes que minimizem os impactos negativos que o consumo
excessivo tem no meio ambiente.

A BNCC no projeto

Neste item, serao indicados 0s codigos das competéncias e das habilidades de Matematica
e suas Tecnologias trabalhadas de forma prioritaria neste projeto. As competéncias especificas
e as habilidades de outras areas de conhecimento, que também tém alguns de seus aspectos
desenvolvidos, serdo.transcritas e brevemente comentadas.

Competéncias gerais da Educacao Basica 7,4e5

Neste projeto, exploramos competéncias gerais que trabalham argumentacao, comu-
nicacao e cultura digital com o estudante, realizando trabalhos de andlise quantitativa,
utilizacao de estratégias e conceitos relacionados a Matematica de maneira ampla e inte-
grada com outros componentes curriculares na busca por solu¢des adequadas ao contexto
problematizado.

O estudante é estimulado a debater, com base em dados pesquisados, os problemas
relacionados a quantidade excessiva de lixo nos centros urbanos, além de propor e defender
solucdes para diminuir a quantidade excessiva de lixo (competéncias gerais 7 e 4). E, ao final
do projeto, o estudante tera produzido um documentario que aborde resultados da pesquisa
feita ao longo das etapas (competéncia geral 5).

Matematica e suas Tecnologias

Competéncias especificas 1e3

(EM13MAT101); (EM13MAT102); (EM13MAT302);

nbisliekates (EM13MAT309); (EM13MAT314); (EM13MAT316)




Na Etapa 1, os estudantes vao pequisar a logistica dos residuos sélidos, buscando informa-
¢oes sobre a coleta adequada e o destino desses residuos (EM13MAT101), além da consulta
a tabelas e outros elementos estatisticos (EM13MAT102).

As Etapas 2 e 3 levam os estudantes a pensar em estratégias para diminuir a producdo
excessiva de lixo em dreas determinadas (EM13MAT309), discutindo acbes como coleta se-
letiva, reciclagem e compostagem.

Os residuos sélidos eletronicos sdo o foco da Etapa 4, na qual os estudantes vao modelar
uma funcao matematica que permita fazer projecdes para a quantidade produzida desse
tipo de lixo (EM13MAT302) e propor solucdes que visem a diminuicdo da quantidade de lixo
produzida por pessoa (EM13MAT314).

Ao longo das etapas, os estudantes sao estimulados a propor solucées que visem a dimi-
nuicao da quantidade de lixo produzida com base em varidveis estatisticas (EM13MAT316),
area da Matematica bastante valorizada neste projeto.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias especificas

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como
dominar processos, praticas e procedimentos da investigacgao cientifica, de modo a sentir seguranca no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo
e colaborar para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relatives ao mundo natural, social
e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Habilidades

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos basicos
(saneamento, energia elétrica, transporte;telecomunicacées, cobertura vacinal, atendimento primdario a satde
e producdo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacao a esses
servicos, a fim de promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de
saude da populagao.

Neste projeto, o estudante terd a oportunidade de interpretar quantitativamente dados
relacionados ao lixo e a0 impacto no meio ambiente causado pelo descarte inadequado de
residuos de varios tipos, inclusive dos residuos eletronicos (EM13CNT206).

A partir de acées como a politica dos 5 Rs (repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar),
discute-se sobre coleta seletiva, reciclagem e como soluc¢des para demandas locais, regionais
ou globais, levando em conta a dinamica da vida e da Terra, e como possibilidades para me-
Ilhorar a qualidade de vida e reduzir o impacto do lixo produzido (EM13CNT310).

Linguagens e suas Tecnologias

Competéncia especifica

7. Mobilizar praticas de linguagem no universo digital, considerando as dimensdes técnicas, criticas,
criativas, éticas e estéticas, para expandir as formas de produzir sentidos, de engajar-se em praticas
autorais e coletivas, e de aprender a aprender nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informacao e
vida pessoal e coletiva.
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Habilidades

(EM13LGG701) Explorar tecnologias digitais da informacdo e comunicagdo (TDIC), compreendendo seus
principios e funcionalidades, e utiliza-las de modo ético, criativo, responsavel e adequado a praticas de
linguagem em diferentes contextos.

(EM13LGG703) Utilizar diferentes linguagens, midias e ferramentas digitais em processos de producao
coletiva, colaborativa e projetos autorais em ambientes digitais.

(EM13LGG704) Apropriar-se criticamente de processos de pesquisa e busca de informacdo, por meio de
ferramentas e dos novos formatos de producao e distribuicao do conhecimento na cultura de rede.

Sendo Midiaeducagao o tema integrador, o projeto também trabalha competéncias re-
lacionadas a Linguagem e suas Tecnologias, sendo o letramento midiatico do estudante um
dos objetivos. Isso se reflete no produto final: um documentario, que possibilita ao estudante
conhecer a producéo coletiva de uma obra cinematogréfica (EM13LGG703) e as tecnologias
digitais que podem ser empregadas nesse trabalho (EM13LGG701). Para isso, o estudante
devera se empenhar na pesquisa de informacdes para embasar o produtoffinal.e estudar
meios de fazé-lo chegar aos membros da comunidade (EM13LGG704).

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Competéncias especificas

3. Analisar e avaliar criticamente as relacoes de diferentes grupos, povos e sociedades coma natureza
(producao, distribuicdo e consumo) e seus impactos econdmicos e socioambientais;, com vistas a proposicao
de alternativas que respeitem e promovam a consciéncia, a ética socioambiental e 0 consumo responsavel em
ambito local, regional, nacional e global.

Habilidades

(EM13CHS301) Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producéo, reaproveitamento e
descarte de residuos em metrépoles, dreas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas
socioeconomicas, e elaborar e/ou selecionarpropostas.de acao que promovam a sustentabilidade
socioambiental, o combate a poluicao sistémica e o consumo responsavel.

(EM13CHS304) Analisar os impactos socioambientais decorrentes de préticas de instituicdes governamentais,
de empresas e de individuos, selecionando, incorporando e promovendo aquelas que favorecam a
consciéncia e a ética socioambiental.e o consumo responsavel.

A andlise e avaliacdo,critica das relacdes de diferentes grupos com a natureza e com a
proposicao de alternativas que respeitem e desenvolvam a consciéncia e a ética socioam-
biental promovem a integracao deste projeto com as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Os estudantes sdo incentivados a problematizar habitos e praticas individuais e a reco-
nhecer os efeitos nocivos do descarte inadequado de residuos sélidos e propor solucdes para
a conscientizacao da comunidade (EM13CHS301).

Além disso, ha atividades voltadas para estimar a quantidade de residuos sélidos pro-
duzida individualmente e compara-la com dados oficiais, levando a uma reflexao sobre os
impactos socioambientais tanto de praticas individuais quanto coletivas e governamentais
(EM13CHS304).

Sugestao de cronograma

Etapa 1 — O descarte de residuos sélidos 2 semanas
Etapa 2 - E possivel reduzir a producéo de residuos? 2 semanas
Etapa 3 - E os residuos organicos? 2 semanas
Etapa 4 - E os aparelhos eletronicos? 1 semana




Etapa 5 - O documentério 2 semanas

Etapa 6 — Retomada das etapas e produto final 2 semanas

Etapa 7 — Avaliacdo do projeto e autoavaliacdo 1 semana

Caso haja tempo habil, sugerimos ampliar o tempo destinado para as seis primeiras etapas,
pois o contetido delas é vasto e pode ser explorado de maneira mais aprofundada.

Questoes iniciais
Inicie o trabalho com este projeto explorando a fotografia de abertura, que mostra um

deposito de residuos sélidos. Peca aos estudantes que observem a quantidade de material

que existe no local. Comente que os residuos produzidos pelas pessoas ndo desaparecem no

momento em que sao colocados para fora das residéncias, e que a destinacdo desse material

deve ser responsabilidade de todos. Em seguida, passe a discussao das questdes propostas.

e De maneira geral, os residuos sélidos (“lixo”) das residéncias é composto por restos de
alimentos, embalagens de produtos, papeis usados, como guardanapos e papel higiénico,
itens descartaveis e objetos quebrados.

¢ Se o estudante responder que ndo reutiliza, pergunte o porqué e comente que muitos pro-
dutos vendidos na forma de refill sdo mais baratos do que os vendidos com a embalagem
nova. Esse é um ponto interessante para motivar a reflexao sobre alguns itens da tematica
discutida no projeto.

¢ Muitas pessoas se esquecem do residuo produzido no momento em que o colocam parafora
da residéncia, ja que em muitos municipios esse material é coletado por servigos publicos. S6
que o lixo ndo desaparece de uma hora para outra e ocupa espa¢o em algum outro lugar que
nado seja a regiao onde os estudantes residem. Se possivel, leve para a aula néticias de jornais
sobre o problema dos residuos nos oceanos, em especial osdeixadosnas praias pelos banhistas.

¢ Indicacao complementar

De onde vem a matéria-prima de todos os bens e produtos que consumimos? Serd que
nosso planeta da conta de suprir a inesgotavel demanda'pelo consumo? Essas questdes sao
discutidas e aprofundadas neste livro:

e LEONARD, Annie. A histéria das coisas: da natureza ao lixo, o que acontece com tudo que
consumimos. Rio de Janeiro: Zahar201 1.

O descarte de residuos sélidos

Nesta primeira etapa é apresentada a problematizacao do projeto. Textos, fotografias e
sugestoes de sites para leitura e pesquisa oferecem suporte a discussao inicial, necessaria para
dimensionar o problema e estimular a anélise critica dos fatos e dados relatados. E importante
que o professor faca a leitura dos textos antecipadamente, bem como providencie os dados
locais que julgar convenientes antes de iniciar o trabalho com essa etapa, para que a discussao
do tema possa ser complementada, estimulando a reflexao e curiosidade dos estudantes com a
exposicao de informacdes que estdo relacionadas a eles, a familia e a comunidade em que estao
inseridos. Entretanto, recomenda-se ndo apresentar os dados locais instantaneamente para abrir
oportunidade de estimular os estudantes a, a partir da leitura dos textos desta etapa, inferir
dados e informacodes relacionados a sua realidade para conhecer posteriormente os dados reais.

A apresentacao do projeto, com a leitura dos textos, a discussao das questdes iniciais
e a realizacdo das atividades da etapa oferecem também oportunidade para o trabalho de
desenvolvimento da capacidade de produzir analises criticas e propositivas, ao demandar
do estudante a analise e discussao dos dados apresentados.
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Inicie o trabalho dessa etapa com a discussao das questdes iniciais seguida da leitura dos textos
e andlise das imagens apresentadas. O grafico com o indice de cobertura da coleta de residuos
sélidos urbanos tem aspecto visual diferente do usual e pode ser explorado como ampliacédo
no trabalho com a Estatistica, permitindo aos estudantes que analisem-no e comentem o que
acharam da representacao dos dados, se consideram que a leitura deles foi ou nédo facilitada por
essa representacao e se podem sugerir outras maneiras de construir um grafico com esses dados.

Questoes iniciais

e Ao perguntar sobre a quantidade de residuos produzido na residéncia dos estudantes em
uma semana, é possivel inferir a respeito dos habitos dos moradores. De maneira geral, ao
consumirmos alimentos processados, como bolachas, salgadinhos, bebidas enlatadas e
iogurtes, costumamos dispensar muitas embalagens.

e Quando falar a respeito da organizacao dos residuos sélidos, pergunte qual o recipiente
usado para a embalagem (saco plastico, caixa de papeldo, entre outros materiais). Questione
o tamanho da embalagem, por exemplo, as medidas da caixa ou o volume do.saco plastico.
Durante a discussdao dessa questao, investigue se onde os estudantes moram osresiduos
umidos (restos de alimento, por exemplo) sdo separados dos secos (como embalagens);
esse outro dado também fornece indicios a respeito dos costumes das pessoas. Questione
se, depois de ensacado, o material é deixado em frente as casas.ou depositado em algum
local especifico, reservado aos moradores da regido.

e Amplie essa discussdo e questione sobre a frequéncia com que 0s residuos sélidos sao
coletados. Eimportante conhecer quem é o responsavel pela coleta desse material. Assim,
pergunte aos estudantes se sabem que 6rgao/empresa/grupo € responsavel por esse tra-
balho, caso ele seja feito.

Depois de ouvir a turma nas discussdes sobrefas questoes iniciais, para adequar o projeto
proposto a realidade dos estudantes, é fundamental apresentaroutras relacdes das pessoas com
os residuos desprezados, que pode ser feitapor meio do desenvolvimento das demais etapas.

PARA SABER MAIS

Antes de continuar o trabalho com o projeto, reserve um tempo da aula para a leitura do
texto “Lixo ou residuo: qual a diferenca?”e conduza os estudantes a reflexdo sobre o que eles
efetivamente descartam;éilixo ou.é residuo?

Durante as discussoes sobre a destinacao dos residuos sélidos, caso os estudantes questio-
nem a respeito do destino de residuos especiais, como os provenientes de servicos de satide
hospitalar (agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, luvas descartaveis etc.), comente
que sao coletados separadamente, de forma que ndo entrem em contato direto com outros
residuos, e depois sao incinerados pela combustdo controlada. Nesse processo, acontece a
reducdo de peso e volume dos residuos.

¢ Indicacao complementar

Comente com a turma que a incineracao é uma técnica bastante difundida em paises desen-
volvidos e com pouca extensao territorial e, a partir dela, é obtida energia. Na Suécia, esse
processo é tao importante que esse pais importa lixo dos paises vizinhos.

e Acesse 0 artigo “Suécia decide importar lixo para suprir demanda energética de usinas de
incineracdo” para saber mais sobre esse tema. Disponivel em: <https://www.ecycle.com.
br/component/content/article/9-no-mundo/1137-suecia-decide-importar-lixo-para-suprir-
demanda-energetica.html>. Acesso em: 6 dez. 2019.

PARA SABER MAIS

Para despertar a reflexao sobre as diferentes maneiras como as pessoas lidam com os
residuos sélidos, leia com os estudantes o trecho da reportagem “Vila Princesa, a favela onde
400 familias vivem do lixo” e comente sobre a realidade de algumas familias que dependem
do lixdo e, por conta de contato com alguns materiais, ficam expostas a contaminagoes.
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¢ Indicacoes complementares

No documentdrio citado abaixo, é retratada a producao de obras de arte a partir do lixo coletado
no aterro do Jardim Gamacho, o maior da América Latina, localizado em Duque de Caxias (RJ).

e LIXO Extraordinario (Waste Land). Direcao de Lucy Walker, Jodo Jardim, Karen Harley. Reino
Unido/Brasil: Almega Projects, O2 Filmes, 2010. Disponivel em: <https://www.youtube.com/
watch?v=61eudaWpWhb8>. Acesso em: 10 dez. 2019.

Nos artigos indicados a seguir, trabalha-se o conceito de modelagem matematica aplicada

ao estudo das fungdes por meio de um estudo de caso envolvendo o tema reciclagem, no

primeiro deles, e o lixo escolar, no segundo. Vocé pode aproveitar essa leitura para retomar
conteudos do final do Ensino Fundamental e trabalha-los de forma interdisciplinar, conforme
sugere o artigo, com a area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

e FORTES, E.V.; SOUZA Jr., A.W.; OLIVEIRA, A. M. L. (2014). O uso de modelagem matematica
no ensino de funcdes nas séries finais do Ensino Fundamental: um estudo de caso. Itinerarius
Reflectionis, Jatai, v.9, n. 2, 2014. Disponivel em: <https://doi.org/10.5216/rir.v2i15.26414>.
Acesso em: 10 dez. 2019.

¢ PARISOTTO, Maria J. R. Lixo, reciclagem e modelagem matemdtica: uma investigacdo na escola
com os estudantes do Ensino Fundamental. Governo do Estado do Parang, 2012. Disponivel
em: <http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes
pde/2012/2012_fecilcam_mat_pdp_maria_joanina_rodrigues.pdf>. Acesso em: 10 dez.2019.

D ATIVIDADES

@ Se possivel, para discutir e contrapor os resultados das pesquisas feitas pelos estudantes,
procure, na prefeitura, as informacdes pedidas na atividade. Dessa forma, quando os
estudantes apresentarem os resultados encontrados, complete-o0s, sesnecessario. Caso
encontre um o6rgao responsavel pela coleta de residuos, é interessante pesquisar se ha
algum trabalho pedagégico interno para instruir a comunidade.

@ Antes de os estudantes realizarem o trabalho.proposto nesta‘atividade, faca uma simu-
lacdo com a turma, de forma a explicar para os estudantes o que esta sendo proposto.
Amplie a atividade, explorando outros dados e relembrando alguns contelddos sobre
Estatistica. Vocé pode acessar o site da AssociacaoBrasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (Abrelpe) para obtermais dados a respeito da coleta de lixo.
Disponivel em: <http://abrelpeorg.br/>. Acesso.em: 13 jan. 2020.

© Segundo a Abrelpe, em 2017, a geracao de residuos solidos urbanos per capita foi
1,035 kg/hab/dia; entdo, em uma casa.com quatro pessoas, a média anual é 1.511,1 kg
(4 = 365 - 1,035). Confira os resultados calculados pelos estudantes para detectar se ha
algum valor muito diferente desse.

Se julgar conveniente, na segunda parte da atividade, forneca antecipadamente informagdes
sobre a massa de alguns animais como op¢des para os estudantes usarem na comparagao.

Animacao stop motion

A animacdo como produto resultante dessa etapa é uma atividade que proporciona o
trabalho com linguagem digital. Apresente em sala o conceito de stop motion e, se achar
necessario, reproduza o video Creativity — Stop Motion. Disponivel em: <https://www.youtube.
com/watch?v=h8dTBthEEVA >. Acesso em: 10 dez. 2019.

Explicite para a turma que uma maquina fotografica ou a proépria camera do celular séao
suficientes para realizacdo da atividade.

Se os estudantes apresentarem dificuldade em relacionar a animagao com o tema, mostre
aanimacao elaborada pelo Instituto Akatu, que mostra uma comparacao interessante entre a
quantidade de lixo que produzimos e a extensao da costa brasileira. Disponivel em: <https://
www.akatu.org.br/dica/15467/>. Acesso em: 10 dez. 2019.
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E possivel reduzir a producao de residuos?

Apos finalizar a Etapa 1, é necessario questionar os estudantes sobre possiveis solucoes
para diminuir a quantidade de residuos produzidos. Pergunte a eles se conhecem estratégias
com esta finalidade ou tente explorar a criatividade dos estudantes em relacdo a este topico.

Sugerimos que o professor investigue antecipadamente as regides préximas a escola em
que ha coleta seletiva para a discussdo das questdes iniciais. Algumas familias podem nao
saber da coleta seletiva no lugar onde mora, por falta de informacao ou interesse, e com isso
nao separarem o lixo para a coleta. Com a discussao a circulacao de informacoes, é possivel
propagar os valores relacionados a educacdo ambiental a respeito da responsabilidade sobre
o lixo que cada individuo produz.

Questoes iniciais
o Nesta questao, é possivel que os estudantes citem a reciclagem como uma'solugao. Apar-
tir dessa resposta, explore o tema, explicando que nesse processo os'materiaisvoltam ao

ciclo de producéo e que, na realidade, todos podemos contribuir, fazendoia separacao dos
residuos solidos produzidos.

e Espera-se que os estudantes coloquem que a quantidade de. residuos solidos recolhidos
pelo servico de coleta comum diminua, ja que parte delés serao coletados por caminhdes
da coleta seletiva.

Apds discutir sobre a reciclagem, é essencial abordar com os estudantes que esta é a ulti-

ma opcao entre outras possibilidades para diminuir a quantidade de lixo. Para isso, explore o

significado dos outros R's propostos e, se possivel, comente sobre a importancia do consumo

consciente. Pergunte aos estudantes se elestém habitos sustentaveis como sempre ter uma sa-
colaretornavel a mao ou uma garrafa de dgua reutilizavel para evitar o uso de copos descartaveis.

Segundo o Instituto Akatu, ha seis perguntas que auxiliam a refletir antes, durante e depois
de uma compra g, assim, minimizar©s impactos negativos no meio ambiente. As perguntas sao:
e Por que comprar?

e O que comprar?

e Como comprar?

e De quem comprar?
e Como usar?

e Como descartar?

Se julgar conveniente, apresente aos estudantes o texto integral: “Conheca as 6 perguntas do
consumo consciente que ajudam a diminuir impactos negativos no meio ambiente”. Disponivel
em: <https://www.akatu.org.br/releases/conheca-as-6-perguntas-do-consumo-consciente-
que-ajudam-diminuir-impactos-negativos-no-meio-ambiente/>. Acesso em: 10 dez. 2019.

Na imagem do triangulo equildtero apresentando os 5 R's é possivel discutir com os es-
tudantes, usando conceitos da Geometria Plana, qual a porcentagem relativa a drea de cada
R em relacao ao triangulo todo.

Dois lados do triangulo equilatero estao divididos em 5 partes iguais, entao o triangulo
. . . < . 1 ~ ~
menor, relativo ao Recicle, é semelhante tal que a razdo de semelhanca é k = =3 entdo arazao
. . 1 . .
entre as areas é k? = 75 ou seja, representa 4% da area total.

O triangulo que abrange o Reutilize e o Recicle juntos é semelhante, tal que a razdo de

. 2 < < . . 4 . .
semelhanca é k = =i entao a razao entre as areas é k* = S5 Ouseja, representa 16% da area

total. Entdo a area relativa ao Reutilize é 16% — 4% = 12%.
Utilizando o mesmo processo, encontramos que as areas relativas ao Reduza, Recuse e
Repense sao, respectivamente, 20%, 28% e 36%.


https://www.akatu.org.br/releases/conheca-as-6-perguntas-do-consumo-consciente-que-ajudam-diminuir-impactos-negativos-no-meio-ambiente/
https://www.akatu.org.br/releases/conheca-as-6-perguntas-do-consumo-consciente-que-ajudam-diminuir-impactos-negativos-no-meio-ambiente/

¢ Leitura complementar

Para ampliar a discussao sobre os problemas gerados pelas sacolas plasticas e as solugoes
empregadas em outros paises, compartilhe com a turma os dados disponiveis no texto a seguir:

Experiéncias internacionais

As sacolas plasticas sao motivo de enorme debate internacional. Seu consumo
exagerado tem causado situacdes assustadoras. Na Africa do Sul, por exemplo, ha
tantas espalhadas pelas cidades, matas e rodovias que passaram a ser chamadas de
“flor nacional”, tamanha a quantidade vista em gramados, jardins e florestas. Na India,
centenas de vacas morrem todos os anos ao ingerirem sacos plasticos. Milhares de
tartarugas confundem as sacolas pldsticas que chegam aos oceanos com dguas-vivas,
sua fonte basica de alimento, e morrem sufocadas. J4 os norte-americanos jogam fora
pelo menos 100 bilhoes de sacolas plésticas por ano, o que significa o desperdicio de
12 milhoes de galoes de petréleo.

Porém, bastam algumas ideias postas em pratica para a situacao se reverter.

Na Irlanda foi instituida a cobranca pelas sacolas plésticas, em 2002. Desde entao,
o consumo de sacolas pldasticas caiu em 97%. Na China, a distribuicao gratuita de
sacolas plasticas foi proibida a partir de 2008: eram 3 bilhoes de sacolas consumidas
por dia! Na Austrdlia, os varejistas assinaram o programa do governo para banir as
sacolas plasticas e ja houve queda de 90% no consumo. Em 2007, os comerciantes.de
Sao Francisco, na Califérnia, foram obrigados por lei a banir as sacolas pldsticas co-
muns. Agora a coleta do lixo é feita em coletores seletivos especiais, que ndo aceitam
o depdosito de sacolas plésticas: os residuos organicos devem ser embalados em papel,
jornal ou sacos de bioplastico certificado pelo Biodegradable Products.Institute (BPI),
que garante que o produto é feito de matéria-prima organicarenovavel.

(..

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Brasilia. O tamanho do problema. Disponivel
em: <https://www.mma.gov.br/responsabilidade-socioambiental/producao-e-consumo-

sustentavel/saco-e-um-saco/saiba-mais>. Acesso em: 5 dez. 2019.
D ATIVIDADES

@ a) Resposta pessoal. E importante que os/estudantes percebam que, embora a coleta
seletiva venha crescendo ao longordos anos, o/ntimero de municipios brasileiros
com esse servico ainda é muito pequeno. Se achar conveniente, explore o aumento
percentual ao longo dos anos parafazer possiveis previsoes.

b) Resposta pessoal. Os catadores de materiais reciclaveis buscam na coleta seletiva uma fonte
derenda, ja que vendem residuosreutilizaveis e reciclaveis. Além de coletar e comercializar,
também sdo responsaveis pela triagem, classificacdo e processamento desses materiais.
Os catadores podem atuar individualmente, nas ruas e em lixdes, ou também coletivamen-
te, por meio de cooperativas e associacdes. Geralmente os catadores atuam sob condi¢oes
precarias de trabalho. Ha mais informacdes sobre catadores no site do Ministério do Meio
Ambiente, disponivel em: <https://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/residuos-
solidos/catadores-de-materiais-reciclaveis>. Acesso em: 10 dez. 2019.

c) Antes de propor a pesquisa para os estudantes, procure se ha servico de coleta sele-
tiva na regido onde residem e, em caso afirmativo, quem é o responsavel (prefeitura,
cooperativas de reciclagem ou empresas privadas).

d) Espera-se que o estudante ressalte as mudancas de habitos conforme a politica dos
5 R’s que foi apresentada, ja que reciclar os materiais é a Ultima opcao.

@ Estabeleca um prazo para os estudantes pesquisarem e apresentarem infograficos sobre
reciclagem no Brasil. Para auxiliar os estudantes, uma sugestao é mostrar, como exemplo,
infograficos que envolvam outros temas, como esporte e cinema. Na apresentacao, é
importante ressaltar pontos positivos e negativos dos infograficos encontrados.

© Enfatize que é uma quantidade muito grande de material para obter a massa indicada
na tabela.
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Ot importante orientar os estudantes para que utilizem pesquisas em fontes seguras e
com dados recentes. A seguir, sdo sugeridas algumas insitituicdes que fornecem dados
confiaveis:

e Compromisso Empresarial para Reciclagem (Cempre). Disponivel em: <http://www.
cempre.org.br/>. Acesso em: 13 jan. 2020.

e Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).
Disponivel em: <http://abrelpe.org.br/>. Acesso em: 13 jan. 2020.

e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Disponivel em: <https://ibge.gov.
br/>. Acesso em: 13 jan. 2020.

e Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS). Disponivel em: <http://
www.shis.gov.br/>. Acesso em: 13 jan. 2020.

© Instrua os estudantes a pesquisar quantidades e porcentagens dos materiais mencionados
que foram reciclados em um ano. Algumas sugestdes de fontes:

e Associacao Brasileira do Aluminio (Abal). Disponivel em: <http://abal.org.br/>. Acesso
em: 13 jan. 2020.

e Associacdo Brasileira de Papel e Celulose (Bracelpa). Disponivelsem: <https://www.
bracelpa.com.br/>. Acesso em: 13 jan. 2020.

e Associacao Brasileira da Industria do Pet (Abipet). Disponivel eém:<http://www.abipet.
org.br/index.html>. Acesso em: 13 jan. 2020.

@ E importante o estudante perceber que as duas atividades anteriores servirao como
base para a producdo do infografico desta atividade. Ressalte que, além da veracidade
dos dados, é importante que o infogréfico seja criativo e atrativo ao leitor. Informe aos
estudantes que é possivel utilizar softwares pafa criaro infogréfico, mas também existem
possibilidades mais simples, como usar um editorde imagens on-line.

E os residuos orgénicos?

Nesta etapa, o estudante trabalhard o processo de compostagem e, ao final, produzira
um tutorial sobre a construg¢édo de uma‘composteira. E possivel também estimular o desen-
volvimento da inferéncia'nos processos de leitura, incentivando a andlise da adequacao de
diversos residuosparaa.composteira que serd construida.

Aproveite o questionamento sobre os residuos organicos previstos para esta etapa como
motivacao para analisar 0sibeneficios de construir uma composteira em casa ou mesmo na
escola. E possivel beneficiar a comunidade com o uso da composteira, utilizando-a em hor-
tas comunitarias, canteiros de temperos, ervas etc. Estimule a criatividade dos estudantes
na busca por iniciativas que beneficiem a comunidade, abordando o tema central da etapa.

Questbdes iniciais

e Inicie a discussao de forma a mobilizar e diagnosticar o conhecimento que os estudantes
possuem sobre o processo de compostagem.

e Espera-se que o estudante responda que a compostagem é um processo que estimula a
decomposicao de residuos organicos por organismos presentes no solo, de forma a produzir
um material que funciona como adubo. E possivel fazer a compostagem caseira.

e A compostagem permite que os nutrientes presentes na matéria organica possam ser
devolvidos ao solo e absorvidos novamente pela plantas. Amplie a discussdo e pergunte
aos estudantes se eles sabem quais sdo os organismos responsdaveis pela decomposicao
da matéria organica e de onde eles surgem. Espera-se que respondam que sao algumas
bactérias e certos fungos, seres vivos trazidos para o composto juntamente com o solo
de jardim.
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A fabricacao de composto caseiro

Comente com a turma que neste projeto foi proposta a constru¢do de uma composteira
simples, mas que existem alternativas mais complexas e mais rapidas. Se os estudantes de-
monstrarem interesse em fazer construcdes mais elaboradas, incentive-os. Sera enriquecedor
estudar e comparar construcoes diferentes.

¢ Indicacao complementar

Assista a um video do Centro Sebrae de Sustentabilidade, mostrando a importancia da com-
postagem. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=mqzEEkn99yc>. Acesso
em: 22 out. 2020.

Leia uma noticia sobre compostagem caseira e habitos alimentares: SCHIAVON, F. Compostagem
caseira transforma lixo em adubo e cria novos habitos alimentares. Folha de S.Paulo, Sao Paulo,
2 set.2018. Disponivel em: <https:/f5.folha.uol.com.br/viva-bem/2018/09/compostagem-caseira-
transforma-lixo-em-adubo-e-cria-novos-habitos-alimentares.shtml>. Acesso em: 12 nov. 2019.

D ATIVIDADES

@ Antes de os estudantes iniciarem a producio do video com o passo a passo de construcao
da composteira caseira, oriente a turma na organiza¢ao dos grupos. Comente também
sobre a importancia de os estudantes seguirem o protocolo e testarem a‘€construcao.da
composteira antes da gravacao do video final.

@ Quando o video estiver pronto, discuta por que deve-se compartilhar as producoes realiza-
das com os familiares. Para isso, retome com os estudantes o objetivo do video: promover
a conscientizacdo por parte da comunidade em relacdo a importancia da compostagem.

© a) Eprovavel que os estudantes escolham baldes em forma de cilindro circular ou parale-

lepipedo reto-retangulo, entao, é essencial relembrar algunscalculos. Para determinar
o volume de um cilindro circular fazemos V = gr’h, tal que r é a medida do raio da
base, e h é sua altura. Em um paralelepipedo reto-retangulo, cujas dimensoes tém
medidas a, b e ¢, 0 volume pode ser calculado por V.= abe:Se a mistura ocupa metade
da capacidade do balde, entdo, a quantidade de residuos organicos corresponde a

. 1 A
aproximadamente - do volume total. E interessante que os estudantes observem na

prética e confiram se o que ocorreu esta de acordo com os calculos realizados.

b) Relembre com os estudantés conceitos relacionados a porcentagem. Pergunte por
guanto tempo foram depositados residuos organicos na composteira. Depois retome
o resultado da Etapa 1, sobre a quantidade total de residuos produzida anualmente na
casa do estudante, e peca que facam uma proporcdo para que a unidade de medida
de tempo seja a mesma. Supondo que o estudante calcule por més, a porcentagem,
entdo, seria a quantidade de residuos organicos depositada na composteira dividido
pela quantidade total de residuos da casa no mesmo més.

ETAPA 4 J = aparelhos eletrdnicos?

Nesta etapa, sdo trabalhados os aspectos relacionados ao descarte de residuos sélidos
eletronicos, problema que se torna mais evidente com a evolugdo da tecnologia e do consumo
desenfreado de aparelhos eletronicos.

Este momento também pode ser uma oportunidade de estimular o desenvolvimento
da capacidade de inferéncia nos processos de leitura dos textos apresentados, promovendo
discussoes reflexivas e citando exemplos aplicados a realidade dos estudantes, como dados
sobre o consumo de aparelhos eletrénicos na comunidade e com informacodes sobre locais
proprios para o descarte dos residuos solidos eletrénicos nas proximidades da escola.
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Questoes iniciais

e Uma sugestao para estimular a resposta a esta questdo € lancar aos estudantes perguntas
como: Quantos celulares vocé ja teve? Quantas TVs ja existiram em sua casa desde que
vocé nasceu? Vocé ja descartou algum computador pessoal? Depois que os estudantes
refletirem sobre o préprio consumo de aparelhos eletronicos, as perguntas mobilizadoras
sao provocacoes para problematizar tal consumo e apresentar o conceito de residuo ele-
trénico. E importante durante as discussdes questionar a frequéncia em que ocorre a troca
de objetos eletronicos e o respectivo motivo.

¢ A partir dos comentarios dos estudantes sera possivel verificar o que ja sabem a respeito
dos processos de reciclagem de residuos eletrénicos.

e Essaquestdo torna possivel verificar o que os estudantes ja sabem a respeito dos riscos que
certos componentes dos aparelhos eletrénicos representam para o ambiente.

e Para conhecer mais dados estatisticos sobre descarte de residuos eletrénicos, leia o artigo
indicado a seguir: LIXO eletrénico: a importancia do descarte correto. Estado'de Sao Paulo,
Sdo Paulo, 8 jun. 2018. Disponivel em: <http://www.saopaulo.sp.gov.br/spneticias/lixo-
eletronico-conheca-importancia-de-descartar-corretamente/>. Acesso.em: 13 jan. 2020.

Procure fazer a leitura das dicas do Instituto Akatu, reproduzidas no Livro do Estudante,
sobre como lidar com os residuos eletronicos, indicadas anteriormente, €,'se.possivel, estimule
um debate envolvendo a turma sobre solu¢des ao alcance de.cada estudante.

¢ Indicacdoes complementares

Se achar adequado, para aprofundar o contetdo’relacionadoraos males que os residuos
eletronicos podem provocar a saude, leia a reportagem indicadaa seguir:

e MARQUES, P. Conheca quais sdo os riscos dolixe.eletrénico para a saide.R7, Sao Paulo, 12 mar.
2018. Disponivel em: <https://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/conheca-quais-sao-os-
riscos-do-lixo-eletronico-para-a-saude-13032018>. Acesso em: 13 jan. 2020.

Para conhecer mais dados estatisticos:sobre residuos eletronicos no Brasil e no mundo, leia

as reportagens indicadas a seguir:

e GUEVANE, E. Mundo produziu lixo eletrénico equivalente a 4,5 mil torres Eiffel. ONU News,
13 dez. 2017. Disponivel em: <https://news.un.org/pt/story/2017/12/1603462-mundo-
produziu-lixo-eletronico-equivalente-45-mil-torres-eiffel>. Acesso em: 16 nov. 2019.

e FLORESTI, F. Quase todo lixo eletrénico do Brasil é descartado de maneira errada. Revista
Galileu, 24 maio 2018. Disponivel em: <https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Meio-
Ambiente/noticia/2018/05/quase-todo-lixo-eletronico-do-brasil-e-descartado-de-maneira-
errada.html>. Acesso em: 16 nov. 2019.

 DIAS, V. Da geracao de renda a inclusao digital: alternativas para o lixo eletrénico. USP Online,
31 out.2011. Disponivel em: <https://www5.usp.br/2071/da-geracao-de-renda-a-inclusao-
digital-alternativas-para-o-lixo-eletronico/>. Acesso em: 16 nov. 2019.

D ATIVIDADES

@ a) 0 aumento absoluto previsto é 7,5 milhdes de toneladas (52,2 — 44,7). Assim o au-

mento percentual é % ~ 0,1678, ou seja, aproximadamente 16,78%.

b) O aumento absoluto previsto é 0,7 kg/hab (6,8 — 6,1). Assim o0 aumento percentual é
07
6,1

c) Para o total de lixo eletrénico mundial por ano suponha a funcéo afimf(x) = a - x + b.
Com a finalidade de simplificar os calculos admitimos x = 0 e x = 5 para os anos de
2016 e 2021, respectivamente. Para determinar f, fazemos:

~ 0,1147, ou seja, aproximadamente 11,47%.


http://www.saopaulo.sp.gov.br/spnoticias/lixo-eletronico-conheca-importancia-de-descartar-corretamente/
http://www.saopaulo.sp.gov.br/spnoticias/lixo-eletronico-conheca-importancia-de-descartar-corretamente/
https://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/conheca-quais-sao-os-riscos-do-lixo-eletronico-para-a-saude-13032018
https://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/conheca-quais-sao-os-riscos-do-lixo-eletronico-para-a-saude-13032018
https://news.un.org/pt/story/2017/12/1603462-mundo-produziu-lixo-eletronico-equivalente-45-mil-torres-eiffel
https://news.un.org/pt/story/2017/12/1603462-mundo-produziu-lixo-eletronico-equivalente-45-mil-torres-eiffel
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Meio-Ambiente/noticia/2018/05/quase-todo-lixo-eletronico-do-brasil-e-descartado-de-maneira-errada.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Meio-Ambiente/noticia/2018/05/quase-todo-lixo-eletronico-do-brasil-e-descartado-de-maneira-errada.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Meio-Ambiente/noticia/2018/05/quase-todo-lixo-eletronico-do-brasil-e-descartado-de-maneira-errada.html
https://www5.usp.br/2071/da-geracao-de-renda-a-inclusao-digital-alternativas-para-o-lixo-eletronico/
https://www5.usp.br/2071/da-geracao-de-renda-a-inclusao-digital-alternativas-para-o-lixo-eletronico/

f0)=447<a-0+b=447 < b =447
f(5)=522<a-5+447=522<a-5=75<a=15
Portanto f(x) = 1,5 - x + 44,7.
d) Se adotamos x = 0 para 2016, entao para 2036 temos x = 20.
Usando a fungdo f(x) = 1,5 - x + 44,7, encontramos:
f(20) = 1,5-20 + 44,7 = 30 + 44,7 = 74,7.
Portanto a quantidade total em 2036 seria 74,7 milhdes de toneladas de residuos
eletrénicos.

@ Se possivel, apresente aos estudantes algumas noticias sobre dados e previsdes da
producdo de residuos eletrénicos, no Brasil e no mundo, para adotarem como modelo.

¢ Leitura complementar

Trabalhe com os estudantes as diferencas entre residuos e rejeitos. Para subsidiar a dis-
cussao, leia o texto a sequir:

Mas afinal, qual a diferenca entre residuo e rejeito?

Quando o que sobra de determinado produto, seja sua embalagem, casca ou outra
parte do processo, ainda pode ter outro tipo de uso ou reciclado, ele é chamado de
residuo. Em outras palavras, os residuos ainda possuem algum valor econdmico que
pode ser apropriado pelas industrias, por cooperativas de catadores€ outros com-
ponentes da cadeia produtiva. Podemos citar como exemplo as latinhas de aluminio,
garrafas PET, etc.

Ja o rejeito é um tipo especifico de residuo sdlido, onde todas as possibilidades de
reaproveitamento ou reciclagem ja foram esgotadas e nao@presenta condigoes para
reinsercao na cadeia produtiva, seja por excesso de contaminacao oufpela perda de
suas caracteristicas fisico-quimica. No caso de rejeitosyatinica solugao é encaminhar
para um aterro sanitdrio licenciado ou para a incinéracao. [...]

AS DIFERENCAS entre residuo e rejeito. Opersan, 12 abr. 2016. Disponivel em:
<http://info.opersan.com.br/as-diferen%C3%A 7as-entrée-res % C3%ADduo-e-rejeito>.
Acesso em: 5 dez. 2019.

O documentario

O trabalho desta etapa prevé a produgdo de um documentdrio como produto final do
estudo feito ao longo do projeto. E importante que os estudantes estejam aptos e dispostos
aargumentar sobre os problemas apresentados nas etapas anteriores e analisar criticamente
as solugoes propostas.

Durante a producao do material, reforce orientagcdes sobre o formato do documentario.
Caso julgue que os estudantes tém pouca familiaridade com ele, vocé pode indicar alguns
titulos de documentarios, mesmo que sejam sobre outros assuntos. Dessa forma, os estudantes
poderao compreender melhor a finalidade do trabalho.

Comente com os estudantes que eles terao subsidios para desenvolver o tema do projeto
e produzir o documentdrio, ja que o tema foi estudado minuciosamente durante as etapas.

¢ Indicacdao complementar

Caso haja tempo habil, reproduza um documentario para que os estudantes assistam em

aula. Depois da exibicéo, utilize-o como modelo para debater caracteristicas desse género

com eles. Como subsidio para a discussao, leia o artigo:

e MELQ, Cristina Teixeira. O documentdrio como género audiovisual. XXV Congresso Brasileiro
de Ciéncias da Comunicacgao, 2002, Salvador. Disponivel em: <https://revistas.ufg.br/ci/
article/viewFile/24168/14059>. Acesso em: 10 dez. 2019.
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A7V P Retomada das etapas e produto final

Nesta etapa, é essencial que os estudantes retomem o que fizeram ao longo do projeto
e revejam o conteudo que serd apresentado no documentario.

Paraisso, foi proposto, no Livro do Estudante, um roteiro de revisao na forma de questdes.
Se achar necessario, inclua outros tépicos que considerar pertinente destacar.

A aplicacdo darevisdo pode ser individual, em grupo ou até na forma de roda de conversa,
com participacao de toda a turma.

Etapa 1: O descarte de residuos sédlidos

@ Todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade.

@ Lixodes, aterros sanitarios e aterros controlados. Lembre os estudantes de quéw.destino
adequado é o aterro sanitdrio. A incineracdo, compostagem e a reciclagem de materiais
serao destinos estudados nas etapas seguintes.

© Em 2017, segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Pudblica e Residuos
Especiais, no Brasil houve um total de 78,4 milhdes de toneladas de residuos solidos ur-
banos.

@ Em 2017, do total de 78,4 milhdes de toneladas de résiduos s6lidos urbanos, 91,2% foi
coletado, o que significa que 6,9 milhdes de toneladas derresiduos nao tiveram o destino
adequado. Da quantidade coletada, 42,3 milhées de toneladas foram para aterros sani-
tarios.

© Resposta pessoal. Os objetivos desta etapa foram a retomada da estimativa de quantidade
de residuos solidos de onde o estudante reside, a comparacao que ele fez com a massa
de animais e a producao do stop motion.

Etapa 2: € possivel reduzir a producdo‘de residuos?

@ Repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar, nesta ordem.

@ A palavra reciclagem(significa “repetir o ciclo’, ou seja, a reciclagem é o processo no qual
os materiais de que sao feitos os objetos retornem ao ciclo de producao. A coleta seletiva
é um procedimente.anterior ayreciclagem e é feita por cooperativas ou empresas que
recolhem os residuos sélidos ja separados conforme sua composicéo.

©) Papel, plastico, vidro, metal, madeira, perigosos ou contaminados, hospitalar, radioativos,
organicos e residuo geral nao reciclavel. As cores sao, respectivamente, azul, vermelho,
verde, amarelo, preto, laranja, branco, roxo, marrom e cinza.

@ Segundo a Cempre (Compromisso Empresarial para Reciclagem), em 2018, 22% dos mu-
nicipios brasileiros tiveram coleta seletiva.

© Resposta pessoal. Os objetivos desta etapa foram a retomada das pesquisas sobre reci-
clagem no Brasil e a elaboracao do infografico.

Etapa 3: € os residuos organicos?

@ E produzido adubo, que pode ser utilizado em hortas e jardins caseiros.

@ Exemplos de residuos que podem ser utilizados na compostagem caseira: casca de ovo,
borra de café e cascas de frutas e vegetais. Exemplos de residuos que nao podem ser
utilizados: restos de alimentos processados e cozidos, temperos, frutas citricas, laticinios
e carnes.

© Resposta pessoal. Os objetivos desta etapa foram a retomada da construcdo da com-
posteira caseira, a producdo do video didatico sobre compostagem e a estimativa da
quantidade de residuos organicos utilizada.



Etapa 4: € os aparelhos eletronicos?

@ Na composicao de aparelhos eletronicos geralmente ha substancias perigosas e canceri-
genas como mercurio, chumbo e cddmio.

@ 0 estudante pode citar exemplos contidos no texto, como geladeira, freezer, ar-condicio-
nado, monitor de computador, lampada, maquina de lavar, fogao elétrico, maquina de
impressao, torradeira, ventilador, micro-ondas, celular, GPS e telefone.

© Segundo o relatdrio Global E-Waste Monitor, em 2016, 44,7 milhdes de toneladas de resi-
duos eletrénicos foram geradas no mundo.

O As dicas do Instituto Akatu sdo:

e pensar antes de adquirir um novo produto;

e dar preferéncia as empresas preocupadas com os impactos dos produtos;
¢ devolver os equipamentos usados para fabricantes ou lojas;

e |evar os aparelhos usados para associagdes, cooperativas e prefeituras;

e vender 0s equipamentos que nao vao ser utilizados;

e doar para ONGs.

© Estima-se que o Brasil produza em torno de 1,5 mil toneladas de residuos eletrénicos pofano.

@ Resposta pessoal. Os objetivos desta etapa foram a retomada dos estudos sobre as previ-
soes de aumento da quantidade de residuos eletronicos no mundo e a noticia elaborada
pelos estudantes a partir desses dados.

Etapa 5: 0 documentario

O documentario deve incluir as produgdes das atividades anteriores, ou seja, @ stop motion
sobre a quantidade de lixo em casa, o infografico abordando reciclagem, o video didatico
ensinando compostagem caseira e a noticia sobre a previsdo da quantidade deresiduos eletro-
nicos. Enfatize com os estudantes que o produto final nao pode ser composto apenas dessas
produgdes, que funcionam como complementos para o novo conteudo elaborado nesta etapa.

Criacao do documentario

Antes deiniciar a producdo do documentdrio, verifique como estd a formacgdo dos grupos
de estudantes e oriente-os sobre o planejamento do trabalho. Comente a importancia do
roteiro, que é a estrutura de toda producdo, e compare esta etapa ao rascunho de um desenho.

Supervisione como estd a divisdo de tarefas nos grupos e como os estudantes estao idea-
lizando o projeto antes das gravacoes. Se necessario, pontue corregoes e criticas construtivas.

Paraa pés-producao, peca aos estudantes que pesquisem, na internet, softwares de edicdo de
video gratuitos. Se considerar viavel, convide o professor de informética para esta etapa do projeto.

Estimule e supervisione a divulgacao dos documentarios produzidos no projeto.

Avaliacdo do projeto e autoavaliacio

Peca aos estudantes que respondam individualmente as questdes propostas. Se preferir,
peca como tarefa para a aula seguinte, quando sera feita a discussdo das respostas.

As respostas das questdes sao pessoais, mas o objetivo do trabalho é permitir que o professor
identifique o impacto do projeto na vida dos estudantes, ou seja, se houve conscientizacao sobre
um tema tao importante para o meio ambiente. Também é interessante analisar qual foi o contato
do estudante com outras produgdes audiovisuais durante a realizacdo do documentario final.

Além de discutir as respostas, aproveite a roda de conversa com os estudantes para a
troca de experiéncias.

Apos as reflexdes sobre o projeto, oriente os estudantes no preenchimento da autoava-
liagdo. Esse procedimento deve ser feito individualmente e em sala de aula.

LI
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Unindo forcas

A pesquisa como principio pedagdgico, conceito tdo caro a educagao integrada, é o eixo
em torno do qual a conducao desse projeto integrador se da. Os fundamentos que orientam a
pratica de pesquisa aqui sao extrapolados para a vida pratica. No mundo atual, o trabalho ndo
se limita mais a carreiras definidas, e a formacéo escolar e universitaria ndo é o fator central
na determinacéo das fungdes que cada pessoa vai exercer profissionalmente.

Os passos comuns na pratica de uma pesquisa, como delimitar de modo claro e correto os
problemas envolvidos, definir objetivos, escolher as referéncias e quadros de saberes neces-
sarios e tracar um método ou estratégia de resolucao do problema podem ser extrapolados
ajudando a desenvolver habilidades exigidas para a resolucao de problemas de toda ordem
no nosso cotidiano e que auxiliam em uma boa insercao no mercado de trabalho.

O projeto consiste em mobilizar saberes e conhecimentos escolares prévios, investigar
a realidade e pesquisar novos conteudos sobre a resolucao.de'problemas sociais em comu-
nidades vulneraveis socioeconomicamente. O objeto criado sera um blog com narrativas
ficcionais que, com imaginagao e criatividade, mobilizara esses saberes e habilidades em
torno de personagens engajados em melhorar a vida de sua comunidade.

A narrativa publicada devera responder as' questdes levantadas ao longo das aulas.
Portanto, sugere-se que, em todas as aulas, os grupos estejam sentados juntos (apds terem
sido definidos no inicio da primeira etapa). O objetivo é manter a atencdo e a criatividade
focadas em incorporar os contetdos e debates nos textos produzidos, bem como reforcar a
capacidade de trabalho em grupo.

As etapas do projeto sao iniciadas e dinamizadas em torno de perguntas mobilizadoras.
A maiéutica é outro dos principios pedagégicos comuns a educagao integrada, e o papel do
professor é mais préximo.ao de orientador do que ao de expositor.

Esse projeto segue uma metodologia pedagdgica consistente em toda a sua extenséo.
Centrada na pesquisa como principio pedagdégico, a metodologia reproduz uma estratégia
que consiste em mobilizar, em torno do tema integrador (mediacao de conflitos), os com-
ponentes curriculares e as competéncias e habilidades dispostas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), na diregao dos objetivos apresentados no Livro do Estudante e na cons-
trucao do produto final.

Durante a leitura da situacao-problema apresentada, comente sobre as caracteristicas
da comunidade ficticia, Organizépolis, que pode ser um bairro, cidade pequena, distrito,
aldeia, quilombo ou outra comunidade qualquer (imagine um maximo de 20 mil habitantes).
A natureza da comunidade ficcional deve ser escolhida pelo professor ou pela turma, levando
em consideracdo que é muito importante que exista pelo menos uma comunidade real, com
caracteristicas similares as escolhidas, que possa ser acessada pela turma ou mesmo que seja
inspirada pela realidade da prépria comunidade no entorno da escola.

A BNCC no projeto

Nesse item, serao indicados os cédigos das competéncias e das habilidades de Matematica
e suas Tecnologias trabalhadas de forma prioritaria nesse projeto. As competéncias especificas
e as habilidades de outras areas do conhecimento, que também tém alguns de seus aspectos
desenvolvidos, serdo transcritas e brevemente comentadas.

Competéncias gerais da Educacao Basica 7,9e10




Ao longo do projeto, é possivel concluir que férmulas, equacdes, estatisticas e demais
objetos matematicos podem agir como argumentos ou ferramentas retéricas capazes de
atuar na mediacao de conflitos, além de auxiliarem na interpretacao critica de dados, graficos
e tabelas como fontes de conhecimento sobre situagdes socioecondmicas. Ao utilizarem tal
conhecimento como elemento pratico na determinacao definida e objetiva de modos de agir
no mundo, os estudantes tém a possibilidade de desenvolver a competéncia 7.

A uniao organizada de pessoas com finalidades comuns e estratégias definidas pode aju-
dar a superar dificuldades e a enfrentar obstaculos. Os meios influenciam os fins, e objetivos
engajados com questdes socioambientais demandam meios, técnicas e principios éticos
compativeis com os fins que se deseja alcancar, o que estimula o exercicio da empatia, do
didlogo, da resolucao de conflitos e da cooperagao, mobilizando as competéncias 9 e 10.

Matematica e suas Tecnologias

Competéncia especifica 1

Habilidades (EM13MAT101); (EM13MAT102); (EM13MAT104)

As habilidades (EM13MAT101) e (EM13MAT102) sao trabalhadas por meio das atividades
de analise e interpretacao de tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas ao longo
das etapas.

Ja a habilidade (EM13MAT104) é contemplada principalmente na Etapa 4, na compara-
¢ao entre eficiéncia e eficicia, que permite uma andlise critica da realidade e a produgao de
argumentos embasados.

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Competéncia especifica

1. Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais.nos ambitos local, regional, nacional
e mundial em diferentes tempos, a partir da pluralidade de procedimentos epistemologicos, cientificos

e tecnoldgicos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relagao a eles, considerando
diferentes pontos de vista e tomando decisdes baseadas em argumentos e fontes de natureza cientifica.

Habilidade

(EM13CHS102) Identificar, analisar e discutir as circunstancias historicas, geogréficas, politicas, econémicas,
sociais, ambientais e culturais de matrizes conceituais (etnocentrismo, racismo, evolugao, modernidade,
cooperativismo/desenvolvimento etc.), avaliando criticamente seu significado histérico e comparando-as a
narrativas que contemplem outros agentes e discursos.

A habilidade (EM13CHS102) é desenvolvida principalmente na Etapa 3, que analisa a
construgao social e historica dos gostos e costumes como elemento de promog¢ao da com-
preensao do outro e do respeito as diferencas, promovendo, dessa forma, uma cooperagao
legitima entre as pessoas.

Lingua Portuguesa

Competéncias especificas

1. Compreender o funcionamento das diferentes linguagens e praticas culturais (artisticas, corporais e verbais)
e mobilizar esses conhecimentos na recepgao e producao de discursos nos diferentes campos de atuagao
social e nas diversas midias, para ampliar as formas de participacdo social, o entendimento e as possibilidades
de explicacao e interpretacdo critica da realidade e para continuar aprendendo.

3. Utilizar diferentes linguagens (artisticas, corporais e verbais) para exercer, com autonomia e colaboragao,
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva, de forma critica, criativa, ética e solidéria, defendendo
pontos de vista que respeitem o outro e promovam os Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel, em ambito local, regional e global.

Lv
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Habilidade

(EM13LP54) Criar obras autorais, em diferentes géneros e midias — mediante selecdo e apropriacdo de
recursos textuais e expressivos do repertorio artistico —, e/ou producdes derivadas (parddias, estilizagdes,
fanfics, fanclipes etc.), como forma de dialogar com a critica e/ou subjetivamente com o texto literdrio.

A habilidade (EM13LP54) é contemplada na elaboracdo do blog com narrativas ficcionais,
ja que estimula, inicialmente, a analise do funcionamento dessa midia e, na sequéncia, a
compreensdo da linguagem a ser utilizada de modo a atender o publico-alvo e mobilizar a
comunidade em torno do objetivo que se deseja alcancar.

Sugestdo de cronograma

Etapa 1 —Saneamento basico e residuos sélidos 2 semanas
Etapa 2 — Decisdes que contam e contas que decidem 2 semanas
Etapa 3 - Vocé tem fome de qué? 2 semanas
Etapa 4 - Eficiéncia ou eficacia? 2 semanas
Etapa 5 - Retomada das etapas e produto final: blog 2 semanas
Etapa 6 — Avaliagao do projeto e autoavaliagdo 1 semana

Caso haja tempo habil, sugere-se que seja dedicado um tempo maior ao detalhamento e
aprimoramento da qualidade do produto final. Alternativamente, as sugestdes de atividades
complementares deste Manual do Professorzbem como as diversas opcoes de atividades e
leituras complementares, quadros com informagoes e sugestdes de debates com obras au-
diovisuais disponiveis no Livro do Estudante podem ser utilizados para enriquecer o trabalho
com as etapas do projeto.

Questao inicial

* A fotografia retrata a maneira comoa votacdo da Reforma da Previdéncia gerou conflitos
entre grupos adversarios € como esses grupos se manifestaram para expor suas opinioes,
promovendo cenas eém que foi possivel observar que a exposicdo de argumentos e o
debate foram substituidos por outras maneiras de discussao. O objetivo dessa questao é
abrir o tema da mediagaode conflitos. Dé espaco para que os estudantes apresentem seus
conhecimentos e posi¢oes prévias, avaliando o nivel de elaboragado e pensamento critico
deles e estimulando seu desenvolvimento, que pode se dar com debates em sala, leituras,
pesquisas e atividades.

Saneamento basico e residuos sélidos

Antes de abordar os contelddos e propostas dessa etapa, divida a turma em grupos de,
no maximo, seis alunos para trabalharem juntos até o final do projeto. Cada grupo ird desen-
volver uma narrativa dividida em vdrios textos de blogs, contando o processo de pesquisa,
compreensao, decisdo e resolucdo coletiva dos problemas propostos.

Inicie a exposicao apresentando a primeira pergunta. Incentive a turma a manifestar
seus conhecimentos prévios para formular uma resposta, buscando construir coletivamente
reflexdes que aos poucos se aproximem das consideracdes do texto que segue a pergunta.
Repita o procedimento com cada uma das duas questdes restantes.




Discuta com a turma as imagens das duas paginas que iniciam a etapa, fazendo perguntas
como:“0 que as imagens retratam? Ainda que a lei determine universalidade no atendimento
do saneamento, a lei é cumprida?”. Com base na imagem do movimento Pimp my Carroca,
debata sobre a possibilidade de organizacdo popular para fornecer saidas a problemas locais.

Questoes iniciais
e De acordo com a legislacdo brasileira, o saneamento basico consiste em um conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de dgua potavel; es-

gotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo
das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas.

e De acordo com as politicas dos estados e municipios, a lei de diretrizes nacionais para o
saneamento basico determina que sejam atribuidos titulares responsdaveis pelas partes
do saneamento basico. Tais titulares podem ser empresas publicas, organizagdes sociais,
cooperativas ou empresas. No caso de titulares nao estatais, um sistema de concessées e
licitagoes deve ser regulado pelo poder publico de modo a definir os titulares, que podem
ainda subcontratar outras empresas e devem ser responsaveis pelo estabelecimento e
cumprimento de normas bdsicas. Segundo as legislacdes, a coleta seletiva deve ser prefe-
rencialmente exercida por cooperativas.

¢ O objetivo dessa questdo é estimular a compreensao de que ha proximidade entre as“ha-
bilidades relativas aos processos de investigacao, de construcao de modelos e deresolugao
de problemas”e a resolucao de problemas praticos e sociais relacionades a crises, conflitos
e necessidades socioambientais.

¢ Atividade complementar

1. O professor envolvido no projeto pode coordenar uma visitaguiada apréfeituras, subpre-
feituras ou camaras de vereadores. Para tanto, é possivel fazer contato com o 6rgao em
questao e solicitar a algum representante que acompanhe a visita enquanto o docente
apresenta e expoe processos de decisdes politicas,destinacdo de recursos, escolha de
concessionadrias de coleta e tratamento de résiduos sélidos, bem como regulacao e veri-
ficacdo dos servicos prestados. Questione se existem programas orientados para escolas.
Antes da visita, oriente a turma a criar um roteiro de questées aos membros do érgao
visitado, para ajudar a elaborar a histéria do.blog. Tome como inspiragdo as questdes ao
final dessa etapa do projeto.

2. Apresente em sala ou atribua como atividade para casa a reportagem da TV Cdmara do
municipio de Campinas (SP) sobre cooperativas de reciclagem, disponivel em: <https://
www.youtube.com/watch?v=hbelZzaGQz0> (acesso em: 14 dez. 2019). Debata em sala
os itens a seguir, enfatizando que a atencdo ao debate e as respostas podem ajudar a
narrativa do blog.

a) De acordo com o video, com seus conhecimentos prévios e debatendo com seus
familiares, amigos e colegas, o que vocé aprendeu sobre a relacdao entre a crise, o
desemprego e as cooperativas? Resposta pessoal.

b) Como os condominios podem ajudar as cooperativas?

Os condominios podem estabelecer regras e facilidades para separagdo interna dos resi-
duos e entrega direta ds cooperativas.

c) Aresposta da questdo anterior pode ser aplicada a bairros? Em caso afirmativo, como?
Associag¢oes de moradores podem ser contactadas e, caso nao existam, podem ser criadas.

3. Apresente em sala ou atribua como atividade para casa o video com a palestra de um ca-
tador, no formato Tedx, sobre o impacto do movimento Pimp my Carroga na sua vida e na
de outros catadores. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=WS7Ykgt0s0s>
(acesso em: 11 nov. 2019). Com a mesma postura da questao anterior, debatam em sala
e sintetizem respostas aos seguintes itens:
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a) Quais as principais diferencas entre os objetivos e o efeito social de um movimento

como o Pimp my Carroca e as cooperativas de catadores?
Vdrias respostas sdo possiveis aqui, mas o Pimp my Carro¢a tem suas atividades orientadas
aum grupo diferente de si préprio, as cooperativas buscam gerar renda e atividade para os
membros. E importante frisar que as atividades que os grupos vdo escolher para resolver
o problema de residuos sélidos de Organizépolis néo precisam ser a criagdo de uma coo-
perativa de coleta ou uma ONG para catadores. Tais atividades tém cardter de exemplo
e inspiracdo. Sugerimos que os grupos tenham liberdade de criac¢éo nesse ponto e que
possam pesquisar alternativas distintas as exploradas em sala.

b) Pesquisem sobre o movimento Pimp my Carroca na internet e avaliem a relagcao dele
com as cooperativas de catadores. Sugiram formas diferentes de utilizar essa relacdo
entre ONG e Cooperativa como inspiracao para as histérias de Organizopolis e facam
uma lista na lousa.

O Pimp My Carroga abriga as atividades do Pimp my Cooperativa, atuante nas cooperativas
de catadores e reciclagem.

c) Reflitam e debatam em sala sobre aimportancia da visibilidade e dignidade apresen-

tada no video.
Comunidades e sujeitos submetidos a situagdes de marginalizagéo e vulnerabilidade socioe-
conémica tendem a sofrer por questées relacionadas a autoestima epreconceitos diversos.
Um dos fatores considerados relevantes para o sucesso de.empreendimentos soliddrios e
comunitdrios é a capacidade deles de produzir efeitos que aumentem avisibilidade humana
daquele grupo social, a empatia pelo restante da sociedade e autoestima dos membros.

¢ Indicacdes complementares

Sobre essas questdes, indicamos a leitura das seguintes pesquisas:

IPEA. Os novos dados do mapeamento de economia soliddria no Brasil: nota metodoldgica e
analise das dimensodes socioestruturais dos empreendimentos. Brasilia: IPEA, 2016. Disponivel
em: <http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_0Os%20Novos%20dados%20
do%20mapeamento%20de%20economia%2050lid%C3%A1ria%20n0%20Brasil_2016.pdf>.
Acesso em: 22 nov. 2019.

PAMPLONA, J. B. O autoemprego.e os fatores de seu sucesso. In: BENECKE, D. W.; NASCIMEN-
TO, R. Politica social preventiva: desafios para o Brasil. Rio de Janeiro: Konrad - Adenauer, 2003.

Mirem-se no exemplo das cooperativas

) ATIVIDADES

(1 Xe) objetivo dessa atividade é desenvolver o senso critico da turma sobre suas préprias

posicoes iniciais. Para executar isso de forma autdnoma, é importante que o foco seja
na pesquisa e no instigamento da curiosidade da turma, em vez da exposicao direta do
conteudo. A atividade visa estimular os estudantes a investigar a realidade e pesquisar
novos conteudos sobre a resolucao de problemas sociais em comunidades vulneraveis
socioeconomicamente, usando como veiculo de transformacéo as cooperativas que serdo
tema da pesquisa. Eimportante que os estudantes estejam bem orientados a respeito de
como verificar se as fontes de pesquisa sao confiaveis.

@ O objetivo dessa questao é documentar e produzir reflexao e autoapropriacao dos processos

de aprendizado (para desenvolver o“aprender a aprender”). Retome esses primeiros exerci-
cios na Ultima etapa e peca a turma que debata e reflita sobre seu progresso. O importante
nesse momento é deixar o espaco aberto para uma criacdo mais livre, de modo a possibi-
litar o contraste com os desenvolvimentos posteriores e a tomada de consciéncia sobre a
totalidade do projeto integrador. Os itens descritos nas atividades devem guiar o debate
dos grupos na busca de solu¢des e o posterior registro das conclusdes no texto narrativo.


http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_Os%20Novos%20dados%20do%20mapeamento%20de%20economia%20solid%C3%A1ria%20no%20Brasil_2016.pdf
http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_Os%20Novos%20dados%20do%20mapeamento%20de%20economia%20solid%C3%A1ria%20no%20Brasil_2016.pdf

© Essa questao pode ser totalmente respondida em uma visitacao guiada, como sugerido
na atividade complementar 1. Caso a visita ndo seja possivel, as mesmas questoes podem
serinteiramente respondidas em um Unico contato com responsdaveis nos érgaos publicos.
Por ultimo, se a alternativa escolhida for a busca on-line, os itens podem ser divididos entre
0S grupos, e as respostas, divulgadas e debatidas em sala.

O a) Espera-se que o professor escolha uma ferramenta para criacao de blogs. Se a escola
possuir plataforma de ensino on-line, é possivel que ela comporte a criagao de blogs
pelos discentes. Caso isso nao seja possivel, ferramentas de criacao e hospedagem de
blogs estao disponiveis gratuitamente na internet.

b) H& mais de uma descricdo possivel das etapas da narrativa no texto produzido. Por
exemplo: 1) identificacdo do problema geral (a populagcao de Organizépolis come-
cou a adoecer com mais frequéncia); 2) detalhamento dos elementos envolvidos no
enunciado (ha adoecimento); 3) ele aumentou em determinado momento do tempo;
desenvolvimento dos elementos anteriores (se ele aumentou em um dado momento,
algo deve ter acontecido nos momentos anteriores); 4) investigacao das possiveis
causas (temos visto mais lixo nas ruas e nos cérregos, mais roedores e insetos, o.que
comegou quando a frequéncia da coleta diminuiu); 5) questionamento sobre a exis-
téncia de interrelagées com outras questdes (o desemprego e a crise se aprofundaram
mais ou menos no mesmo periodo em que a empresa de coleta diminuiu a frequéncia);
e 6) encaminhamento de conclusées (a crise afetou a empresa que, cortando custos,
diminuiu a qualidade do servi¢co, do mesmo jeito que as empresas demitiram seus
funcionarios, talvez até a verba do governo para a empresa tenha sido,reduzida):

(5) Apds um debate sobre as questdes anteriores, sugira que os estudantes aprimorem o que
foi refletido nos dois primeiros exercicios. Apresente para a turma algumas‘opc¢des gratui-
tas de servicos de criacdo e hospedagem de blogs, dé preferéncia as mais convencionais e
simples de utilizar. Caso ndo seja possivel realizar a atividade virtualmente, substitua por
orientagdes para a criacdo de géneros textuais impressos. A divulgacao dos blogs pode
ser discutida entre os membros de cada grupo, cabendo a cada um elaborar estratégias
de divulgacao e decidir sobre a ampliacdo dessa discussao. Vale ressaltar aimportancia de
divulgar as informacgoes pesquisadas com o intuito de conscientizar a comunidade sobre
0s problemas comuns pesquisados e as solucées propostas.

@ Oriente a turma sobre as possibilidades de moderacao do blog. Recomende que, na con-
feccao da atividade anterior, lembrem de darimportancia para o respeito as diferencas
e para a movimentacao e os comentarios nos blogs. Uma opcdo é distribuir impressos
simples com os textos na escola e na comunidade, abrindo um canal como o recolhimen-
to pessoal em locais e horarios especificos ou a entrega de comentarios escritos em um
local predefinido (uma urna na escola, por exemplo). A atividade prevé a mediacdo de
conflitos por meio da moderacdao de comentarios no blog, tarefa importante que pode
ser revezada entre os estudantes membros do grupo para que todos possam colocar em
pratica os valores relacionados ao exercicio da empatia.

Decisoes que contam e contas que decidem

Inicie essa etapa com o debate sobre as questdes iniciais, com as discussdes e leituras coletivas,
em sala, dos textos da etapa. Conclua sugerindo que os estudantes leiam em casa as atividades
3 e 4 e dividam as tarefas para realizar a atividade 3 antes da proxima aula. A préxima aula pode
ser iniciada pela discussdo com a turma sobre as duvidas que existirem, seguida de um tempo
para o grupo finalizar a questao 3 e resolverem as duas primeiras. Siga com um debate sobre as
respostas dos grupos. Ao final, oriente a turma a fazer a questdo 4 para a préxima aula.
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Questdes iniciais

e O objetivo dessa questao é levantar experiéncias pessoais, familiares e da comunidade. Levar
a turma a debater sobre membros da familia, vizinhos e conhecidos que perderam ou recu-
peraram o emprego. Ao longo dessa etapa, resgate esse debate quando surgirem graficos e
tabelas sobre renda e ocupacao. Compare a percepgao coletiva da turma com dados reais.

e Ha muitas possibilidades de resposta para essa questao. No entanto, nessa e nas proximas
etapas trabalharemos com graficos, taxas de variagdes e estatisticas como fonte de infor-
macgoes que podem levar a tomada de decisdes e podem ser utilizadas como elemento de
argumentacao em conflitos e orientar agdes. Enfatize os exemplos que a turma apresentar
em torno desse tipo de resposta.

e Alguns exemplos de respostas relacionadas ao contexto deste projeto sao: Produto Interno
Bruto (PIB), taxa de juros, taxa do Sistema Especial de Liquidacédo e Custédia (Selic), indices
de inflacdo, desemprego e ocupacéo, indice de Desenvolvimento Humano (IDH), saldo da
balanca comercial etc.

¢ Atividade complementar

Junto com a turma, assista ao documentario Estou me guardando paraquando o Carnaval
chegar (dir. Marcelo Gomes, 2019) e promova um debate, no qual os estudantes.respondam
as seguintes questoes:

1. Qual arelagdo entre as crises econémicas e a cidade tér se tornado a capital do jeans com
tantas fac¢oes operando nas casas?
Jd nos primeiros minutos do documentdrio, umaidas primeiras cidadds de Toritama comenta
sobre a questao. Ela diz que boa parte dos moradores da cidade eram empregados de uma
fdbrica que fechou apds a crise. Diante do-desemprego generalizado com o fechamento
dafadbrica, as pessoas come¢aram a se.organizare montarpequenas facgbes domésticas. Com
o tempo, o sucesso da iniciativa foi um estimulo para que outras familias fizessem o mesmo.

2. Comoaorganizacao das faccoes domésticasinfluenciou a economia na cidade de Toritama?
De acordo com as falas de diversos moradores, muitos puderam se ocupar da produgdo de
artigos em jeans em fac¢ées demésticas, gerando renda e movimentando a economia da
cidade. Diante da abunddancia de ocupacées disponiveis, moradores da regiGo migraram
para Toritama.

3. Com base na resposta a questao anterior, vocé acha que a organizagao das pessoas em
Toritama influenciou as migracdes? Por qué?
Ainda que o documentdrio ndo permita ter informacées precisas sobre o comportamento
migratorio de modo mais amplo, algumas das falas demonstraram redirecionamento, para
Toritama, de potenciais migrantes que iriam para Sdo Paulo. Eimportante, no entanto, frisar
que o documentdrio apresenta somente vis6es pessoais e por meio delas nao é possivel de-
terminar a escala das mudancas. Para conseguir informagées mais precisas seria necessdrio
investigar estatisticas migratorias ou fazer pesquisas qualitativas por amostragem.

4. Como o exemplo dos moradores de Toritama pode ajudar os moradores de Organizépolis

a resolverem seus problemas com desemprego? Vocés entendem que eles podem con-
seguir se unir e gerar um grande impacto social dentro e fora da comunidade? Podemos
apontar algum problema criado com tal estratégia?
O exemplo de Toritama mostra uma comunidade que conseguiu encontrar uma estratégia
para gerar renda, ainda que de forma descentralizada e néo relacionada com perspectivas
cooperativas ou soliddrias. O chamado autoemprego foi a estratégia utilizada, todavia, uma
das possiveis decorréncias negativas da alternativa é a recorréncia de jornadas excessivas
de trabalho, muito além das 44 horas semanais. Além disso, vemos condicbes insalubres de
alimentagdo, tempo de descanso e barulho.



A organizacao e o0 humero
¢ Atividade complementar

Sugerimos um atividade em que o docente pode promover uma visita guiada ao Departa-
mento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos (DIEESE) ou entidades sindicais.
Como alternativa, pode ser convidado um representante para dar uma palestra na escola e
responder as questdes da turma.

O objetivo da visita ou palestra é apresentar aos estudantes como é a pratica das mediagdes
e negociacdes com o poder publico, empresas e entidades patronais. Preferencialmente, o
guia da visita ou o palestrante deve ser da drea de negociacdes e acordos. Sugerimos solicitar
que tal representante apresente exemplos e casos marcantes de sucesso no uso de dados,
estatisticas e graficos nas reunides, conciliacbes e acordos. O foco é a influéncia das ferramen-
tas matematicas nas decisdes e no impacto de tais decisdes na vida das pessoas envolvidas.

D ATIVIDADES

O objetivo aqui é fixar os contetidos de leitura de gréficos. O exercicio 2 tem o objetivo de
preparar a turma para prestar atencao aos elementos indutores de erro em graficos que podemaos
ver no dia a dia. Tranquilize a turma em caso de muitos erros e tome cuidado para ndo expor
os estudantes, ja que a tendéncia ao erro é grande. O objetivo é agucar a percepgao € 0 senso
critico, pois é frequente midias veicularem gréficos que enviesam a interpretagao do publico:

@ A distribuicao de renda entre os estados e regides do pais nao é igualitaria, segundo os
dados do IBGE. Isso pode ser explicado por fatores como: presenga de empresas e inves-
timentos em cada regiao; percentual da populagao que é proprietdria de capital (o que
altera significativamente a renda média e mascara a diferenca de renda entre suas distintas
fontes, trabalho, capital ou terra, por exemplo) e diferengas nas dotagbes orcamentdrias
dos estados e, portanto, nos recursos disponiveis para politicas distributivas. Pela baixis-
sima variacdo nas curvas dos estados e do Brasil, podemos dizer que a geracao de renda
no pais estagnou nos uUltimos anos.

@ O grafico exibe taxas de variacio e nao valores absolutos ou indices. Portanto, a aparéncia
de queda ou alta € enganosa e s6 ha gueda no.numero de empregos quando os valores
estao abaixo de zero (no item a o crescimento € constante em todos os anos do periodo).
No item b, a pergunta é sobre o crescimento nataxa de variacao, que é exatamente o que
aparece na escala do grafico, logo, a impressao visual esta correta e ha queda na taxa de
variacao do periodo. No item ¢, a manutencao da crise internacional, a instabilidade poli-
tica e 0 aprofundamento da crise no Brasil sao os principais fatores que afetam o nimero
de ocupacoes.

© Nessa questao, é importante orientar a turma a resgatar o exemplo da comunidade
atendida pela escola ou de outras comunidades escolhidas anteriormente. Conversas
com familiares, representantes de bairro ou mesmo reportagens veiculadas pela midia
podem ser utilizadas como inspiracao. O objetivo é manter a inspiracao na realidade e
incentivar a compreensao de que as solucdes idealizadas e as ferramentas desenvolvidas
nesse projeto podem ser aplicadas na realidade.

Vocé tem fome de qué?

Nessa etapa, a turma podera criar livremente, produzindo o blog e a histéria de
Organizopolis. A coleta de residuos sélidos e o desemprego, temas das etapas anteriores, fo-
ram problemas mais delimitados para os grupos resolverem; nessa etapa, os grupos poderao
definir o problema que sera resolvido.
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A falta de mercadorias e servicos afeta a comunidade e, ao mesmo tempo, identificar
uma demanda e coletar esforcos para atendé-la pode ser uma maneira de gerar empregos
e melhorar a vida de algumas pessoas. Todavia, qual serd a demanda atendida e como isso
sera feito sdo decisdes que cada grupo deve tomar apés discutirem entre si.

Para a execucdo do cronograma, comece abrindo um espacgo para as duvidas e comentarios
daturma sobre a etapa anterior, seguido de um breve debate sobre as respostas da atividade
4 da etapa anterior. Siga com a leitura e o debate das questdes iniciais e a apresentacao do
texto até a primeira secdo de atividades, resolvendo-as em classe.

Na aula seguinte, inicie pelas duvidas e pelos comentarios sobre a aula anterior, sequindo
com a apresentacdo do texto e um tempo para o inicio da execucdo da segunda secao de
atividades, que pode ser concluida na aula seguinte.

Questoes iniciais

O objetivo dessas questdes é mobilizar o debate. As respostas e o entendimento delas
sao o objeto dessa etapa como um todo e é pouco provavel que respostas mais precisas
possam surgir nesse momento. No entanto, o ideal é que haja alguma aproximagao, ainda
que parcial, das seguintes respostas:

e A diversidade pressupde a variacdo de interesses, gostos, perspectivas e até modos de
comunicacao, o que pode gerar desentendimentos, preconceitos e disputas de interesse,
conflitos, de modo geral. Uma vez que as diferengas compéem uma parcela impor-
tante dos conflitos, mediar os conflitos envolve conciliardiferengas, produzir unidade
na diversidade. Logo, ter empatia e compreender os sentimentos, interesses, desejos
e dores de cada um é uma habilidade poderosa para produzir conciliacao. Analisar e
compreender os contextos socioculturaissenvolvidosno elemento da diferenca dao a
possibilidades de construir, pela via.da razao e da pesquisa, a habilidade da empatia.

o Até mesmo produtos alimenticios sao diferenciados entre basicos e supérfluos, no entan-
to, as tecnologias, varidveis geogréficas e culturais determinam o que é basico e o que é
supérfluo, como serd desenvolvido no texto que segue. Nessa etapa iremos aproximar as
ferramentas da pesquisa cientifica de procedimentos gerais que podem ser extrapolados
e apropriados como fetramentas para resolucao de problemas praticos.

¢ Ainda que possamos racionalizar, pesquisar e utilizar ferramentas como légica, estatistica
ou conceitos para resolver diversos problemas distintos, a estratégia (ou método) de reso-
lucdo variard em cada objeto. Aproveite a oportunidade para enfatizar como problema e
meétodo sdao termos que se repetem nos elementos do projeto de pesquisa e no comego
dessa etapa. Questione os alunos sobre o sentido dessa recorréncia, antes de prosseguir a
leitura. O objetivo é apresentar a semelhanca entre as etapas de diagnéstico e resolugao
de problemas praticos e tedricos.

O projeto de pesquisa
¢ Indicacdao complementar

Nessa etapa, a pesquisa como principio pedagdgico é aplicada de modo mais intenso, ainda
que seja o principio pedagoégico fundamental em todo esse projeto integrador.

O objetivo aqui é promover a assimilacdao da ideia de que os principios da pesquisa podem
ser extrapolados e generalizados para todas as atividades, gerando ganhos em termos de
autonomia, dindmica e eficécia.

» A pesquisa como principio pedagdgico foi mantida na versao mais recente das Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Disponivel em: <http://www.in.gov.br/materia/-/
asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/content/id/51281622>. Acesso em: 16 dez. 2019.


http://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/51281622
http://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/51281622

O carater social das necessidades

D ATIVIDADES

@ E possivel interpretar que o autor esta fazendo uso de sua liberdade poética para apontar
0s preconceitos, linguisticos e culturais, que levam os grupos culturalmente dominantes
a desprezarem sua cultura como inferior. Usando o portugués “errado” e afirmando que
“nem sabe o portuguéis” ele afirma a cultura de sua regido.

@ O autor critica a desvalorizacao da sua cultura, lingua e gostos regionais. A atitude que
ele critica valoriza somente coisas estrangeiras, como em “se farinha fosse americana [...]
banquete de bacana era farinhada”.

© Resposta pessoal. O objetivo da questao é incentivar a turma a romper preconceitos e ima-
ginar para Organizopolis necessidades que possam ndo parecer primdrias, ainda que alguns
grupos resolvam atender a demandas mais basicas, como de hortalicas, por exemplo.

¢ Indicacdes complementares

Ironia e cinismo foram abordados pelo lluminismo como formas possiveis de critica social.
Um dos maiores entusiastas iluministas da ironia foi Denis Diderot e uma das obras.iconicas
de elogio aironia foi seu romance filoséfico O sobrinho de Rameau, que trata da relagao entre
critica e ironia. Para saber mais sobre a obra:

e FAUSTO, Ruy. Da filosofia a antifilosofia. Folha de Séo Paulo, 11 abr. 1997. Disponivel em:
<https://www1.folha.uol.com.br/fsp/1997/4/11/caderno_especial/20.html>. Acessorem:
26 nov. 2019.

Para referéncias mais académicas sobre a relacdo entre ironia, cinismoj critica.social e a obra
O sobrinho de Rameau:

» SAFATLE, V. Cinismo e faléncia da critica. Sao Paulo: Boitempo, 2008.

e SAFATLE, V. Muito longe, muito perto: dialética, ironia e cinismo a partir da leitura hegeliana
de O sobrinho de Rameau. Arte e Filosofia, Ouro Pretopv. 2, p:»36-55, 2007. Disponivel em:
<https://periodicos.ufop.br/pp/index.php/raf/article/view/771>. Acesso em: 16 dez. 2019.

Veja algumas sugestoes para conhecer algumas pesquisas cientificas recentes sobre a relacao
entre o consumo de produtos de luxo por comunidades de baixa renda e preconceitos de classe:

e SOUSA, Camila C,; OLIVEIRA, Jaiane A. Juventudes e consumo: um estudo empirico com
jovensda periferia de Fortaleza. In:V Simposio Internacional Sobre a Juventude Brasileira, 2012.
Recife: Anais do V Simpdsio Internacional Sobre a Juventude Brasileira, 2012. Disponivel
em: <http://www.unicap.br/jubra/wp-content/uploads/2012/10/TRABALHO-127.pdf>.
Acesso em: 2 dez. 2019.

¢ PINHEIRO-MACHADO, Rosana; SCALCO, Lucia M. Rolezinhos: marcas, consumo e segregacao
no Brasil. Revista Estudos Culturais, 1(1), 2014. Sao Paulo. Disponivel em: <http://www.
periodicos.usp.br/revistaec/article/view/98372/97108>. Acesso em: 17 nov. 2019.

O preconceito linguistico abordado nessa secao é um campo relevante da pesquisa sobre
linguagens. Uma das obras de referéncia nesse campo de estudos no Brasil é o seguinte livro:

* BAGNO, Marcos. Preconceito linguistico: o que é, como se faz. 15. ed. Loyola: Sao Paulo, 2002.

¢ Leitura complementar

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), uma fundagao publica federal, divulgou
uma ampla pesquisa, mapeando e analisando diversos fatores envolvidos nos empreendimen-
tos de economia solidaria (EES). Sugerimos que os grupos deem alguma atencdo a tal pesquisa
parainspirar a construcdo desse projeto. A seguir temos uma tabela da pesquisa indicada sobre
as diversas motivacoes que levam as pessoas a criarem EES. Podemos utilizar esses dados para
descrever estratégias do nuicleo de organizadores para convocar a participacao da populacao.
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PRINCIPAIS MOTIVAGOES PARA A CONSTITUICAO DOS EES
Motivagoes Total %
Fonte complementar de renda 9.624 48,8
Alternativa ao desemprego 9.106 46,2
Maiores ganhos em empreendimento associativo 8.471 43,1
Atividade na qual todos sédo donos 8.024 40,7
Desenvolvimento comunitario 5.646 28,6
Condicao para ter acesso a financiamentos e apoios 4.130 21,2
Motivagao social, filantrépica ou religiosa 3.801 19,3
Alternativa organizativa e de qualificacdo 3.160 16,1
Incentivo de politica publica 3.113 15,8
Atuacao profissional em atividade especifica 2.828 14,3
Fortalecimento de grupo étnico 1.912 9,7
Producao/comercializagdo de produtos organicos 1.607 8,2
Organizagao de beneficiarios de politicas publicas 1.510 77
Recuperacdo de empresa privada 601 3,1
Qutras 1.890 9,6

Fonte: Banco de dados doiSies. Elaboragao dos autores.
Obs.: Essa questao comportava mais de uma resposta por EES.

Fonte dos dados: IPEA. Os novos dados do mapéamento de economia soliddria no Brasil: nota metodoldgica e
analise das dimensdes socioestruturais des. empreendimentos. Brasilia: IPEA. 2016. Disponivel em:
<http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_0s%20Novos%20dados%20d0%20
mapeamento%20de%20economia%?20selid%C3%A 11ia%20n0%20Brasil_2016.pdf>. Acesso em: 16 dez. 2019.

Por exemplo, se decidirmos nos inspirar somente nas motivagdes declaradas por mais de
25% dos entrevistados na amostragem.da pesquisa, podemos construir uma narrativa em torno
dadivulgacao da criacdo de umaEES para os demais habitantes de Organizépolis. A capacidade
de gerarrenda complementar, ou mesmo ser a fonte de renda primdria enquanto desenvolve a
comunidade e ndo ha patrées, podem ser elementos de divulgacdo em espagos comunitarios,
como eventos, assembleias, igrejas e instituicées culturais publicas como teatros municipais.
Aproveite para apontar o fato deque os percentuais somam mais de 100%, como efeito da
possibilidade de o0s entrevistados declararem mais de uma motivacao. Estimule a atencdo aos
potenciais erros de interpretacdo devido a questées como essa.

Método, estratégia e objeto

)  ATIVIDADES

@ O objeto é 0 campo de atuacao sobre o qual iremos resolver o problema, utilizando o mé-
todo definido para atingir nosso objetivo. Mais especificamente, para resolver o problema
do desemprego em Organizépolis, 0 campo de atuacao serd definido pela producao e
comercializagao da mercadoria que cada grupo escolhera. O objeto é, portanto, a produgao
e a comercializacdo de um género especifico de mercadorias.

@ Em nosso caso pratico, bem como na pesquisa, os métodos possiveis sao limitados para
cada objeto. Como exemplo, podemos dizer que um método de demonstracao matematica
por indugdo no conjunto dos nimeros naturais possui tao baixa correlacdo com a maioria
dos objetos de ontologia filoséfica quanto a organizacao da producao em uma pequena
cooperativa local possui com a producao de uma grife internacionalmente famosa.

© Sao muitas possibilidades de escolha, por exemplo: Organizépolis pode ser uma pequena
cidade do interior, distante de grandes centros distribuidores de mercadoria, na regiao



http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_Os%20Novos%20dados%20do%20mapeamento%20de%20economia%20solid%C3%A1ria%20no%20Brasil_2016.pdf
http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP_Os%20Novos%20dados%20do%20mapeamento%20de%20economia%20solid%C3%A1ria%20no%20Brasil_2016.pdf

nordeste de Minas Gerais. O municipio se concentrava na atividade agricola familiar, mas
sua populacgao rural foi reduzida no comeco dos anos 2000, quando uma grande empresa
se instalou na regiao, oferecendo empregos que prometiam uma renda maior do que a
agricultura. Apos a crise, os empregos foram perdidos. Nesse exemplo, é uma populacao
de habitos simples, mas que desenvolveu interesse em mercadorias mais comercializadas
nas grandes cidades. Devido ao esvaziamento da producao rural e ao alto preco dos fretes,
os laticinios e as hortalicas que antes eram produzidos na cidade agora sdo considerados
caros ou escassos e, dados os habitos anteriores de consumo, sdo estimados pela populacao.
Roupas de estilos mais variados também dificilmente chegam nas poucas lojas da cidade, que
mantém o habito de comprar dos mesmos fornecedores ha muitos anos. Como a empresa
da regiao era montadora de produtos eletrénicos, engajar a populacdo na producao téxtil
seria mais dificil e demandaria formacao de mao de obra e altos custos com as instalagdes
iniciais. Por outro lado, ainda que as estruturas rurais tenham sido degeneradas, a estrutura
de pequenas propriedades rurais, as habilidades e os saberes envolvidos na producéo de
laticinios e hortalicas permanece. Dadas as dificuldades de engajar em producao téxtil, a
associacao dos moradores de Organizépolis decidiu comecar pela producédo de laticinios
e hortalicas. Com o aumento da renda na comunidade seria possivel arcar com os custos
de trazer para a cidade as vestimentas desejadas. No futuro, com mais renda circulando, o
plano de uma cooperativa de faccoes téxteis pode ser viabilizado.

@ Oriente os estudantes na producao do texto para o blog. Se possivel, peca a colaboracao
do professor de Lingua Portuguesa para expor orientacdes sobre como produzirum texto
coerente e atrativo a leitura.

VWY ®» Eficiéncia ou eficacia?

Inicie a etapa com um espaco para a entrega das atividades anteriores, com tempo
aberto para as duvidas e os comentarios da turma sobrea Etapa 3. Siga com um breve de-
bate sobre as respostas das atividades da etapaanterior. Depois da leitura e do debate das
questdes iniciais, continue com a apresentacao do texto até a primeira secao de atividades,
resolvendo-as em classe.

Na aula seguinte, inicie pelas duvidas e pelos comentarios sobre a aula anterior, seguindo com
aapresentacao do texto e um tempo para o'inicio da execucdo da segunda secao de atividades.

Questades iniciais

e O procedimento adotado impacta nas possibilidades de resultado. No caso da pesquisa,
um mesmo objeto investigado por meio de metodologias empiricas e estatisticas gera um
tipo de resultado muito distinto de uma investigacao tedrico-bibliografica, ainda que a con-
cluséo final possa ser a mesma. No caso da vida pratica, produzir camisas em uma grande
tecelagem industrial ou em uma pequena cooperativa gera produtos muito distintos, tanto
em termos de relacao entre custo e lucro, volume de producdo etc., quanto em termos de
publico-alvo, valor agregado, tipo de demanda e outros.

e Ambos sao termos que, no vocabulario administrativo, politico e econémico estao em polos
opostos em relacao aos meios e fins envolvidos em um processo. Enquanto a eficiéncia prio-
riza atingir os fins consumindo o minimo de esforcos, tempo e recursos, a eficacia prioriza
precisao e qualidade no processo e na qualidade para atingir os mesmos fins.

¢ O aumento na eficiéncia produtiva pode implicar a producdo de efeitos nocivos ao meio
ambiente, a saude de quem trabalha na producdo, de quem consome o produto ou das
comunidades da regido. Por exemplo, o tratamento dos rejeitos industriais toxicos antes do
descarte no ambiente é algo que pode levar a aumentos de custo na producado e reduzir
a eficiéncia. Todavia, a auséncia desse tipo de controle pode causar graves acidentes so-
cioambientais que impactam negativamente na natureza e na salde de populac¢des inteiras.
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¢ Atividade complementar

Pode-se organizar uma visitagao a cooperativas de economia solidaria, incubadoras de
economia soliddria ou 6rgaos publicos associados aos incentivos de iniciativas sustentaveis e
socialmente responsaveis, como a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Emater),
presente em varios estados do Brasil.

O objetivo da visita é compreender como iniciativas desse tipo ndo se limitam a produzir
ou gerar empregos, mas buscam também uma atuacao comprometida com questées como
sustentabilidade, preservacao do ambiente e valorizacdo do trabalho e do trabalhador.

Duas questdes centrais podem guiar a visita:

1. Apresente para a turma casos marcantes de iniciativas, instalagdes e atuagdes sustentaveis,
ecologicamente corretas, incentivadoras de valores como igualdade e justica social e/ou
comprometidas com a vida das comunidades envolvidas na produ¢do ou no consumo.

2. Aborde regulac¢des internas que inibem acdes que nao estejam comprometidas com tais
ideais.

3. Conheca as pessoas envolvidas, as histérias de vida e a cultura de quem vive da cooperacao
solidaria.

Caso a visitacdo nao seja possivel, o convite para uma palestra ou oficina feita pela insti-
tuicdo escolhida pode ser um substituto interessante. Em tal caso,mobilizar outras turmas ou
mesmo a escola como um todo propiciaria uma experiéncia integradora de saberes e pessoas.

A falacia eficiente

D ATIVIDADES

@ Inclusdo no trabalho e na producdo de populagdes vulferaveis; aquisicdo de conheci-
mentos e acesso a mecanismos necessarios para efetivar a inclusao; criacao de estra-
tégias para superar situacoes de pobreza e vulnerabilidade social; a importancia de
um diagnoéstico adequado da situagaoypara identificar as necessidades, definir agoes
eficazes e controlar os impactos gerados ea andélise dos contextos socioeconémicos e
culturais no processo.

@ 0 objetivo dessa questdo é mostrar a existéncia de uma ferramenta governamental ade-
quada as finalidades da comunidade ficcional.

© Nas politicas urbanas, 0s municipios menores sdo menos beneficiados pelas politicas e
ha mais diferenca entre os percentuais de municipios atingidos entre as regides do pais.
Na inclusdo produtiva rural, as distribuicdes sdo mais igualitarias.

O Diversos fatores podemioferecer respostas corretas para essa questdo, como o aprofun-
damento da crise no Brasil, a instabilidade politica e a reducao dos orcamentos fiscais.

© 0s empreendimentos dificilmente se tornaréo tao eficientes quanto um empreendimento
privado de grande porte, se tratarmos o termo eficiente apenas do ponto de vista eco-
némico. E comum que a producéo solidaria nao tenha acesso a tecnologias de producéo
mais avanc¢adas. Adicionalmente, devido aos objetivos de gerar o maximo possivel de
emprego e renda, a producao tende a ser intensiva em uso de trabalho, o que aumenta
significativamente os custos em relagao a capacidade de producéo. Por fim, a preocu-
pacao com questdes ambientais e sustentdveis é outro fator que aumenta os custos.
No entanto, justamente por poder se preocupar menos com a eficiéncia, tdo necessaria
na concorréncia capitalista, é que esse tipo de iniciativa tem o potencial de gerar mais
impacto socioeconémico, cultural e ambiental. Nesse sentido, pode-se dizer que a perda
de eficiéncia é positiva.

Moedas sociais e producao local

O reforco ao consumo de mercadorias de produtores locais é uma iniciativa que estimula
a sustentabilidade, a producao realizada por nucleos menores e familiares e 0 emprego na
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regiao. Produzir para comercializar no pais e até mesmo para exportagao sao horizontes pos-
siveis em empreendimentos solidarios e ampliam a geracao de renda. Possuir como horizonte
inicial da producdo o comércio local e regional, seguindo com planos para ampliacao da pro-
ducdo para o pais e o exterior, mantendo os principios da producao soliddria e sustentavel,
€ uma alternativa que pode congregar as vantagens do local e do global.

¢ Indicacdo complementar
Para debates mais académicos sobre bancos comunitarios:

e LEMOS, Maximiliano E.; FALCOSKI, Luiz Antonio N.; CASTRO, Carolina Maria P. Implanta-
¢do de bancos comunitarios e o desenvolvimento social dos territérios. Anais do Sétimo
Congreso de Medio Ambiente. La Plata: Universidad Nacional de La Plata. 2012. Disponivel
em: <http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/26713/Documento_completo.
pdf?sequence=1&isAllowed=y>. Acesso em: 16 dez. 2019.

D ATIVIDADE

@ Os estudantes deverao fazer uma nova producéo de texto para o blog. Oriente-os a discutir
com os integrantes do grupo as estratégias produtivas que vao guiar o novo texte.

Retomada das etapas e produtoffinal; blog

Abra a etapa com um espaco para as duvidas e os comentdriosida turma sobre o projeto até
0 momento. Resgate com a turma os conteudos e as habilidades desenvolvidos ao longo do
projeto. Questione-os sobre opinides do senso comum que eles possuiam antes e que foram
mudadas a partir dos conteldos apresentados no projeto, das pesquisas que eles fizeram e
das reflexdes que realizaram para criar a narrativa de Organizépolis.

Peca a eles que narrem os comentérios feitos no blog.que mais chamaram a atencéo e
provocaram debates. Quais foram as dificuldades encontradas na hora de pensar nas histé-
rias e nas estratégias de organizacao comunitaria? Os comentdarios feitos por terceiros no
blog foram fonte de aprendizado e aprimoragéo de cada grupo? Se eles pudessem voltar a
primeira etapa e alterar as estratégias da comunidade, o que eles fariam diferente e por qué?

Na aula seguinte, inicie com duvidas e comentarios sobre a aula anterior, leia com a
turma o texto e a tabela de autoavaliagdo. Deixe um tempo para preenché-la e oriente a
execugao das tarefas propostas, comecandorcom um espaco em sala e solicitando a entrega
na aula seguinte.

O objetivo desses guestionamentos é promover a apreensao critica do processo e a
nocao de que os erros e desvios sao, objetivamente, passos necessarios para o aprimora-
mento. Com isso, eles podem produzir o ultimo texto de maneira mais precisa, avaliando
com clareza e objetividade os potenciais sucessos e falhas na estratégia e nas agdes dos
personagens criados.

ETAPA B Avaliacio do projeto e autoavaliacio

Comece a aula solicitando a entrega das atividades da etapa anterior. Em seguida, inicie
aavaliacdo, dividindo-a em dois momentos. No primeiro, relina os grupos e leia com a turma
o texto dessa etapa e peca que executem as atividades sugeridas. Em seguida, com as autoa-
valiacdes individuais e em grupo concluidas, redna a turma em um grande circulo e solicite
que cada grupo exponha as principais consideragdes de sua avaliacéo.
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A construcio de uma ideia
empreendedora |

TEMA INTEGRADOR: PROTAGONISMO JUVENIL

O atual mercado de trabalho exige profissionais com competéncias multiplas, e a constru-
¢ao e o desenvolvimento de uma visao empreendedora podem auxiliar a preparar os jovens
na busca de educacéo e independéncia financeira.

Empreender é muito mais do que abrir um negdcio ou trabalhar com a gestdo de empresas.
A educacao empreendedora incentiva 0 autoconhecimento, a busca pelo entendimento do outro
e dos problemas sociais e o desenvolvimento da criatividade. Iniciativas empreendedoras podem
ser um impulso na busca de solu¢des de problemas que impactem e transformem.a vida das
pessoas e da comunidade, uma vez que essas iniciativas ndo se limitam a apenas um individuo.

No livro Inovagéo e espirito empreendedor: pratica e principios (Sao Paulo:Cengagé Learning,
2016), Peter Drucker afirma que o empreendedor deve ser uma pessoa plural, pois a ativida-
de empreendedora ndo se concentra em uma pessoa apenas, mas em muitas. Dessa forma,
a visao coletiva e as relagdes das empresas com o ambiente.e.com a sociedade tém muita
importancia no desenvolvimento de cada atividade econémica.

Ao apresentar textos relacionados a esse tema e propor atividades de pesquisa, o projeto
prioriza o protagonismo juvenil, tema integrador trabalhado aolongo das etapas. O estudante
é estimulado a exercitar a criatividade e a reconhecer seu potencial como agente transfor-
mador da prépria realidade.

O trabalho com o empreendedorismo, feite:no ambiente escolar de maneira alinhada a
Pedagogia de Projetos, possibilitara aosjovensa experiéncia de avaliar riscos e consequén-
cias de executar um projeto empreendedor, além de possibilitar o desenvolvimento de uma
postura profissional que se adeque-aos.desafios profissionais no futuro.

Diante disso, esse projeto estimula a participacao ativa dos estudantes como forma de
desenvolver uma postura profissional, criativa e critica diante da atividade empreendedora,
como algo que vai além do lucro ou darealizacdo pessoal, e que se preocupa com a susten-
tabilidade e com uma transformacao social positiva.

Ao planejar umempreendimento, apds a analise de acdes de empreendedorismo ligadas
asustentabilidadeapresentadas nos textos e sugeridas como pesquisa, os estudantes devem
se concentrar na tomada'de decisdes consensuais.

Acoes sustentaveis, analise de custos e estimativas e dos resultados financeiros obtidos
sao alguns exemplos de elementos que devem ser analisados pelos estudantes no projeto,
com o intuito de desenvolver o senso critico com relacdo a atividade empreendedora.

Informe aos estudantes que eles vao participar do processo de criagcdo e desenvolvimento de
uma empresa ficticia e de um produto que serd comercializado por essa empresa. Esse projeto
tem como finalidade a construcdo de uma ideia empreendedora, portanto, quanto mais proximo
de um cendrio empreendedor real, melhor o projeto se enquadrara nas habilidades propostas.

Consulte a coordenacao sobre a possibilidade de montar um estande de vendas durante
algum evento escolar ja programado no ano, como festa junina, feira de ciéncias etc. E possivel
utilizar dinheiro cenogréfico ou um sistema de troca por créditos ou produtos para fazer uma
simulagao. Discuta sobre a melhor opgao para o projeto. Aproveite para explicar quais serao
os beneficios do projeto, entre os quais é possivel citar:

e incentivo as ideias criativas e a inovacao;

e estimulo ao comprometimento e a persisténcia;

e maior desenvolvimento da autoconfianca;

e desenvolvimento do senso de lideranga;

e desenvolvimento da capacidade de resolucdo de problemas.




Apo6s planejar a data em que o projeto sera apresentado, informe a turma sobre como
sera realizado o processo de comercializacao do produto. Se for durante um evento escolar,
informe as caracteristicas desse evento e esclareca eventuais duvidas que surgirem.

Questione os estudantes sobre o que sabem a respeito da influéncia da demanda de
mercado no desenvolvimento de um produto. Aproveite esse questionamento para explicar
cada etapa do projeto, fazendo a leitura colaborativa da descricao das etapas. Peca a eles que
se organizem em grupos, explicando que cada grupo iniciara o projeto de uma empresa cujo
nome e produto comercializado serdo desenvolvidos nas etapas seguintes.

Apresente o cronograma, pedindo aos estudantes que registrem as datas no caderno. Enfa-
tize a importancia do cumprimento das datas, comentando que essa atitude faz parte de uma
boa postura profissional. Explique que, no final do projeto, cada grupo fara a apresentagao da
empresa e do produto criados, incluindo os resultados finais obtidos com a comercializagdo do
produto. Como se trata da simulagao de uma atividade empreendedora, aproveite para estimular
a percepcao de que comercializar um produto requer também a observacdo de empresas e pro-
dutos concorrentes e da demanda do mercado em que se quer inserir o produto desenvolvido.

A BNCC no projeto

Nesse item, serao indicados os cédigos das competéncias e das habilidades de Matematica
e suas Tecnologias trabalhadas de forma prioritaria nesse projeto. As competéncias especificas
e as habilidades de outras areas do conhecimento, que também tém alguns de seus aspectos
desenvolvidos, serdo transcritas e brevemente comentadas.

Competéncias gerais da Educacao Basica 7,3e8

Ao longo das etapas, a sustentabilidade e o consumismo sédo abordadosde forma a des-
pertar nos estudantes a consciéncia de uma cultura socioambiental'e do‘consumo respon-
savel (competéncia geral 7). Espera-se uma postura ativa durante os debates e as atividades
envolvendo esses temas.

A competéncia geral 3 é trabalhada na criagdo da marca e de uma propaganda para o
produto definido, o que estimula a valorizacdo e a fruicao de manifestacdes artisticas, além
da participacgao ativa do estudante nessa pratica.

E, finalmente, a competéncia geral 8 é explorada nos debates previstos no projeto, que
auxiliam o desenvolvimento do autoconhecimento ao exigirem um posicionamento critico e
argumentativo, o respeito ao proximo e uma postura que também inspire o respeito dos outros.

Matematica e suas Tecnologias

Competéncias especificas le2

Habilidades (EM13MAT101); (EM13MAT102); (EM13MAT203)

O projeto traz uma proposta segundo a qual os estudantes utilizam estratégias, aplicam
conceitos e procedimentos matematicos para analisar o impacto da atividade empreendedora
em sua comunidade, assim como utilizam a Matematica como ferramenta essencial para a
tomada de decisdes focadas na atividade empreendedora (EM13MAT101).

Com o uso de tecnologias digitais, os estudantes vao analisar graficos e tabelas para veri-
ficar a principal atividade microempreendedora no pais, a distribuicao etaria e de sexo dessas
atividades, dados que serdao usados para fomentar um debate em sala de aula (EM13MAT102).

Além disso, os estudantes farao uma pesquisa de mercado para avaliar o perfil de po-
tenciais consumidores, que serd analisada por meio de gréficos, tabelas e de uma amostra
estatistica. Sera elaborada uma planilha que envolve o controle de custos envolvidos no de-
senvolvimento de um produto para a determinacdo do preco com base em uma expectativa
de lucro futura (EM13MAT203).
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Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Competéncia especifica

3. Analisar e avaliar criticamente as rela¢des de diferentes grupos, povos e sociedades com a natureza
(producao, distribuicdo e consumo) e seus impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a proposicao
de alternativas que respeitem e promovam a consciéncia, a ética socioambiental e o consumo responsavel em
ambito local, regional, nacional e global.

Habilidades

(EM13CHS303) Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de massa no estimulo ao
consumismo, seus impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a percepcao critica das necessidades
criadas pelo consumo e a adogédo de habitos sustentéveis.

(EM13CHS304) Analisar os impactos socioambientais decorrentes de préticas de instituicbes governamentais,
de empresas e de individuos, discutindo as origens dessas praticas, selecionando, incorporando e
promovendo aquelas que favorecam a consciéncia e a ética socioambiental e o consumo responsavel.

O projeto propde discussdo e debate sobre o consumismo e os limites éticos das propa-
gandas em diversas midias. Dessa forma, os estudantes serao levados a refletir sobre como as
propagandas exploram determinados nichos sociais. Também serdproposta uma discussao
ética sobre o uso de algoritmos que tracam perfis de consumidores e sao frequentemente
usados nas redes sociais (EM13CHS303).

O projeto também propde discussdes sobre os impactos das atividades econémicas
na sociedade e explora atividades nas quais os estudantes conhecerdo selos ambientais e
empresas que mudaram um paradigma e conseguifam estabelecer uma relagao entre desen-
volvimento e sustentabilidade. A sustentabilidade sera@bordada sob um ponto de vista que
envolve a participagdo governamental, privada e da sociedade civil, com o intuito de tornar
os estudantes protagonistas no tema por'meio daconscientizacao (EM13CHS304).

Linguagens e suas Tecnologias

Competéncia especifica

2. Compreender os processosidentitarios, conflitos e relacdes de poder que permeiam as praticas sociais

de linguagem, respeitando as diversidades e a pluralidade de ideias e posicdes, e atuar socialmente com

base em principios e valores assentados na democracia, na igualdade e nos Direitos Humanos, exercitando o

autoconhecimento, aempatia, o dialogo, a resolucao de conflitos e a cooperagao, e combatendo preconceitos
de qualquer natureza.

s

Habilidade

(EM13LGG201) Utilizar as diversas linguagens (artisticas, corporais e verbais) em diferentes contextos,
valorizando-as como fenémeno social, cultural, histérico, variavel, heterogéneo e sensivel aos contextos de uso.

Os debates previstos no projeto oferecem oportunidade de auxiliar o desenvolvimento
da capacidade argumentativa e de exercitar o respeito ao préximo e a empatia.

Além disso, os estudantes vdo criar uma propaganda e estudar os efeitos dela em relagao
ao publico-alvo. Durante o processo de comercializagao dos produtos, desenvolverdo uma
linguagem focada em processos de engajamento e persuasdao (EM13LGG201).

Lingua Portuguesa

Competéncias especificas

1. Compreender o funcionamento das diferentes linguagens e praticas culturais (artisticas, corporais e verbais)
e mobilizar esses conhecimentos na recepcdo e producao de discursos nos diferentes campos de atuacao
social e nas diversas midias, para ampliar as formas de participagdo social, o entendimento e as possibilidades
de explicacdo e interpretacao critica da realidade e para continuar aprendendo.




Competéncias especificas

7. Mobilizar praticas de linguagem no universo digital, considerando as dimensdes técnicas, criticas, criativas,
éticas e estéticas, para expandir as formas de produzir sentidos, de engajar-se em praticas autorais e coletivas,
e de aprender a aprender nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informacao e vida pessoal e coletiva.

Habilidade

(EM13LP44) Analisar formas contemporaneas de publicidade em contexto digital (advergame, antncios
em videos, social advertising, unboxing, narrativa mercadoldgica, entre outras), e pecas de campanhas
publicitarias e politicas (cartazes, folhetos, anuncios, propagandas em diferentes midias, spots, jingles
etc.), identificando valores e representacoes de situagdes, grupos e configuragdes sociais veiculadas,
desconstruindo esteredtipos, destacando estratégias de engajamento e viralizagao e explicando os
mecanismos de persuasao utilizados e os efeitos de sentido provocados pelas escolhas feitas em termos
de elementos e recursos linguistico-discursivos, imagéticos, sonoros, gestuais e espaciais, entre outros.

O projeto propde o estudo da linguagem usada em propagandas e a producéo de ele-
mentos publicitarios apropriados para a divulgacao do produto produzido no projeto, com o
intuito de despertar o senso critico e ético no desenvolvimento de uma linguagem adequada
para lidar com um publico especifico (EM13LP44).

Sugestao de cronograma

Caso seja possivel, sugerimos ampliar o tempo destinado para as cinco primeiras etapas,
pois o contelddo delas é vasto e pode ser explorado de maneira mais aprofundada.

Etapa 1 - O que é empreendedorismo? 2 semanas
Etapa 2 — Empreendedorismo sustentavel 2 semanas
Etapa 3 - A Matemética como ferramenta estratégica 3 semanas
Etapa 4 — Publicidade e propaganda 2 semanas
Etapa 5 — Retomada das etapas e produto final 2 semanas
Etapa 6 — Avaliagao do projeto e autoavaliagao 1 semana

Questoesiiniciais

Inicie o projeto propondo um debate sobre empreendedorismo. Peca aos estudantes que
analisem a imagem de abertura, que sugere o inicio de um processo de criacao e desenvol-
vimento de uma ideia, envolvendo investimento financeiro e planejamento administrativo.
Pergunte a eles o que observam na imagem e o significado de cada elemento presente,
escrevendo na lousa ideias que sintetizem as principais interpretagoes.

Em seguida, questione os estudantes sobre o que entendem ser empreendedorismo e
faca relagdes com as palavras que estdo na lousa.

O que é empreendedorismo?

Nessa etapa, além de discutir esse conceito, os estudantes vao conhecer dados sobre o
empreendedorismo no Brasil. Explique a importancia do trabalho em equipe ao desenvol-
ver um empreendimento. Além disso, reforce que o ideal é pensar em produtos inovadores,
servicos pioneiros ou modelos de trabalho eficazes como aliados na busca pelo sucesso de
um empreendimento. Se possivel, faca uma apresentacao de produtos que revolucionaram o
mercado, como a construcdo de computadores pessoais, 0 método de Henry Ford para linha
de producao de automdéveis, entre outros.
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Busque na internet exemplos de empreendedores de sucesso e mostre aos estudantes
casos de persisténcia e superagcao. Comente que diversos exemplos sugerem que gerenciar
um negocio nao é facil e que os erros sao comuns no mundo empreendedor.

Se possivel, convide alguém que exerca uma atividade empreendedora para conversar
com os estudantes. Estimule-os a fazer perguntas que possam ajudar no desenvolvimento
desse projeto. A conversa com um empreendedor pode abordar alguns pontos como:

e adificuldade de empreender;
o perfil profissional das pessoas que lidam com atividades empreendedoras;
e atributos de sucesso em uma atividade empreendedora.

Organize os estudantes em grupos e reforce que esses grupos serdo mantidos até o final
do projeto e que cada estudante representara o papel de sécio de uma empresa. Explique
que o nome da empresa sera dado em uma etapa futura, quando for realizada a escolha do
produto a ser desenvolvido.

Questoes iniciais

Aborde as questdes iniciais dessa etapa para comecar uma discussdo coletiva sobre os
conhecimentos prévios acerca do empreendedorismo. E possivel que alguns estudantes
tenham familiares ou amigos empreendedores para citar como'exemplo. Peca a eles que

contem um pouco da rotina dessa pessoa, do trabalho que exerce e, case saibam, quais foram
ou sdo as dificuldades enfrentadas no ramo em que atua.

¢ Atividades complementares

1. Oriente os estudantes a acessarem o site do Portal do Empreendedor (disponivel em:

<http://www.portaldoempreendedor.gov.br/estatisticas/estatisticas>, acesso em: 2 dez.
2019) e clicar na opcao “CNAE UF/Municipio/Sexo”. Em seguida, selecionem seu estado
e municipio. CNAE significa Classificagao Nacional de Atividades Econdmicas. Ao acessar
essas opgoes do site, serd gerada.uma tabela/com o nimero de microempreendedores
individuais em cada ramo dé atividade do municipio.
Caso a escola ndo tenha acesso a internet, leve uma cépia da tabela impressa para cada
grupo ou faca uma apresentagdo digital ou na lousa para os estudantes. Com a tabela
em maos, pega que encontrem as cinco principais atividades com maior nimero de mi-
croempreendedores no municipio e discutam o motivo disso. Também peca que analisem
e discutam a diferenca entre o numero de homens e de mulheres nessas atividades.

2. Ainda no mesmo site,)peca aos estudantes que cliquem em “Faixa Etaria Brasil/UF/
Municipio”e selecionem seu estado e municipio. Sera gerada uma tabela sobre o nimero
de microempreendedores divididos por faixa etaria. Peca que discutam sobre a dife-
renca do nimero de microempreendedores em cada faixa.

Empreendeclorismo sustentavel

Aborde o conhecimento prévio dos estudantes perguntando o que eles entendem por
empreendedorismo sustentavel. Anote as respostas na lousa.

Mostre aos estudantes o papel que grandes e pequenas empresas vém realizando na
questédo da sustentabilidade. Se possivel, faca uma apresentacdo com exemplos de empresas
e cidades com medidas sustentaveis.

Verifique se a escola possui separacao de lixo organico, reciclavel e eletrénico. Se
nao houver, verifique a possibilidade de implementar essa ideia em conjunto com os
estudantes.


http://www.portaldoempreendedor.gov.br/estatisticas/estatisticas

Promova uma conversa com a turma, perguntando a quem os estudantes acham que
deve ser atribuida a responsabilidade pela sustentabilidade. Destaque como a participacao
coletiva de empresas privadas, da populagdo e das autoridades publicas pode ser um cami-
nho para uma cidade sustentavel. Explique que a questao da sustentabilidade nédo se refere
exclusivamente a preservagcao ambiental, mas que envolve desenvolvimento social e uma
mudanca de paradigma da prépria sociedade.

Se julgar oportuno, convide o professor de Geografia para falar sobre o municipio e o
trabalho de sustentabilidade que vem sendo realizado ou que seria necessario realizar. Os
professores de Quimica e de Biologia também podem contribuir, mostrando como a poluicao
das empresas pode ser danosa ao meio ambiente. Proponha que esses professores respon-
dam a duvidas sobre esse tema. Para isso, os estudantes devem se preparar e formular as
perguntas com antecedéncia.

© Indicacao complementar

Para ampliar a discussao sobre o tema, apresente a palestra O que é essa tal sustentabilidade,
do consultor ambiental e de sustentabilidade Saulo Chielle. Disponivel em: <https://youtu.
be/JPcgMBxYVb8>. Acesso em: 14 jan. 2020.

Questao inicial

¢ Oriente os estudantes a observar as imagens de abertura da etapa € ler as/respectivas
legendas, pois nelas estdo retratados dois exemplos de como a atividade humana pode
ter impactos negativos no ambiente. Peca que citem outros exemplos para enrsiquecer a
discussdo. Dé alguns exempos menos evidentes, ou sobre os quais temos menos informa-
¢6es, como o impacto ambiental dos aparelhos com baterias recarregaveis. A quantidade de
energia elétrica consumida é cada vez maior, o que gera um consumo crescente de energia
elétrica, cuja producdo pode ter impactos significativos no.ambiente.

¢ Atividade complementar

1. Peca aos estudantes que se organizem hos' mesmos grupos definidos anteriormente e
pesquisem na internet ou em um supermercado alguns selos de sustentabilidade encon-
trados em alguns produtos. Pe¢a'que escrevam,um texto explicando qual o significado
desses selos e como as empresas 0s obtém.

2. Oriente os estudantes a fazer uma pesquisa com familiares, amigos e vizinhos, entrevis-
tando cerca de 20 pessoas, para saber quais critérios, entre os listados a seguir, observam
no momento de comprar de um produto.
¢ Preco
e Embalagem
e Selos de preservacao ambiental ou social
e Nome da marca
Os entrevistados terao de colocar esses critérios em ordem de preferéncia.

Oriente os estudantes a elaborar um grafico de barras para cada critério, mostrando o
numero de pessoas que escolheram aquele item em primeiro, segundo, terceiro e quarto
lugar. Repita o procedimento com os demais critérios.

Peca que fagam uma apresentacdo com os resultados obtidos. Por fim, debata com a turma
a importancia dos selos sociais e ambientais nas embalagens dos produtos e como isso
afeta a escolha do consumidor. Pergunte se algum deles ja comprou um produto devido
a presenca desses selos ou se conhecem alguém que sé compra determinado tipo de
produto pensando em alguma questao ambiental ou social.
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A Matematica como ferramenta
estratégica

Converse com os estudantes sobre aimportancia da Matematica financeira como ferramen-
ta de apoio ao empreendedor. No site do Sebrae, é possivel encontrar diversas informagoes
sobre o calculo de precos de custo e de venda, faturamento etc. Disponivel em: <https://
www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae>. Acesso em: 14 jan. 2020.

Essa etapa é um momento adequado para propor uma discussao a respeito do uso de
algoritmos nas redes sociais para prever determinado mercado consumidor, apontando as-
pectos éticos e sociais desse mecanismo. Ouca a opiniao dos estudantes e abra um debate
para discutir as implicacdes do uso de algoritmos nas redes sociais, perguntando se eles se
sentem confortaveis com o uso dessas ferramentas.

¢ Indicacdao complementar

Se achar conveninente, exiba a palestra Algoritmos: vocé estd no controle? sobre o uso de algo-
ritmos no estudo do comportamento da sociedade e os famosos clusters sociais. Disponivel
em: <https://youtu.be/wBz-xWPo1Fc>. Acesso em: 14 jan. 2020.

Questao inicial

e Uma resposta possivel é citar decisdes de compra com base. em descontos, como uma peca
de roupa vendida por 100 reais com desconto de20%, e outravendida por 90 reais. Decidir
por uma ou outra compra envolve raciocinio matematico. Em seguida, peca aos estudantes
que citem exemplos em que fizeram a analise do custo-beneficio, usando algum raciocinio
matematico. Por fim, questione-os sobré como imaginam que uma loja estipula o preco de
um produto. Os estudantes devem chegar a uma resposta que envolva o custo de produgao
e a expectativa de lucro.

D ATIVIDADES

l

@ Enfatize aimportanciada Matematica financeira na elaboracdo de um plano de negécios.

@ Destaque como a Matematica pode ser usada para ir além de célculos contabeis, podendo
ser usada para mudaros processos de producdo de uma empresa ou para tomar decisées
pertinentes ao ramo de atividade da empresa e de como sera feita a producdo de uma
fabrica, por exemplo.

D ATIVIDADES

@ Aucxilie os estudantes no desenvolvimento do plano de negécio e na analise dos custos

envolvidos, usando a internet para pesquisar precos de matéria-prima, por exemplo.
Enfatize que o produto nao deve ser algo caro. Sdo exemplos de possiveis produtos que
podem ser escolhidos: bolos, doces, chaveiros, velas decorativas, sucos e até mesmo ma-
teriais reciclados ou artisticos. Caso a comercializacdo seja realizada em algum evento da
escola, comente que seria interessante o produto estar ligado ao tema do evento em que
serd vendido.
Depois de definido o produto, peca aos estudantes que se organizem de forma a dividir
o trabalho da equipe. Todos deverao contribuir com alguma atividade e podem escolher
aquela com a qual mais se identificam: producao, vendas, compras, controle de producao,
marketing, controle de caixa etc.


https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae
https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae
https://youtu.be/wBz-xWPo1Fc

ETAPA 4 Publicidade e propaganda

Inicie o estudo dessa etapa pedindo aos estudantes que citem frases de propagandas
que conhecam. Escreva-as na lousa e classifique-as de acordo com o recurso de linguagem
utilizado. Se possivel, peca a colaboracao do professor de Lingua Portuguesa.

Aproveite para debater com a turma os limites éticos de uma propaganda. Mostre propa-
gandas do passado, que seriam proibidas ou chocariam a sociedade nos dias atuais. Algumas
delas podem ser encontradas no link a seguir: FERNANDES, T. 22 chocantes propagandas do
passado que seriam proibidas hoje em dia. Segredos do mundo, R7, Sao Paulo, 3 mar. 2015.
Disponivel em: <https://segredosdomundo.r7.com/22-chocantes-propagandas-do-passado-
que-seriam-proibidas-hoje-em-dia/>. Acesso em: 13 dez. 2019.

¢ Indicacoes complementares

No site a seguir, hd exemplos de frases famosas para cada recurso de linguagem:

e STRECKER, H. Publicidade - Linguagem para convencer. Uol Educagéo. Disponivel em:
<https://educacao.uol.com.br/disciplinas/portugues/publicidade-linguagem-para-
convencer.htm>. Acesso em: 13 dez. 2019.

Recomenda-se também a atividade descrita no link a seguir:

e ESTUDANDO a linguagem publicitaria e conhecendo as estratégias de uma campanha. Nova
Escola, Sdo Paulo, 2 set. 2017. Disponivel em: <https://novaescola.org.br/conteudo/5493/
estudando-a-linguagem-publicitaria-e-conhecendo-as-estrategias-de-uma-campanha>.
Acesso em: 13 dez. 2019.

Questao inicial

¢ Discuta com os estudantes se eles ja foram influenciados a comprar um produto devido
auma propaganda. Peca a eles que contem essa histéria. Debata com aturma se a presenca
de pessoas famosas, como artistas ou atletas, em uma propaganda influencia na escolha de
um produto que querem comprar e se consideram essa.influéncia negativa ou positiva.

¢ Atividade complementar

O desenvolvimento de uma propaganda.envolve muita criatividade. Assim, pode-se
optar por realizar uma dinamica de grupo'para quebrar a inibicdo e estimular os estudantes.

Para isso, peca que se sentem em circulo. Prepare pequenos pedacos de papel com
nomes de objetos com algum problemaque limite sua funcédo principal, por exemplo: uma
lampada queimada, um cobertor rasgado, uma mala sem alca etc. Distribua um papel para
cada estudante e peca a eles que vendam o produto, destacando trés maneiras de usar esse
objeto de forma inovadora.

Estimule a participacao de todos em ambiente descontraido. Quando todos tiverem apre-
sentado sua propaganda, elejam a ideia mais inovadora. Mostre aos estudantes que esse é
justamente o foco de uma propaganda, enxergar uma forma inovadora de vender um produto.

Peca aos estudantes que pesquisem como os recursos de linguagem a seguir sdo usados
em uma propaganda:

e qualificativos; e rimas;
¢ verbos no imperativo; e linguagem argumentativa.
Proponha que citem exemplos de propagandas famosas para cada um dos itens acima.

D ATIVIDADES

© Oriente os estudantes a pensar no diferencial do seu produto. No caso da comercializa-
¢ao em um evento escolar, peca a eles que elaborem essa propaganda ligando o evento
ao produto. Os estudantes podem elaborar panfletos ou faixas para essas propagandas.
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Em caso de a venda ser realizada fora da escola, eles podem estampar a marca da empresa
e a propaganda do produto em camisetas.

Oriente os estudantes sobre como criar embalagens de baixo custo. Se possivel, peca
ajuda ao professor de Arte, que podera sugerir ideias com baixo custo. Lembre os es-
tudantes de rever a planilha de custo do produto com base na forma de propaganda
escolhida.

Retomada das etapas e produto final

Caso a escolha do processo de comercializacdo dos produtos seja feita em algum evento
escolar, organize o grupo de estudantes e 0s espacos apropriados. No caso de um evento
tematico, peca aos estudantes que usem roupas e decoragao apropriadas. Peca também aos
grupos que coloquem os produtos e as propagandas em um local com maior movimentacgao
de pessoas. Reforce que, nesse momento, devem atrair os consumidores sempre comcarisma,
honestidade e educacao.

Se optarem por vender algum produto, independentemente do local onde sera realizado
o evento, lembre os estudantes de que o trato com o cliente é fundamental e queeles podem
usar promocodes do tipo “compre 2 e leve 3" para tentar aumentar as vendas.

Aproveite o momento para ensinar o conceito de custorde oportunidade, isto &, se um
cliente fizer uma proposta para levar mais itens, é possivel negociar e avaliar um desconto, bem
como reduzir o preco de venda quando o prazo para a.comercializacdoestiver se esgotando.
Oriente-os a criar um sistema de controle de caixa; pedinde que escolham um membro do
grupo como responsavel por esse controle.

E possivel também aproveitar a oportunidade para inc¢entivar o desenvolvimento de
pensamento computacional, estimulando os estudantes a raciocinar de maneira légica e
planejada para desenvolver as estratégias de venda ou de atribuicao do preco de comercia-
lizacdo do produto. Oriente-os a montar fluxogramas com perguntas-chave para ilustrar o
processo de tomada de decisdes; de modo que© fluxograma possa ser consultado quando
for necessario tomar decisoes.

O fluxograma pode conter perguntas como: Ha estoque disponivel para fazer uma promo-
¢ao? O preco promocional cobre 0s custos da producao? Apoés a formulacao das questdes, as
respostas“Sim”e“Nao” devem serinseridas no fluxograma para direcionar acdes como“Reduza
o preco de venda”ou“Faca a promocao ‘compre 2 e leve 3”. Dessa maneira, os estudantes,
além de desenvolverem o raciocinio l6gico e computacional relacionado aos fluxogramas,
poderao agilizar o processo de tomada de decisdes durante a venda dos produtos.

) ATIVIDADES

Promova uma discussao com os estudantes, permitindo que debatam e expressem sua
opinido, fazendo uma analise geral do trabalho realizado. Esse momento pode ser aproveitado
como uma prévia da avaliacao que serd feita na etapa seguinte.

Aproveite para promover uma roda de conversa sobre aimportancia do empreendedoris-
mo, retomando a segunda questdo inicial da abertura do projeto e a segunda questao inicial
da Etapa 1, incentivando os estudantes a refletir sobre suas préprias habilidades.

ETAPA B Avaliacio do projeto e autoavaliacio

Enfatize que a apresentacao dos resultados do projeto deve ter uma abordagem profis-
sional, mostrando o plano de custos, a idealizacdo da propaganda, a expectativa de lucros e
os resultados finais.



Depois de cada apresentacao, promova uma conversa com todos os estudantes. Peca que
facam criticas, sugestdes e elogios, analisando a apresentacao de cada grupo.

Depois das apresentacoes, inicie o processo de autoavaliacdo com cada estudante, pedin-
do que reflitam e compartilhem suas reflexdes sobre como foi o trabalho em equipe e quais
foram as habilidades pessoais desenvolvidas durante o projeto, incluindo a cooperacédo, o
entendimento do seu papel e de suas responsabilidades, o comprometimento com os traba-
Ihos e prazos, a resolucao de problemas, como lidaram com a pressao e com os problemas,
se souberam ouvir, partilhar etc.

Em seguida, peca que preencham individualmente o quadro de autoavaliagao no cader-
no. Explique cada item do quadro e esclareca eventuais duvidas. E importante que todos
compreendam a importancia dessa etapa do projeto.

A Matematica na prevencio
de viroses J

TEMA INTEGRADOR: MIDIAEDUCACAO

Dengue, Zika e Chikungunya sao doencas causadas por virus transmitidos pelapicada do
mosquito Aedes aegypti. Ha anos, o Brasil vivencia um grave problemadde saude publica com
a alta incidéncia e as complicacdes decorrentes dessas doen¢asna populacao.

Nesse projeto, convidamos os estudantes a tratar da guestao das viroses urbanas, utilizan-
do préaticas e producgdes cientificas realizadas sob um ponto.de vista que envolve conceitos
relacionados a area de Matematica e suas Tecnologias. Sao propostas atividades de coleta
e de analise de dados para investigar aspectos quantitativos e qualitativos de prevencao,
diagnostico e controle das viroses transmitidas pelo Aedes aegypti.

Para socializar o conhecimento adquirido com o trabalho, os estudantes produzirdao ma-
terial de referéncia e desenvolverdo um site para divulga-lo a fim de promover a conscienti-
zagao e a mobilizacdo social na prevencao das doencas por meio do combate ao mosquito,
exercitando o uso de diferentes linguagens para partilhar informacodes.

Esse projeto também é uma oportunidade para que os estudantes desenvolvam uma
postura critica e consciente sobre a navegacao na internet e nas redes sociais, entendendo
que estas podem ser grandes aliadas na divulgacao de informacgédes relevantes para o bem-
-estar social, desde que utilizadas com responsabilidade.

Com o desenvolvimento desse projeto, espera-se que os estudantes entendam que
problemas do cotidiano, bem como os relacionados a saude, podem ser solucionados pelo
desenvolvimento de pesquisas cientificas e pelo uso de ferramentas matematicas que auxi-
liem na compreensao do problema, na realizacao de andlises e na proposicao de solucdes.

A BNCC no projeto

Neste item, serdo indicados os codigos das competéncias e das habilidades de Matematica
e suas Tecnologias trabalhadas de forma prioritaria neste projeto. As competéncias especi-
ficas e as habilidades de outras dreas do conhecimento, que também tém alguns de seus
aspectos desenvolvidos, serao transcritas e brevemente comentadas.

Competéncias gerais da Educacao Basica 7,4e5
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Nesse projeto, sdo propostas muitas atividades que demandam a realizacdo de pesquisas na
internet, principalmente em bases de dados confidveis e publicacoes especializadas. Nesse tipo
de atividade, é ressaltada a importancia de analisar diferentes fontes de noticias e informacgdes
e de checar sua procedéncia e veracidade, o que estd em consonancia com a competéncia 7.

A competéncia 4 é exercitada por meio do site utilizado para divulgar os resultados e que
permite a utilizacao de diferentes linguagens de comunicacao, incluindo textos informativos,
gréficos, escrita jornalistica, posts e videos.

Ja acompeténcia 5 é trabalhada no desenvolvimento do site de referéncia sobre as arbo-
viroses dengue, Zika e Chikungunya, que divulgara informacdes precisas sobre essas viroses,
de forma a promover a conscientizacdo sobre a importancia do combate ao Aedes aegypti e,
consequentemente, a prevencao de doencas transmitidas por ele. Além disso, propde-se a
atuacao pelas redes sociais para divulgacao dos resultados do projeto.

Matematica e suas Tecnologias

Competéncias especificas 1,2e3
- (EM13MAT101); (EM13MAT102); (EM13MAT202);
Habilidades (EM13MAT316).

Ao analisar dados e estatisticas representados em graficos e tabelas para entender e de-
senvolver estratégias de combate ao Aedes aegypti, os estudantes terao a possibilidade de
exercitar a habilidade (EM13MAT101).

Como parte da pesquisa em fontes de informacao sobre ‘@ monitoramento e o com-
bate as arboviroses no Brasil, este projeto propde.0 acesso a base de dados do Sistema de
Informacao de Agravos de Notificacdo (Sinan) e a utiliza¢ao de dados divulgados no Boletim
Epidemioldgico da Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude, atendendo,
assim, a habilidade (EM13MAT102).

A habilidade (EM13MAT202) é trabalhada por meio da realizacao da pesquisa de campo
com a aplicacdo de um questionario para obter dados quantitativos sobre o conhecimento da
comunidade local a respeito dasarbovireses urbanas, do seu vetor transmissor e de praticas
eficientes de prevencao.

A habilidade (EM13MAT316) € exercitada nas propostas de atividades que envolvem analise
de dados quantitativos por meio de medidas de tendéncia central e medidas de dispersao.

Lingua Portuguesa

Competéncias especificas

1. Compreender o funcionamento das diferentes linguagens e praticas culturais (artisticas, corporais e verbais)
e mobilizar esses conhecimentos na recepcao e producgao de discursos nos diferentes campos de atuacao
social e nas diversas midias, para ampliar as formas de participagao social, o entendimento e as possibilidades
de explicacdo e interpretacéo critica da realidade e para continuar aprendendo.

3. Utilizar diferentes linguagens (artisticas, corporais e verbais) para exercer, com autonomia e colaboragao,
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva, de forma critica, criativa, ética e solidaria, defendendo
pontos de vista que respeitem o outro e promovam os Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsdvel, em ambito local, regional e global.

7. Mobilizar préticas de linguagem no universo digital, considerando as dimensdes técnicas, criticas, criativas,
éticas e estéticas, para expandir as formas de produzir sentidos, de engajar-se em praticas autorais e coletivas,
e de aprender a aprender nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informacao e vida pessoal e coletiva.

Habilidades

(EM13LP30) Realizar pesquisas de diferentes tipos (bibliografica, de campo, experimento cientifico,
levantamento de dados etc.), usando fontes abertas e confidveis, registrando o processo e comunicando os
resultados, tendo em vista os objetivos pretendidos e demais elementos do contexto de produgdo, como
forma de compreender como o conhecimento cientifico é produzido e apropriar-se dos procedimentos e dos
géneros textuais envolvidos na realizacdo de pesquisas.




Habilidades

(EM13LP31) Compreender criticamente textos de divulgagao cientifica orais, escritos e multissemidticos de
diferentes areas do conhecimento, identificando sua organizacao topica e a hierarquizacdo das informagoes,
identificando e descartando fontes ndo confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.

(EM13LP32) Selecionar informagdes e dados necessarios para uma dada pesquisa (sem excedé-los) em
diferentes fontes (orais, impressas, digitais etc.) e comparar autonomamente esses contetdos, levando em
conta seus contextos de producdo, referéncias e indices de confiabilidade, e percebendo coincidéncias,
complementaridades, contradicdes, erros ou imprecisdes conceituais e de dados, de forma a compreender e
posicionar-se criticamente sobre esses contetidos e estabelecer recortes precisos.

(EM13LP33) Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos de coleta de dados e informacdes (questionarios,
enquetes, mapeamentos, opinarios) e de tratamento e analise dos contetidos obtidos, que atendam
adequadamente a diferentes objetivos de pesquisa.

(EM13LP34) Produzir textos para a divulgacao do conhecimento e de resultados de levantamentos e
pesquisas — texto monografico, ensaio, artigo de divulgacgao cientifica, verbete de enciclopédia (colaborativa
ou ndo), infogréfico (estatico ou animado), relato de experimento, relatério, relatério multimidiatico de campo,
reportagem cientifica, podcast ou vlog cientifico, apresentagdes orais, semindrios, comunicagcdes em mesas
redondas, mapas dinamicos etc. —, considerando o contexto de producao e utilizando os conhecimentos
sobre os géneros de divulgacdo cientifica, de forma a engajar-se em processos significativos de socializagdo

e divulgacdo do conhecimento.

Aspectos das habilidades (EM13LP30) e (EM13LP31) sao trabalhados por meio da anélise
de um tema relevante de saude publica a luz das ferramentas matematicas.utilizadas em
pesquisas, bem como na producao de material de referéncia para divulgacao nacomunidade
escolar e no seu entorno.

O levantamento de dados com a aplicagdo de um questiondrio que devera ser produzido
de acordo com a realidade da comunidade local, observando os.0bjetivos definidos para a
pesquisa de campo, sao trabalhados com base na habilidade (EM13LP33).

O sucesso do site desenvolvido ao longo do projeto, bemcomo a divulgagao de informa-
¢oes relevantes e de interesse da comunidade dependem da escolha criteriosa do contetido
a ser produzido por meio de consultas, leitura critica e interpretagao, sempre levando em
conta a confiabilidade das fontes e a checagem_de:fatos. Esses/aspectos sao trabalhados
tendo como base as habilidades (EM13LP32) e (EM13LP34).

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncias especificas

2. Analisar e utilizar interpretacoes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisoes éticas e responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdées do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagées no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucoes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagao e comunicacao (TDIC).

Habilidades

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estao expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e
social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencao e de promocédo da saude e do bem-estar.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusées no enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas

de classificacao e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacéao

e comunicagao (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou

tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.
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O aumento do numero de casos de arboviroses urbanas é uma importante questao de
saude publica no Brasil. Neste projeto, os estudantes irdo propor agdes para conscientizacao
da populacdo sobre aimportancia da prevencao contra dengue, Chikungunya e infeccao por
Zika virus, de acordo com o previsto na habilidade (EM13CNT207).

Com as atividades propostas — levantamento e andlises de dados utilizando ferramentas mate-
maticas —, é possivel desenvolver habilidades para lidar com uma grave questao de satide publica
e, alémdisso, transcendé-la desenvolvendo a capacidade de lidar com outras questdes apoiando-
-se nos conhecimentos apreendidos, o que contempla aspectos da habilidade (EM13CNT301).

J4 ao comunicar os resultados das atividades realizadas em um site e em campanhas nas
redes sociais, 0 que constitui um dos aspectos de mais impacto nesse projeto, os alunos terdao
a possibilidade de exercitar a habilidade (EM13CNT302).

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Competéncia especifica

1. Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos ambitos local, regional, nacional
e mundial em diferentes tempos, a partir da pluralidade de procedimentos epistemolégicos, cientificos

e tecnoldgicos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relacédo a eles, considerando
diferentes pontos de vista e tomando decisdes baseadas em argumentos e fontes de natureza cientifica.

Habilidade

(EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e iconogréfica, diferentes géneros textuais

e tecnologias digitais de informacao e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e difundir informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonisma'e autoria na vida pessoal e coletiva.

Ao possibilitar a producdo de material de comunicacdopor diferentes recursos de midia,
explorando a versatilidade das redes sociais e das possibilidades criativas proporcionadas pela
veiculacdo de informacdes em sites da internet, esse projeto trabalha aspectos da habilidade
(EM13CHS106).

Sugestdo de cronograma

Etapa 1 - Conhecer para combater 2 semanas
Etapa 2 — A coleta de dados na'prevencao das arboviroses 3 semanas
Etapa 3 — Uso dos dados nacionais para monitorar as arboviroses 2 semanas
Etapa 4 — Analises e correlacoes 2 semanas
Etapa 5 - Retomada das etapas e apresentacao do produto final 2 semanas
Etapa 6 — Avaliagcao do projeto e autoavaliagao 1 semana

Caso haja tempo habil, sugere-se que seja dedicado um tempo maior a pesquisa bibliografica
da Etapa 1, bem como ao levantamento de dados da Etapa 3, ja que essas pesquisas servirdo de
base para a elaboracao do site, cujas informagdes serdo muito relevantes para a comunidade.

Questao inicial

Antes de iniciar o trabalho com a questéo inicial, informe aos estudantes o objetivo deste
projeto: desenvolvimento de um site com informacgodes sobre as viroses dengue, Zika e Chikun-
gunya, que promova a conscientizacao sobre a importancia do combate ao Aedes aegypti e,
consequentemente, amplie as medidas de prevencao de doencas transmitidas pelo mosquito.

Apresente o cronograma para a turma, ressaltando a importancia de cada etapa na
compreensdo da relevancia de pesquisas cientificas e do uso de ferramentas matematicas
na prevencao de doencas.



Reforce que os estudantes deverao desenvolver o site e, ao longo das etapas, complementa-
-lo com novas informacodes e novos dados obtidos.
Peca aos estudantes que observem aimagem de abertura e promova uma conversa sobre
a questao inicial, enfatizando a importancia dos dados cientificos no estudo das questdes de
saude publica relacionadas as arboviroses urbanas transmitidas pelo Aedes aegypti.
Aproveite essa discussdao e comente com a turma que existem cerca de 925.000 espécies
de insetos, o que representa cerca de 60% das espécies de seres vivos do planeta. Para
mais informagoes, acesse: <http://www.mzufba.ufba.br/WEB/MZV_arquivos/insecta.html>.
Acesso em: 2 dez. 2019.

Conhecer para combater

Na primeira etapa, é apresentada a problematizacao do projeto. Textos, fotografias e
sugestoes de sites para leitura e pesquisa oferecem suporte a discussao inicial necessaria
para dimensionar o problema e estimular a analise critica de fatos e dados relatados nessa
etapa. Recomenda-se que o professor se prepare para a apresentacao do projeto fazendo a
leitura dos textos antecipadamente e pesquisando dados locais sobre casos de arboviroses e
vacinacao que julgar convenientes para que a discussao do tema possa ser complementada
com dados locais, estimulando a reflexao e a curiosidade dos alunos com a exposigao dein-
formacoes relacionadas a eles, a familia e a comunidade em que estéo inseridos. Entretanto,
recomenda-se nao apresentar os dados locais instantaneamente, para abrir oportunidade de
estimular os estudantes a, a partir da leitura dos textos dessa etapa, inferir dados e informagoes
relacionados a sua realidade para conhecer posteriormente os dados reais.

A apresentacao do projeto, com a leitura dos textos, a discussao das gquestdes iniciais e
a realizacao das atividades dessa etapa oferecem também oportunidade parao trabalho de
desenvolvimento da capacidade de produzir andlises criticas e propositivas, ao demandar
do estudante a analise e discussao dos dados apresentados.

Para facilitar o armazenamento de dados, imagens e textos, crie um espaco ao qual os estu-
dantes possam ter acesso. E aconselhavel armazenarumacpia de seguranca em alguma outra
plataforma. Ha diversas plataformas on-line que oferecem servigos limitados gratuitos para esse fim.

Aproveite para discutir com a turma a importante questao da seguranga na internet,
evitando a exposicao de dados e informagées.que comprometam a seguranca e o bem-estar
dos estudantes. Ressalte que nao devem divulgar enderecos, nomes completos ou fotos que
os exponham (por exemplo, em lugarde fotos da equipe, podem ser utilizadas caricaturas ou
avatares). No link indicado a seguir, criancas, adolescentes, pais e educadores podem acessar
informacdes sobre como navegar com seguranca. Disponivel em: <https://internetsegura.
br/>. Acesso em: 4 dez. 2019.

Comente com a turma que, para ampliar a visibilidade do site, é interessante que os
préprios estudantes compartilhem as postagens em suas redes sociais. Também verifique a
possibilidade de divulgacao do trabalho no site da escola e nas redes sociais.

Questoes iniciais

As questdes iniciais dessa etapa podem ser usadas para levantar os conhecimentos prévios
dos estudantes a respeito do tema do projeto. Apds promover uma conversa impulsionada
por essas questoes, trabalhe o texto da etapa e informe aos estudantes como devem se
organizar em equipes para dar inicio ao processo de criacdo do site em que as informacoes
sobre as arboviroses serao armazenadas.

D ATIVIDADES

© Estimule os estudantes a pesquisar apenas em sites confiaveis e que tragam informacgdes
relevantes para a pesquisa. Ao longo deste Manual, oferecemos o passo a passo para a
pesquisa em sites de referéncia em temas de saude publica.
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A coleta de dados na prevencio
das arboviroses

Nessa etapa, discuta sobre a importancia de utilizar uma metodologia de pesquisa para
garantir conclusdes relevantes e corretas. Sugere-se a discussao de aspectos sobre pesquisas
quantitativas e a retomada de conteudos de estatistica. Explique aos estudantes que nas ati-
vidades 1 e 2 realizardo o calculo de porcentagens. Relembre que porcentagem ou percenta-
gem, utilizada também para calcular descontos, acréscimo de precos, lucros etc., é umafracdo
em que o denominador é igual a 100 e que o simbolo para representar uma porcentagem é
% e vem precedido por um ndmero. As representagdes mais comuns de porcentagens sao:

.. (10 .
forma percentual (10%), forma fracionaria ( )ou forma decimal (0,1). Calcular a porcen-

100
tagem de a% de x é o mesmo que multiplicar <%> por x. Comente que grande parte dos
problemas envolvendo porcentagem podem ser resolvidos aplicando regra'de tréssimples.

Explique que amostragem é o processo de selecionar um grupo de individuos de uma popu-
lacdo afim de estudar e caracterizar essa populacao utilizando ferramentas estatisticas. Diga que,
para medir a qualidade da pesquisa realizada por amostragem, sdo.utilizados os conceitos de:
e margem de erro, indice que estima o erro nos resultados da pesquisa com base'na amostra

selecionada;

e intervalo de confianca, que representa a probabilidade de uma pesquisa ter os mesmos
resultados se for aplicada com um outro grupo de, pessoas, dentrordo mesmo perfil de
amostra e com a mesma margem de erro.

Aproveite para recordar também os conceitos de média e de moda. Comente que é co-
mum se referir a média aritmética usando apenas o termo.média e que ela é calculada com
o somatorio de valores de determinados elementos dividido pela quantidade de elementos
somados. Dado um conjunto de valores, @ moda € o elemento que mais se repete.

Questdes iniciais

Ao discutir sobre as questdes iniciais, comente com os estudantes que dados levantados
localmente permitem conhecer melhor a realidade de cada comunidade, bairro ou munici-
pio e, assim, elaborar estratégias mais eficazes para que cada localidade possa combater e
prevenir a dengue, Zika e Chikungunya.

¢ Indicacoes complementares

No site a seguir, ha material a respeito de amostragem, das técnicas envolvidas, entre outras

informacoes que podem ajudar no desenvolvimento dessa etapa:

e OCHOA, Carlos. Amostragem: O que é e por qué funciona. Netquest, 8 jul. 2015. Disponivel
em:<https://www.netquest.com/blog/br/blog/br/amostragem-porque-funciona>. Acesso
em: 13 dez. 2019.

Neste texto, ha explicagdes sobre margem de erro, como interpreta-la e também sobre

intervalo de confianca. Acesse o link para ler a respeito desses temas.

e PROFES. O que é margem de erro e intervalo de confianca? Entenda rapidamente esses
conceitos. Profes, 28 jul. 2018. Disponivel em: <https://profes.com.br/aulasdeestatistica/
blog/o-que-e-margem-de-erro-e-intervalo-de-confianca>. Acesso em: 13 dez. 2019.

Pesquisa quantitativa

O processo de criacdo do questiondrio para realizar a pesquisa sugerida nessa etapa é
determinante nos resultados que serao obtidos com o projeto. Por isso, acompanhe esse
processo com atencao, auxiliando os estudantes no planejamento das questodes.

Organize a aplicacdo do questionario, estabelecendo um prazo especifico para a conclusao
da pesquisa de campo. Os dados coletados deverao ser organizados em tabelas e analisados.


https://www.netquest.com/blog/br/blog/br/amostragem-porque-funciona
https://profes.com.br/aulasdeestatistica/blog/o-que-e-margem-de-erro-e-intervalo-de-confianca
https://profes.com.br/aulasdeestatistica/blog/o-que-e-margem-de-erro-e-intervalo-de-confianca

¢ Indicacoes complementares

Alguns exemplos de perguntas e questionarios simples podem ser encontrados na internet.
Caso os estudantes estejam enfrentando dificuldades para criar as questdes, recorra aos
trabalhos a sequir:

o UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA. UFC e vocé contra o mosquito. Disponivel em: <http://
www.aedes.ufc.br/index.php/sobre/quiz/>. Acesso em: 22 out. 2020.

e NEPSO. Dengue. Disponivel em: <http://www.nepso.net/projeto/1364/dengue>. Acesso
em: 13 dez. 2019.

e D'ANGELO, Pedro. Como criar um questionario de pesquisa — passo a passo completo e
atualizado. Disponivel em: <https://blog.opinionbox.com/como-criar-um-questionario-
de-pesquisa/>. Acesso em: 13 dez. 2019.

e UAB UNITINS. AULA 07 - O questionario como instrumento de coleta. 2013. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=hfj7rDKwkSg>. Acesso em: 13 dez. 2019.

D ATIVIDADES

Explique aos estudantes que os dados que serdo levantados por eles sdo chamades de
dados primarios, ou dados brutos, pois sdo obtidos diretamente pelo pesquisador por meio de
instrumentos de coleta que ele mesmo desenvolveu, como um questionario com‘perguntas
baseadas na experiéncia do pesquisador sobre a realidade do seu objeto de estudo, porexemplo.

Lembre os estudantes que pode ser interessante coletar dados como idade ou escolarida-
de dos entrevistados para realizar andlises estatisticas posteriores. Instrda-0s a manter uma
postura profissional, comportamento educado e respeitoso quando realizarema abordagem
aos entrevistados e a aplicacdo do questiondrio, evitando constrangimentos. Diga que, em
um universo de 500 elementos, sao necessarias amostras de 81 €218 elementos para ter uma
margem de erro de 10% e 5%, respectivamente.

Uso dos dados nacionats para monttorar
as arboviroses

Essa etapa apresenta como é feito o levantamento de dados sobre a incidéncia de arbo-
viroses no Brasil por meio de bases de dados oficiais'e confidveis.

Questoes iniciais
Aideia é incentivar a discussao sobrea obtencao de dados em larga escala, como os dados
divulgados pela midia sobre as epidemias de dengue no pais e os dados usados pelo governo

para orientar as acoes nacionais de saude publica, relacionadas ao combate as arboviroses
transmitidas pelo Aedes aegypti.

D ATIVIDADES

@ Auxilie os estudantes a ler e interpretar a tabela.
@ Inicie a atividade relembrando que o desvio padrao é uma medida de disperséo, ou seja,
é uma medida que indica o quanto o conjunto de dados é uniforme. Relembre-os de

n(x M)

P .
,emqauenea

que o desvio padrao, D,é calculado pela férmula D, P

quantidade total dos dados do conjunto, x, € cada um dos valores no conjunto de dados e
M, é a média aritmética dos dados do conjunto. Diga que um desvio padrao baixo indica
que os dados do conjunto estao mais proximos da média. Auxilie os estudantes no calculo
e interpretacdo do desvio padrao dos conjuntos de dados da tabela.

© Inicie a atividade recordando o contetido de razdes e proporcdes e auxilie os estudantes
a calcular a incidéncia utilizando uma regra de trés simples.
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Uso de dados secundarios na pesquisa quantitativa

D ATIVIDADES

Devido ao grande volume de dados disponiveis nas bases de dados, extrair as informacoes
de interesse pode ser uma tarefa longa. Os passos a seguir podem facilitar esse processo. Se
julgar conveniente, reproduza-os no quadro para que os estudantes possam segui-los.

e Acessem o link: <http://www.portalsinan.saude.gov.br>. Acesso em: 13 dez. 2019.

e No menu lateral “Acesso a Informacgao’, cliquem em “Dados Epidemiolégicos Sinan”, e de-
pois em “Doencas e Agravos de Notificacdo — De 2007 em diante”. Essa acao leva a pagina
“Informacdes de Saude (TABNET)” disponibilizada on-line pelo DATASUS, o Departamento
de informatica do Sistema Unico de Sadde (SUS).

e Selecionem “Dengue de 2014 em diante” na lista e, no menu “Abrangéncia Geografica’,
selecionem o estado de interesse, o que levard a uma nova pagina.

e No campo “Dengue - notificacdes registradas no sistema de informacoes e agravos de
notificagao — Estado’, selecionem:“Linha” - “Ano 12 Sintoma(s)’, “Coluna” - “Nao ativa’, “Con-
teudo” - “Casos Provaveis”.

e No campo “Periodos disponiveis”, selecionem o ano de interesse.

e Clique no botdao “MOSTRA" na parte inferior da pagina.

¢ Os dados gerados aparecerao em uma tabela em uma novaaba do navegador.

Oriente os estudantes a realizar a consulta para os trés ultimos anos no'campo “Periodos
disponiveis”. Peca a eles que copiem os dados referentes ao.nimero de casos provaveis de
cada unidade da federacédo sob responsabilidade.do grupo para os trés anos de interesse.
Proponha que organizem os dados levantados em tabelas cujas linhas correspondam a uma
unidade da federacao e cujas colunas correspondam aos trés anos para os quais os dados
foram levantados. Oriente-os a interpretareanalisar, identificando e classificando os estados
com maior média de incidéncia no periodo, os estados que tiveram o maior aumento ou
diminuicdo de notificacdes no periodo e outras informacgdes que julgar interessante.

¢ Indicacao complementar

Mais detalhes sobre as funcionalidades da TABNET podem ser obtidos consultando a pagina
de ajuda da base de dados disponibilizada on-line:

e DATASUS. Instrucdes de uso do TABNET. Disponivel em: <http://tabnet.datasus.gov.br/
tabnet/tabdescr.htm>. Acessoem: 13 dez. 2019.

LYY P Anilises e correlacées

Inicie a etapa com a leitura do texto introdutério e discuta com os estudantes a impor-
tancia de fazer correlagcdes no dia a dia. Por exemplo, pergunte se existe uma relacdo entre
o numero de horas de estudo e as notas nas avaliacdes escolares ou se existe uma relagao
entre o nimero de horas de treino e o sucesso em alguma atividade esportiva.

Questoes iniciais
Incentive o raciocinio investigativo sugerido pelas questdes e pelas analises e correlagoes
necessarias para a analise dos dados no estudo do projeto.

¢ Indicacdes complementares

Nao ha apenas uma maneira de calcular a correlacdo entre varidveis. Dependendo da forma
e de como se comportam as varidveis, um coeficiente de correlacdao é mais adequado que
outro. Leia a respeito desse tema no seguinte texto:


http://www.portalsinan.saude.gov.br
http://tabnet.datasus.gov.br/tabnet/tabdescr.htm
http://tabnet.datasus.gov.br/tabnet/tabdescr.htm

* OPER. Coeficientes de correlacdo. Disponivel em: <https://operdata.com.br/blog/
coeficientes-de-correlacao/>. Acesso em: 2 nov. 2019.

Um estudo mais aprofundado sobre o coeficiente de correlacdo de Pearson é encontrado na

referéncia a seguir:

e FIGUEIREDO FILHO, Dalson Brito; SILVA JUNIOR, José Alexandre. Desvendando os Mistérios
do Coeficiente de Correlacao de Pearson (r). Revista Politica Hoje, [S.l.], v. 18, n. 1, jan. 2010.
ISSN 0104-7094. Disponivel em: <https://periodicos.ufpe.br/revistas/politicahoje/article/
view/3852>. Acesso em: 3 nov. 2019.

D ATIVIDADES

@ a) Oriente os estudantes para que coloquem os meses do ano no eixo x (corresponden-
doauma escalade 1a 12, de janeiro a dezembro), e no eixo y, os valores relativos ao
numero de casos de dengue, unindo os pontos com linhas, e os pontos relativos a
precipitagao pluviométrica, também ligando os pontos com linhas.

b) Auxilie os estudantes a calcular o coeficiente de correlacao de Pearson. Primeiro, peca
que calculem as médias de cada variavel, depois cada um dos termos entre parénteses,
facam as somas no numerador e no denominador, também tirando a raiz e que, por
fim, calculem a razao entre esses valores.

Correlacoes nas arboviroses

D ATIVIDADES

@ Para que os estudantes construam o gréfico do nimero provévelde casos de dengue
por semana epidemiolégica durante o ano de 2015, eles devem acessaf 0 site do Sinan,
disponivel em: <http://www.portalsinan.saude.gov.br> (acesso em: 13 dez. 2019), e seguir
0s passos descritos abaixo.
¢ Na aba “Acesso a Informacao’, peca que cliquem em“Dados/Epidemiolégicos Sinan’, e

depois em “Doencas e Agravos de Notificagao — De 2007 em diante”.
¢ Na pagina seguinte, peca que selecionem “Dengue de 2014 em diante” na lista e, no
menu “Abrangéncia Geografica’, selecionem “Brasilpor regido, UF e Municipio”
¢ No campo “Dengue - notificacdes registradas no sistema de informagdes e agravos de
notificacdo — Brasil’, peca que selecionem: “Linha” - “Semana epidem. 1° Sintoma(s)",
“Coluna” - “Nao ativa’, “Conteudo” —“Casos Provaveis”.
¢ No campo“Periodos disponiveis’, pega que selecionem“2015”. O campo“Selecdes dispo-
niveis”nao sera utilizado. Oriente-osaclicar o botao“MOSTRA" na parte inferior da pagina.
Os dados gerados aparecerao em uma tabela em uma nova aba do navegador. Peca aos
alunos que copiem os dados e ajude-os a construir um grafico com o nimero provavel de
casos de dengue no eixo y e a semana epidemioldgica correspondente no eixo x. Caso 0s
estudantes tenham acesso a um software de planilhas, os dados podem ser copiados para
o editor e os graficos podem ser gerados utilizando o computador. Ressalte as grandes di-
ferencas numéricas nos valores presentes no eixo y do grafico construido pelos estudantes
e no gréfico da atividade 1. Para analisar o grafico gerado pelos estudantes compare-o com
aFigura 1 em: BOLETIM EPIDEMIOLOGICO. Secretaria de Vigilancia em Sadde. Ministério da
Saude, v. 47, n. 3, jan. 2016. Disponivel em: <https://portalarquivos2.saude.gov.br/images/
pdf/2016/janeiro/15/svs2016-be003-dengue-se52.pdf>. Acesso em: 13 dez. 2019.

@ Oriente os estudantes a pesquisarem, ainda utilizando o Sinan, o Boletim epidemiolégico
e noticias on-line, quais foram os anos em que ocorreram epidemias no Brasil. Peca que
busquem relacdes dessas epidemias com situacdes sociais e climaticas que possam ter
ocorrido no pais. Aproveite para promover conversa sobre as intimidagées decorrentes
de preconceitos que as familias acometidas por essas epidemias possam sofrer. Questione
os estudantes se perceberam em suas andlises relatos relacionados a isso, uma vez que as
doencas estudadas podem trazer sequelas evidentes e causar preconceito.
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O debate com os estudantes é muito importante por oferecer oportunidade, que nio é
tdo comum quanto possa parecer, de ouvir e ser ouvido sobre o tema. A leitura de textos
relacionados ao bullying nas escolas pode ser de grande apoio para o preparo do professor
para a discussao do tema.

No Brasil, diversas palavras e expressoes tem sentido equivalentes ao bullying, como
zoar, intimidar, humilhar, ameacar, excluir, difamar e tantas outras. Tal comportamento
se manifesta também por atos repetidos de opressao, discriminacao, intimidacao,
Xingamentos, chacotas, tirania, agressao a pessoas ou grupos. Nesse sentido, dada
a sua relevancia social, o numero de pesquisas sobre o tema vem crescendo em todo
o mundo nos udltimos vinte anos.

Compreender as formas como a violéncia se apresenta no ambito escolar é um
grande desafio a ser enfrentado pelos gestores, pais e educadores. Essas informa-
¢oes podem ajudar no enfrentamento desse grave problema e na busca de um agir
educativo. Portanto, torna-se importante realizar pesquisas e monitoramentos que
permitam definir sua incidéncia, as situacoes violentas mais frequentemente vividas
pelos estudantes, suas provaveis causas e as intervencoes realizadas; desde o nivel
macro, das politicas publicas, até o ambito escolar.

MALTA, D. C. et al. Bullying nas escolas brasileiras: resultados da Pesquisa Nacional de Satde
Escolar (PeNSE), 2009. Disponivel em: <https://www.redalyc.org/pdf/630/63020572008.pdf>.
Acesso.em: 8 jan. 2020.

Retomada das etapas(e apresentacao

do produto final

O desenvolvimento do site com as informacoes coletadas'como produto resultante dessa
etapa é uma atividade que proporciona otrabalho com linguagem digital.

Organize uma roda de conversa para avaliar com a turma os resultados deste projeto inte-
grador: as pesquisas realizadas, o desenvelvimento do site, 0 engajamento nas redes sociais e
aresposta da comunidade. Conduza-os para avaliar a divulgacao do site paraa comunidade e
nas redes sociais. Instrua-os a fazer umaavaliagao objetiva dos pontos positivos e dos pontos
do trabalho que podem ser melhorados.

Peca a cada estudante que citerqual das atividades do projeto foi mais interessante, os
conceitos assimilados, as reflexées geradas pelo tema e quais foram os resultados mais rele-
vantes desse projeto:

LI P Avaliacio do projeto e autoavaliacio

Retome com os estudantes as etapas realizadas até o momento, sistematizando os conhe-
cimentos adquiridos no quadro. Explique a importancia de completar o quadro com todas as
informacoes possiveis para que visualizem e reconhecam o que aprenderam ao longo do projeto.

Ainda organizados em roda, inicie o processo de autoavaliacao. Peca para que os estudan-
tes reflitam e depois compartilhem como foi o trabalho em equipe. Peca para que avaliem
o nivel de cooperagao e o entendimento com o grupo, 0 comprometimento com 0s prazos,
como foi lidar com pressées, com a necessidade de resolver problemas e o desenvolvimento
de habilidades como ouvir, partilhar etc.

Reforce a importancia da autoavaliacdo como parte do projeto integrador e da formacao
pessoal de cada um e peca que preencham, individualmente, o quadro de autoavaliagao.
Explique cada um dos itens a ser preenchido no quadro, esclarecendo eventuais duvidas ou
readequando a situagdes que possam ter surgido ao longo do processo. Oriente-os a escrever
um breve texto de resposta a cada item e, em seguida, peca que compartilhem os principais
pontos da autoavaliagdo com a turma.


https://www.redalyc.org/pdf/630/63020572008.pdf

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, Ronaldo M. D. L.; FRIGOTTO, Gaudéncio. Praticas Pedagdgicas e Ensino Integrado.

In: Revista Educac¢do em Questdo. Natal: 2015. v. 52, n. 38, p. 61-80.

- Oartigo apresenta algumas discussodes que introduzem novos conceitos sobre variadas
praticas pedagdgicas a partir da integralizacao do ensino e da aprendizagem.

BARACHO, Maria das Gracas. et al. Politicas publicas de formacédo de professores e de

financiamento. In: Boletim Salto para o futuro: Ensino Médio integrado a educagao

profissional. Brasilia: 2006. p. 68-83.

- O texto estabalece uma discussédo entre as politicas publicas e a formacao de professores
para o Ensino Bdsico no Brasil.

BEMVINDO, Vitor. et al. Formagao humana no Instituto Politécnico da UFRJ: o trabalho

como principio educativo a partir da pedagogia de projetos. In: Trabalho Necessdrio. Rio de

Janeiro, v. 11 (16), 2013.

« Uma analise da concepgéo de formacao humana, que busca a igualdade entre as pessoas
a partir de principios educativos.

BRASIL. Ministério da Educacao. Diretrizes Curriculares Nacionais da Educa¢ao

Basica. 2013. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com,

docman&view=download&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-nova-pdf&ltemid=30192>.

Acesso em: 20 nov. 2019.

+ O texto apresenta de forma detalhada e aprofundada as regras sobre a educacao basica,
que orientam a organizacao, o encadeamento, o desenyolvimento, a forma de avaliagao,
propostas para a rede de ensino no Brasil.

BRASIL. Ministério da Educacao. Lei n° 9.394, de 20.de dezembro.de 1996, Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional. 1996. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/leis/19394.htm>. Acesso em: 11 dez. 2019.

. O texto da lei estabelece as diretrizes e'bases da educacao nacional apresentando
principios e fins, direitos e deveres, organizagao, composicao e disposicdes sobre o
ensino e a educacao em geral.

BRASIL. Ministério da Educacao, Conselho'Nacional de Educagao, Camara de Educacao
Basica. Resolucdo n° 3, de 21 de novembro de 2018. Disponivel em: <http://www.in.gov.br/
materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/51281622>.

Acesso em: 11 dez. 2019.

- Texto que apresenta a atualizacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio, fornecendo novas informagdes e orientagdes gerais sobre a educac¢do nacional.

FAZENDA, I. C. A. Interdisciplinaridade: Histéria, Teoria e Pesquisa. Campinas: Papirus, 1994.
« O livro apresenta conceitos e explicacoes sobre a interdisciplinaridade, defendendo
mudancas sobre o sistema de educacao no Brasil.

FAZENDA, 1. (Ed.). O que é Interdisciplinaridade. Sao Paulo: Cortez, 2008.
« O livro trata a interdisciplinaridade como base central, permitindo uma discussao de
conceitos, contextos e problematicas que abordam o tema.

FRIGOTTO, Gaudéncio. Educacdo e a crise do capitalismo real. 6. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2010.
« O livro trabalha sinalizando as novas demandas da educacao, centrando-se em criticas,
teses, conceitos e teorias para quebrar paradigmas contra o neoliberalismo.

LXXXVII


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-nova-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-nova-pdf&Itemid=30192
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/51281622
http://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/51281622

LXXXVIII

FRIGOTTO, G. (Ed.). Anais do Semindrio de Pesquisa: a crise da sociabilidade do capital.

Rio de Janeiro: UFF, UERJ e EPJJV, 2013.

« O texto busca apresentar uma visao filoséfica de temas como: Estado, sociedade,
educacao e trabalho dentro de politicas sociais e de educacao.

FRIGOTTO, G. (Ed.). Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia: Relacdo com o
ensino médio integrado e o projeto societdrio de desenvolvimento. Rio de Janeiro: UERJ,
LPP, 2018. Disponivel em: <https://www.academia.edu/37753809/Institutos_Federais_de_
Educa%C3%A7%C3%A30_Ci%C3%AAncia_e_Tecnologia_rela%C3%A7%C3%A30_com_o_
ensino_m%C3%A9dio_integrado_e_o_projeto_societ%C3%A1rio_de_desenvolvimento>.
Acesso em: 13 jan. 2020.
- A anadlise apresenta a relagdo existente entre o Ensino Médio e o projeto desenvolvido
para as escolas do Instituto Federal e como adquiriram o status de académico.

GT Trabalho e Educacdo da Anped, Projetos Integrados (UFF, Uerj, Escola Politécnica De

Saude Joaquim Venancio/Fiocruz). Anais do Coléquio: Producao de conhecimentos de

ensino médio integrado. Rio de Janeiro: Escola Politécnica de Saude Joaquim Venancio,

2014.

+ O texto apresenta um trabalho realizado para a producao de conhecimentos que
permitiram uma integralizacdo entre a educacdo técnica e profissional'e o Ensino Médio.

LEITE, Lucia H. A. Pedagogia de projetos e projetos de trabalho. In: Presen¢a Pedagdgica,

Belo Horizonte: v. 13, p. 62-69, 2007.

O texto apresenta uma discussao sobre a pedagogia utilizada.em projetos que focam em
uma nova perspectiva dentro do processo delensino’e aprendizagem.

LEITE, Lucia H. A,; MENDEZ, Verénica. Os projetos.de trabalho: um espaco para viver a

diversidade e a democracia na escola. In: Revista de Educacdo, Porto Alegre: Projeto, ano 3,

n. 4, p. 25-29, jan./jun. 2000.

+ O estudo trata o tema da Pedagogia de Projetos abordando a possibilidade de
reconhecé-la como um caminho inovador no processo de ensino-aprendizagem.

MARQUES, Bruno Ribeiro. Alunos em.ceha: memoria e identidade como integradores

curriculares na educacao profissional. Ceara: Anais do 30° Simpésio Nacional de

Historia. Recife. 2019:Disponivel em: <https://www.snh2019.anpuh.org/resources/

anais/8/1564169810_ARQUIVO_BrunoRibeiroMarquestextocompleto.pdf>.

Acesso em: 26 nov. 2019.

« O texto traz uma reflexao sobre o ensino de Histéria através da analise de trabalhos em
audiovisual.

SANTOS, Erika Moreira; NASCIMENTO, Francianide de Lima Silva. Referenciais teéricos para

a constituicao do projeto integrador como pratica pedagdgica integradora. In: Anais do V

coléquio Nacional e Il Coléquio Internacional da Produg¢do do Conhecimento em Educagdo

Profissional. Natal: 2019. Disponivel em: <https://coloquioep.com.br/anais/trabalhos/

linha2/submissao47.pdf> Acesso em: 26 nov. 2019.

+ O estudo discute metodologias que possuem como base o ensino integrado, a
interdisciplinaridade e praticas pedagdgicas integradoras que trabalham com conceitos
onde a educacao ndo se limita a questdes didaticas.

THIESEN, Juares da Silva. A interdisciplinaridade como um movimento articulador no

processo ensino-aprendizagem. In: Revista Brasileira de Educagéo. 2008; 13(39). Disponivel

em: <https://www.redalyc.org/pdf/275/27503910.pdf>. Acesso em: 26 nov. 2019.

+ A publicacao aborda a origem, epistemologia e implicacdes sobre os conceitos que
abordam a interdisciplinaridade no processo de ensino e aprendizagem.


https://www.academia.edu/37753809/Institutos_Federais_de_Educa%C3%A7%C3%A3o_Ci%C3%AAncia_e_Tecnologia_rela%C3%A7%C3%A3o_com_o_ensino_m%C3%A9dio_integrado_e_o_projeto_societ%C3%A1rio_de_desenvolvimento
https://www.academia.edu/37753809/Institutos_Federais_de_Educa%C3%A7%C3%A3o_Ci%C3%AAncia_e_Tecnologia_rela%C3%A7%C3%A3o_com_o_ensino_m%C3%A9dio_integrado_e_o_projeto_societ%C3%A1rio_de_desenvolvimento
https://www.academia.edu/37753809/Institutos_Federais_de_Educa%C3%A7%C3%A3o_Ci%C3%AAncia_e_Tecnologia_rela%C3%A7%C3%A3o_com_o_ensino_m%C3%A9dio_integrado_e_o_projeto_societ%C3%A1rio_de_desenvolvimento
https://www.snh2019.anpuh.org/resources/anais/8/1564169810_ARQUIVO_BrunoRibeiroMarquestextocompleto.pdf
https://www.snh2019.anpuh.org/resources/anais/8/1564169810_ARQUIVO_BrunoRibeiroMarquestextocompleto.pdf
https://coloquioep.com.br/anais/trabalhos/linha2/submissao47.pdf
https://coloquioep.com.br/anais/trabalhos/linha2/submissao47.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/275/27503910.pdf

IDENTIDADE EM ACAO:

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Organizadora: Editora Moderna
Obra coletiva concebida, desenvolvida
e produzida pela Editora Moderna.

Editora responsavel:
Ana Paula Souza Nani
Licenciada em Matematica pela Universidade de Sdo Paulo (USP). Editora.

PROJETOS INTEGRADORES

Area do conhecimento: Matematica e suas Tecnologias

12 edicao

Sao Paulo, 2020

& MODERNA



Elaboracao dos originais:

Gabriela Vicentini de Oliveira

Mestra e Licenciada em Matematica pela Universidade
Estadual de Campinas.

Professora.

Tiago Bevilaqua

Licenciado em Matemética pela Universidade Federal de
Santa Catarina.

Professor.

Edicao de texto: Glaucia Teixeira (Coordenacao), Juliana Albuquerque, Juliana
Rodrigues de Queiroz, Katia Paulilo Mantovani

Assessoria técnico-pedagdgica: Leonardo Ferreira Guimaraes, Luiz Alberto de

Paula, Priscilla Andressa de Sousa Silva
Leitura critica: Thiago Leme

Assisténcia editorial: Elizangela Gomes Marques, Gabriela Damico Zarantonello

Geréncia de design e producao grafica: Everson de Paula
Coordenacao de producao: Patricia Costa
Geréncia de planejamento editorial: Maria de Lourdes Rodrigues
Coordenacao de design e projetos visuais: Marta Cerqueira Leite
Projeto grafico: APIS design integrado, Adriano Moreno Barbosa
Capa: Diana Cordeiro, Bruno Tonel

Foto: Treter/Shutterstock

llustracdo: M.Style/Shutterstock
Coordenacao de arte: Aderson Oliveira
Edicao de arte: Marcel Hideki Yonamine
Editoracao eletronica: Grapho Editoracédo
llustracao de icones: Milton Rodrigues Alves
Coordenacao de revisao: Camila Christi Gazzani
Revisao: Ana Maria Marson, Elza Doring, Salvine Maciel, Lilian Xavier
Coordenacao de pesquisa iconografica: Sonia Oddi
Pesquisa iconografica: Fabiana Nogueira, Etoile Shaw;Gedérgia Bedrosian
Suporte administrativo editorial: Flavia Bosqueiro
Coordenacao de bureau: Rubens M. Rodrigues;

Tratamento de imagens: Ademir Baptista, Joel Aparecido, Luiz Carlos Costa,
Marina M. Buzzinaro

Pré-impressao: Alexandre Petreca, Everton L. de Oliveira, Marcio H. Kamoto,
Vitoria Sousa

Coordenacao de producao industrial: \\Wendell Monteiro
Impressao e acabamento:

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Identidade em agédo : matematica e suas
tecnologias / organizadora Editora Moderna :
obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida
pela Editora Moderna ; editor responsavel Ana
Paula Souza Nani. — 1. ed. — S&o Paulo :
Moderna, 2020.

Projetos integradores.
Bibliografia

1. Matemaética (Ensino médio) 2. Tecnologia
educacional |. Nani, Ana Paula Souza.

20-32807 CDD-373.19

indices para catalogo sistematico:
1. Ensino integrado : Livros-texto : Ensino médio
373.19

Maria Alice Ferreira - Bibliotecéaria - CRB-8/7964

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
Todos os direitos reservados

EDITORA MODERNA LTDA.
Rua Padre Adelino, 758 - Belenzinho
Sao Paulo - SP - Brasil - CEP 03303-904
Vendas e Atendimento: Tel. (O_ _11) 2602-5510
Fax (0_ _11) 2790-1501
www.moderna.com.br
2020
Impresso no Brasil

13 5 7 9108 6 4 2

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

APRESENTACAO

Caro estudante,

Este material apresenta a vocé um trabalho que pretende estimular se

tagonismo e seu engajamento por meio de seis projetos integradores.
do desenvolvimento das propostas, que priorizam a area de Matema
Tecnologias, pretendemos que vocé e seus colegas se sintam ca
parados para lidar com os desafios da sociedade contempora

Nesse processo produtivo, as varias atividades, discus refle-

x0es devem contribuir para sua formacao critica, intele dao, com

compreensao da diversidade humana e seus saber

Esperamos que aproveite esta oportunid

X
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Videotutorial

e Assista ao videotutorial com
orientacdes sobre este projeto.

Padroes, modelos e identidade

AFRICA STUDIO/SHUTTERSTOCK

Observar a natureza, além'de

ser uma pratica saudavel, abre
portas para um estudo detalhado
sobre a composicdo e o uso de
formas geométricas ao nosso
redor. O padrao de Fibonacci

(A) e o fractal do conjunto de
Mandelbrot (B) sao exemplos

de manifestacdo da Geometria.

FRACTAL CHANNEL/SHUTTERSTOCK

QUEStOES |n|C|a | S Respostas pessoais. Ver Manual do Professor — Orientacdes especificas.

« Que sentimento as imagens acima despertam? Elas sdo visualmente agradaveis?

« A partir dessas imagens e dos conhecimentos prévios de vocés, discutam sobre
arelacao entre Matematica, Arte, beleza e natureza.
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D Objetivos

« Compreender a sequéncia de Fibonacci e outros padrées matematicos relacionados aos sen-
tidos historicamente compreendidos de beleza.

« Operacionalizar alguns desses procedimentos na pratica e perceber as possibilidades de
utilizacdo deles na construcdo de objetos de arte ou design.

« Criarumaidentidade visual para um projeto a escolha de cada grupo de estudantes contendo
padrdo de cores, logotipo, materiais de papelaria, identidade on-line e o design de um website.

D Justificativa

Elaborar umaidentidade visual exige, em primeiro lugar, uma reflexao sobre como a publicida-
de explora determinadas tecnologias e ferramentas matematicas com o objetivo de gerar interesse
e desejo. O projeto, entao, propde um convite a exploracao de algumas dessas ferramentas e es-
tratégias para construir uma identidade visual que torne mais atraente a iniciativa de cada

O estudo da maneira como o design pode explorar padroes matematicos prese
tureza, na arte e na arquitetura oferece a oportunidade de desenvolver seu senso c

capacidade de relacionar esses aspectos. O desenvolvimento do projeto prom
de conhecimentos e de argumentacdes em diferentes areas.

D Temas Contemporaneos Transversais

Ao longo deste projeto estdo contemplados os seguintes T os Transversais:

- Ciéncia e Tecnologia
+ Multiculturalismo

D Situac3o-problema

Vocé ja notou como alguns logotipos s
ou do nome? Em algumas placas e
segundo para reconhecer do que se
cante, que pode ser um padrdo de cores,
quee arcas sao facilmente reconheci

mesmo desconectados do produto
visdo ndo é preciso olhar por mais de um
rcas possuem identidade visual forte, mar-
equéncia deimagens ou um logotipo. Isso significa
e, portanto, lembradas.

No i escolar, por exemplo, existem muitas organizacdes estudantis com identidades
diversas, ainda que nao haja grande reflexao sobre cada identidade e ndo tenha uma expresséo
visual. Ha diferentes anos, classes, grémios, equipes esportivas, comissdes de estudantes e os mais
variados grupos formados com objetivos especificos, que podem ser a elaboracéo de trabalhos,
de projetos ou simplesmente grupos de estudo. Entao, o que torna possivel perceber e identificar
algumas marcas sem que seu nome esteja evidente?

D Coordenacdo do projeto

Este projeto deve ser preferencialmente coordenado pelo(a) professor(a) de Matematica, pois
oferece uma oportunidade aos estudantes de explorar de que maneira a Matematica esta presente
na evolugdo das tecnologias envolvidas no design e na publicidade. Integracdes com professores
de Arte e de Lingua Portuguesa também sdo possiveis e produtivas.




|

Conhecendo o projeto

Etapa 1: O poder do subliminar (2 semanas)
Introduzir alguns dos elementos basicos necessarios a
criacdo de identidades visuais. Desenvolver o Triangulo
de Sierpinski, importante fractal e representante da
sequéncia de Fibonacci e da razdo durea, aprofundados
e aplicados nas etapas seguintes.

Etapa 2: As intencdes, os objetivos e a beleza

(1 semana)

Discutir o papel da intencionalidade na criacéo de
objetos visuais.

Etapa 3: O niumero da harmonia (2 semanas)
Conhecer ou aprofundar os conhecimentos sobre
a razao aurea, a sequéncia de Fibonacci e o nime-
ro ®@ (phi), bem como suas relagdes com o sentido de
harmonia nas imagens.

Etapa 4: Proporcoes e perspectiva (2 semanas)
Refletir sobre a importancia da diagramacao das
imagens e da perspectiva na criagao de uma imagem,
aprofundando os conhecimentos sobre o papel das
propor¢des apresentadas nas etapas anteriores.

Etapa 5: Fonte tipografica (2 semanas)
Pesquisar e conhecer mais sobre a histdria e aimportan-
ciadas escolhas tipogréficas em uma identidade visual.

Etapa 6: Retomada das etapas e produto final
(2 semanas)
Retomada das etapas e criacdo de eleme
nentes da identidade visual de algo
grupos ou pela turma.

Etapa 7: Avaliacao do proj
(1 semana)

> Materiais

« Papel quadriculado

« Software de edicao de texto
+ Calculadora
- Lapis preto
- Lapis de cor (trés cores difer
« Borracha
+ Régua

» Compasso

Yy
A BNCC no projeto

Comp’eténcias gerais da Educacdo Basica

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responséavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético
em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e
digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

diferentes areas.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a
reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses,
formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das
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Matematica e suas Tecnologias

Competéncia especifica

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes em diversos contextos,
sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioeconémicas
ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagéao geral.

Habilidade

(EM13MAT105) Utilizar as nocoes de transformagoes isométricas (translacéo, reflexéao, rotagédo e composicoes
destas) e transformacdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da natureza e diferentes
producdes humanas (fractais, construgdes civis, obras de arte, entre outras).

Linguagens e suas Tecnologias

Competéncias especificas

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva, de forma critica, criativa, ética e solidaria, de
pontos de vista que respeitem o outro e promovam os Direitos Humanos, a consciéncia

(EM13LGG303) Debater questdes polémicas de relevanci
opinides, para formular, negociar e sustentar posicoes, fr

(EM13LGG603) Expressar-se e atuar em processo dividuais e coletivos nas diferentes
linguagens artisticas (artes visuais, audiovisual, d e nas intersecgdes entre elas,
recorrendo a referéncias estéticas e culturais, con de naturezas diversas (artisticos, historicos,
sociais e politicos) e experiéncias indivi ole

Lingua Portuguesa

Competéncia especifica

1. Compreender o funcionamento das diferentes linguagens e préticas culturais (artisticas, corporais e
verbais) e mobilizar esses conhecimentos na recepcéo e producdo de discursos nos diferentes campos de
atuacdo social e nas diversas midias, para ampliar as formas de participagdo social, o entendimento e as
possibilidades de explicagao e interpretacao critica da realidade e para continuar aprendendo.

Habilidade

(EM13LP44) Analisar formas contemporaneas de publicidade em contexto digital (advergame, anincios
em videos, social advertising, unboxing, narrativa mercadoldgica, entre outras), e pecas de campanhas
publicitarias e politicas (cartazes, folhetos, antncios, propagandas em diferentes midias, spots, jingles

etc.), identificando valores e representacdes de situagoes, grupos e configuragdes sociais veiculadas,
desconstruindo estereétipos, destacando estratégias de engajamento e viralizagao e explicando os
mecanismos de persuasao utilizados e os efeitos de sentido provocados pelas escolhas feitas em termos de
elementos e recursos linguistico-discursivos, imagéticos, sonoros, gestuais e espaciais, entre outros.




Frequentemente podemos ser
atingidos por anuncios que
estimulam o consumo.

O poder do subliminar

LOLLOJ/SHUTTERSTOCK

Questoes iniciais

« Vocé ja experimentou sentir vontade de consumir produtos apos assistir as

producdes de cinema ou televisao? Resposta pessoal. Ver Manual do
Professor - Orientacgées especificas.

» Vocé ja notou que cores, formas e sons podem produzir sensacées de fome,

de conforto ou de perturbagdo? Resposta pessoal. Ver Manual do
Professor - Orientacées especificas.

« Vocé sabe o que significa subliminar? Uma mensagem sublimiqar é qualguer estimulp captadq
pelo cérebro sem que seja percebido de maneira consciente.

Ver Manual do Professor — Orientacoes especificas.
As mensagens subliminares ficaram famosas principalmente ao final dos anos 1990,

quando propagandas foram inseridas no cinema e na televisao sem que os espectadores
percebessem, mas resultando em aumento de vendas para as empresas que as criaram.
O termo subliminar vem da expresséo projecdo subliminar, registrada primeiramente
por James Vicary, um publicitario estadunidense que fez experiéncias em cinemas
(chamadas salas de projecao, de onde vem o nome) com carater quase cientifico. Seu
objetivo era verificar se uma mensagem nao percebida conscientemente poderia alterar
os padrées de consumo das pessoas expostas a ela.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Desde 1929, peliculas de cinema sdo distribuidas em um padrao de 24 quadros por se-
gundo. Isso significa que aquela imagem com movimentos fluida que vemos &, na verdade,
uma sequéncia de 24 imagens estaticas que, exibidas rapidamente em sequéncia, ddo a im-
pressdo de um unico movimento fluido. O olho humano é capaz de distinguir alteragdes em
até cerca de 360 quadros por segundo, mas, expostos a uma pelicula de cinema por cerca de
duas horas, nossos olhos se acostumam com o padrao de 24 quadros por segundo e nosso
cérebro interpreta o que vemos como movimentos continuos sem a percepcao das imagens
individuais que compdem o video.

O que Vicary prop0s foi adicionar mensagens em um quadro extra; entre os 24 quadros por
segundo que compunham o filme. Se conscientemente naoera possivel perceber as imagens
quadro a quadro, talvez inconscientemente as mensagensfossemde alguma forma incorporadas.
Se consideramos que 24 quadros por segundo é osuficiente para que nao sejam percebidas ima-
gens estaticas, cadaimagem deve durar na tela 1/24 segundaos, aproximadamente 0,042 segundo.
Entdo Vicary adicionou imagens que apareciam regularmente por cerca de 0,003 segundo, suge-
rindo que os espectadores bebessem uma marca especifica de refrigerante e comessem pipoca.
Segundo ele, o resultado foi surpreendente. Duranteas cerca de seis semanas de experiéncia em
um cinema, notou-se um aumento de 57,5% no consumo de pipoca e de 18,1% no consumo do
refrigerante veiculado naimagem. Ao menosesse foi o argumento usado por Vicary na divulgacao
da empresa que criou para explorar esse tipo de recurso.

A experiéncia das mensagens subliminares de Vicary, bem-sucedida ou nédo, gerou discussoes
sobre ética na pratica publicitaria que se estendem até hoje. O fato é que caracteristicas subliminares
sdo ferramentas poderosas no mundo do empreendedorismo. A ideia de uma percepcao que fun-
ciona abaixo do limiar de consciéncia (ou subliminar) faz parte da evolu¢do humana como espécie.
Em fragcdes de segundo, tomam-se decisdes sobre perigo, desejo, afinidade ou repulsa baseadas em
padrdes conhecidos e construidos a partir do histérico pessoal e mesmo cultural ou comunitério.
Embora decis6es tomadas dessa forma possam ser erradas, o reconhecimento e a exploracao desse
tipo de mecanismo mental fazem parte da construgao de uma identidade de marca forte.

Grandes clubes de futebol, grandes marcas, bandas musicais e lojas de todos os tamanhos
e tipos mais diversos muitas vezes tém marcas tao fortes que é possivel reconhecé-las imedia-
tamente por meio de um logotipo, por uma combinacdo de cores ou um padrao geométrico.
Diferentes padrdes ativam diferentes lembrancas. Um padrao quadriculado, por exemplo, pode
lembrar uma toalha de mesa ou um caderno de Matematica. Nesse caso, pode ser interessante
associar o padrao a um grupo de estudos, a uma escola que ofereca aulas particulares ou a uma
papelaria. J& um padrao que lembra uma toalha de mesa pode ser uma imagem interessante
para a associacao a diferentes tipos de restaurante ou lanchonete.

Uma sequéncia

de imagens cria

a impressao

de movimento
quando exibida
rapidamente. Na
fotografia, vemos a
prancha 187 da série
Animal locomotion,
de Eadweard J.
Muybridge, 1887.
18,8 cm X 35,1 cm.




Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor — Orientacdes especificas.

@ Em grupo, pesquisem o que é uma mensagem subliminar, qual é a histéria dessa téc-
nica, exemplos de utilizac¢ao e dos efeitos produzidos. Procurem informacoes também
sobre os aspectos éticos envolvidos nas mensagens subliminares e na manipulacdo do
publico-alvo.

(2 9 partir da pesquisa, preparem uma apresentacao das informacoes para a turma. Depois,
discutam os aspectos éticos levantados e como é possivel produzir identidades visuais
preservando a ética.

PARA SABER MAIS

Vocé ja experimentou a percepcdo de que em certos lugares se sente desconfortavel,
inquieto e com vontade de sair; enquanto em outros se sente confortavel? Provavelmente
aresposta sera positiva, embora ndo saiba a que atribui essa diferenca‘Sera que é possivel
produzir intencionalmente essas sensacdes nas pessoas?

Leia o texto a seguir e reflita sobre essas questdes pensando em como € possivel uti-
lizar conhecimentos e ferramentas das Ciéncias, da Matematicaie suas Tecnologias para,
intencionalmente, promover sensacdes e condutas desejaveis.

Como um layout adequado pode aumentar as vendas

Ele é capaz de influenciar o consumidor a éntrar na loja, permanecer nela e comprar.

Vocé ja entrou em alguma loja e perdewanog¢ao do.tempo? Ou entao teve a sensa-
¢ao de que permanecer no ambiente por mais de alguns minutos € algo insuportavel?
Em geral, o layout da loja é o grande responsavel por percepc¢oes tao distintas. [...] O
principal objetivo na construcao de um bom layout € influenciar o consumidor a entrar,
permanecer na loja e comprat. [...]

Organizacao do espaco

Uma das questoes mais.importantes para o planejamento é conhecer o fluxo de
clientes na loja. [...] A partir da analise da movimentacao dos clientes dentro da loja,
voceé conseguira identificar os chamados “pontos quentes”, onde ha naturalmente maior
fluxo de pessoas e, por consequeéncia, a venda de qualquer produto tende a ser maior. [...]

Cuidado com o excesso de produtos na cal¢ada, pois, além de confundir potenciais
clientes, pode acabar atrapalhando o fluxo de pedestres e criando uma imagem negativa
de desorganizacao e desrespeito com o cidadao.

Monitore todo o processo de compra do cliente, verificando se ele consegue che-
gar até o produto que deseja de forma facil, percorrendo os corredores sem esbarrar
em outros consumidores, seja com carrinho de compra ou com cadeira de rodas. [...]

Exposicao dos produtos

O primeiro passo é entender o comportamento do consumidor no processo de
compra dentro da loja. [...]

A partir desse entendimento, o visual merchandising pode ser utilizado para influenciar
o comportamento do consumidor dentro do ponto de venda, chamando sua atencao, esti-
mulando a compra por impulso e criando facilidades para que ela se concretize. Algumas
dicas para melhorar a exposicao dos produtos:

[...]

e Perto do caixa, posicione os itens com maior margem e mais suscetiveis a compras
por impulso.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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e No fundo da loja, coloque produtos bdsicos, pois se trata de itens cuja compra é
planejada e também facilita a movimentacao entre o estoque e a area de vendas. [...]

e Cuide da higiene e limpeza em todos os detalhes, como no chao, nas paredes, nas
gondolas, nas placas, nos cartazes e nas proprias mercadorias.

¢ Posicione os produtos de maior destaque na altura da visao do cliente e ao alcance
das maos. Atente-se para uma iluminacao que os deixe ainda mais em evidéncia.

¢ O rotulo do produto deve sempre estar virado para a frente, em direcao ao consu-
midor. O preco deve sempre estar proximo do produto sem prejudicar a leitura de
informacoes técnicas. O local adequado para o preco é abaixo do produto identificado.
Ao anunciar em tabloides, site ou outros meios, certifique-se que o preco promocional
estd aplicado corretamente na area de exposicao, assim como no sistema, evitando
constrangimentos e insatisfacao do cliente.

e Utilize materiais de merchandising com moderacao, evitando obstruir a visualizacao
do produto ou mesmo causar confusao no consumidor pelo excesso. Esses materiais
servem para facilitar a localizacao dos produtos e estimular a venda.

TEDESCHI, Mauricio. Como um layout adequado pode aumentar as vendas. Brasilia:
Sebrae, 2018. Disponivel em: <https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/
artigos/como-um-layout-adequado-pode-aumentar-as-vendas,ef93524704bdf5
10VgnVCM1000004c00210aRCRD>. Acesso em: 13 dez:2019.

A forma de fractal

Esta proposta consiste em um experimento pratico que apresentara a forma maissimples (e
possivel de ser criada sem o recurso da computagao) de uma importante estrutura matematica.
Usaremos essa estrutura como inspiracao para criar nosso produto final, umavez que ela possui
diversos usos interdisciplinares. Trata-se da geometria fractal, que pode ser usada em Arte, design,
Geografia, Fisica e até em certos ramos das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Essa forma simples de fractal que apresentaremos é chamada de Triangulo de Sierpinski.

’ ATIVIDADES Nao escreva no livro.

@ com uma folha quadriculada em posicao retrato (lado maior na vertical), encontre a
linha que divide o espaco ao meio.

a) A partir do topo da pagina, desenhe um hexdgono de modo que
as linhas na mesma direcao tenham a mesma cor, como mostra
a figura.

AN
A4

b) Agora, a partir das linhas coloridas da parte de baixo do hexago-
no, desenhe dois novos hexdgonos como o anterior e preencha-
-0s novamente com o numero 1.

/N
/NN
AVAVA

ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO
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c) Repita o processo de desenho até a 82

linha, mas, a partir da 32, preencha com

o numero 1 apenas os hexdgonos da

extrema esquerda e da extrema direita.

Veja no modelo ao lado.

d) Entao, todos os hexdgonos que nao estao

preenchidos com 1 devem ser preen-

chidos com a soma dos dois numeros

imediatamente acima daquela célul

hexagonal. Conforme for preenchend

as células, compare seus resultados com

os seus colegas antes de come
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e) Ao obter uma imagem como a do item

anterior, use uma cor diferente das uti-

lizadas até agora para colorir todos os

hexagonos preenchidos com nimeros

impares.

Um aspecto interessante sobre a fi
produzida é que, se vocé continua
a 162, 322 ou 642 linha, faria compo
maiores de imagens que sao a

ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO



S e as etapas mais impor-
m logotipo. Fagam uma lista

FIQUE POR DENTRO

« Veja informacdes sobre o Triangulo de Sierpinski no link da organizacdo Khan Academy. Disponivel
em: <https://pt.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/recursive-algorithms/a/
the-sierpinksi-gasket>. Acesso em: 30 nov. 2019.

GUILHERME LUCIANO

NOL ADERS
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A imagem permite infinitas
possibilidades de interpretacéo.
ESCHER, M. C. Relativity. 1953.
Litogravura, 29,7 cm X 28,8 cm.

As intencdes, os objetivos
e a beleza

ALL RIGHTS RESERVED - MUSEU DE ARTE MODERNA DE NOVA YORK (MOMA)

M.C. ESCHER'S "RELATIVITY" © 2020 THE M.C. ESCHER COMPANY-THE NETHERLANDS.

~ « s e .
Q UEStOES INiCials Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagcdes especificas.

- Para a expressao estética (que pode ser artistica, artesanal ou do design),
precisamos somente de inspiracdo e emocéo ou a intencdo, a razao e o trabalho
dedicado também séo essenciais?

- Na sua opiniao, é possivel produzir emocao, sentimento e beleza a partir de
intencoes e procedimentos racionais? Por qué?

Como sair do classico, do simples ou do linear? Podemos fazer isso utilizando a
Matematica? Estamos conhecendo razdes e propor¢des bastante tradicionais para
a Arte, a Ciéncia e o design. Mas sdo proporcodes lineares e relacionadas com elementos
de perspectivas e geometrias euclidianas, igualmente lineares.

O holandés Maurits Cornelis Escher, autor da imagem acima, produziu sua obra
no século XX com influéncias da Fisica, da Matematica e das Artes. Foi um artista
bastante famoso entre matematicos e fisicos das areas que envolvem geometrias nao
lineares, com obras que incorporam conceitos matematicos avancados e estimulam

a imaginacao.



PARA SABER MAIS

A Matematica através da arte de M. C. Escher

A Matematica nao é uma mecanizagao de conceitos, trata-se de uma necessidade, de
uma arte a descobrir por todos. Esta relacao fecunda possui um potencial pedagégico
no ensino da Matemadtica. Notemos que de acordo com varios estudos realizados, se
conclui que as imagens sao mais eficazes em memaoria que apenas palavras [...]

Para ler uma imagem, temos sempre de a associar a palavras/conceitos, o que leva
mais tempo, mas permite uma melhor memorizacao. [...] A obra de Escher é um exemplo
concreto de como as imagens podem aperfeicoar o entendimento de assuntos comple-
X0s, ao invés da exclusiva utilizacao de palavras. Através das suas pavimentacoes, ele
consegue exemplificar as transformagoes do plano: translagoes, rotacoes e reflexoes,
tornando-as mais simples aos nossos olhos.

A geometria permite que os alunos experimentem a interacao criativa entre a Ma-
tematica e a Arte. [...] A divisao regular de uma superficie é, segundo Escher: “A fonte
mais rica de inspiracao, de onde eu alguma vez bebi e ela nao esta ainda ‘seca. Os.de-
senhos simétricos aqui representados mostram como uma superficie pode ser dividida
regularmente em figuras iguais, respetivamente, preenchida com elas. As.figuras devem
confinar umas com as outras sem que resultem dreas livres.”.

SAMPAIOQ, Patricia A. S. R. A Matematica através da
Arte de M. C. Escher. Millenium;42, p. 49-58, jan.-jun. 2012.

O designer Jan Tschichold escreveu que nao sabemos o motivo, mas é possivel demonstrar
que, para um ser humano, os planos de proporgdes definidas e intencionais podem ser mais
agradaveis ou mais belos que os de proporcdes acidentais. A.intencdo agrada, mesmo quando
nao é conscientemente percebida.

JAN TSCHICHOLD - COLECAO PARTICULAR
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JanTschichold nasceu na Alemanha, em 1902, filho de um pintor de letreiros. Nao recebeu edu-
cacdo formal em Arte, mas se concentrava em impressos comerciais e suas caracteristicas. Publicou
seu primeiro livro em 1928, A nova tipografia, definindo um estilo funcional que tinha a clareza como
principal objetivo. Com isso, formulou um novo conceito de comunicagao grafica, que propunha letras
mais limpas, faceis de ler, elementos geométricos de apoio e cores basicas, entre outros aspectos.
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FIQUE POR DENTRO

« Para conhecer um pouco a influéncia desses conceitos no trabalho com publicacdes em midias
impressas e digitais, leia o estudo: Contribuicdes da Nova Tipografia e do Estilo Internacional para a
hierarquizagdo visual da informacéo. Disponivel em: <https://infodesign.org.br/infodesign/article/
viewFile/485/286>. Acesso em: 30 nov. 2019.

Tschichold foi reconhecido por sua intervencao e criacdo em um setor bastante especifico,
no qual dificilmente se imagina existir a preocupacao com o belo e a harmonia estética: as fontes
tipograficas. Ao utilizar editores de texto, programas de envio de mensagens ou redes sociais, €
comum encontrarmos uma escolha predefinida de fontes tipograficas (de forma simplificada,
conjuntos definidos com o formato das letras, nUmeros e demais caracteres).

Caso a opcao seja por fontes tipograficas especificas, geralmente nos limitamos aquelas
oferecidas pelos softwares, sem a preocupacdo com o design e outros aspectos. Ndo é preciso
criar as préprias fontes tipogréficas, a ndo ser que trabalhemos com isso.

Entretanto, para o jornalismo, o marketing e o design, citando alguns poucos exemplos, a€sco-
Iha minuciosa, intencional e técnica da tipografia pode ser essencial! O trabalho de Jan Tschichold
nessa area foi muito importante e desenvolveu critérios para a construcdo da tipografia baseada
em intengoes.

O nosso objetivo com essa proposta é desenvolver um projeto de identidade visual. Paraisso,
vamos fazer escolhas para torna-lo mais relevante e representativo e precisamos entender.qual é
o propdsito pretendido com essa identidade visual.

Uma identidade visual é formada por diversos elementos que.compéem as marcas visuais
de um empreendimento. O conjunto de elementos de uma identidade visual ébastante amplo
e pode ser definido por escolhas para atributos, como fontes tipogréficas; logomarca; paleta de
cores (como o amarelo e o vermelho, bastante comuns nas’industrias alimenticias, por exemplo);
diagramacao de sites, panfletos e publicacdes em geral; banners etc.

Toda identidade, de algo ou de alguém, expressa elementos sobre o que a define. Essa expres-
sdo pode ser determinada intencionalmente. Assim, é preciso escolher o propésito da entidade
que receberd a identidade, seja grupo, objeto, empreendimento ou pessoa. O que queremos
despertar, intencionalmente?

Para definir o objeto identidade visual, éimportante pensar em alguns aspectos: Quem ou o
que queremos representar com essa identidade? A que(m) pertence? Vocé pode trabalhar com
o foco em uma equipe esportiva da sua escola, uma banda, um grupo de estudos, um projeto de
outra disciplina, sua comissao de formatura ou outro tipo de empreendimento.

O projeto todo tem mais chances de ser bem-sucedido se conseguir gerar ou aumentar o
interesse e o reconhecimento das pessoas pela identidade que for desenvolvida. Cabe entdo
encontrar objetos que, de alguma forma, se beneficiem desse poder de identificacdo, proporcio-
nando o retorno a comunidade de maneira construtiva, com o objetivo de reproduzir e fomentar
valores de equidade e tolerancia.

’ ATIVIDADES N&o escreva no livro.

Dividam-se em grupos de trabalho que vao produzir cada identidade visual e discutam
para responder as questdes a seguir.

O Que tipos de projetos, objetos, grupos ou empreendimentos (ja existentes ou que serdo
criados) podem trazer impacto para a escola ou para a comunidade onde vivemos? Se-
lecionem algum desses elementos para ser o objeto da identidade visual que vao criar.

Ao que (ou quem) a identidade representa? O que (ou quem) é o objeto?
Respostas pessoais. Um exemplo pode ser a criacdo de uma identidade para um grupo de estudos da escola.

Resposta pessoal. Ver Manual
do Professor - Orientacoes
especificas.


https://infodesign.org.br/infodesign/article/viewFile/485/286
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3. Respostas pessoais.

Sobre o exemplo
do item anterior, o
grupo de estudos
pode ter estudantes
com facilidade para
aprofundar seus
conhecimentos e
outros com alguma
dificuldade.

. Respostas pessoais.
No caso da
Matematica, alguns
exemplos podem ser:
ndmeros, padroes,
geometria, equagdes,
modelos etc.

GUILHERME LUCIANO

(3N quem o objeto se destina? Quem pode ser beneficiado com sua existéncia?
0o que o objeto leva vocés a pensar ou imaginar? A que ele pode estar associado?

© Agora, pesquisem ou desenhem, de maneira intuitiva ou usando ferramentas esco-
lhidas por membros do grupo, uma marca que poderia representar seu objeto. Neste
momento, vocés ja podem ou nédo pensar nas cores que utilizardo, mas é importante
que as escolhas (que podem ser alteradas até o final do projeto) sejam justificadas, ou
seja, proponham uma imagem pensando que ela deve expressar ou significar algo. Nas

proximas etapas, vamos desenvolver melhor os sentidos e as ferramentas para fazer

essas escolhas. Resposta pessoal. Ver Manual do Professor -
Orientacoes especificas.

A escolha do padrao

Para avancar na observacao de padrées matematicos produzindo objetos estéticos, vamos
voltar ao padrao triangular de colmeia estudado anteriormente. Podemos utilizar as.diagonais
coloridas para identificar somas com valores bem especificos.

Essa sequéncia de numeros, chamada sequéncia de Fibonacci, ja deve ser conhecida e esta
presente em diversas constru¢des matematicas, além de esculturas, arquitetura e modelos mate-
maticos sobre certas formas e padrdes da natureza. Ela estd relacionada diretamente com a razdo
aurea, que, de acordo com registros histéricos, ja era conhecida e utilizada desde a Grécia antiga.
Com base em sua estrutura, foi elaborado um inusitado problema matematico sobre a reproducéo
de coelhos, que vamos ver a seguir.

Suponha que tenhamos inicialmente um casal de coelhos filhotes. Depois de determinado
intervalo de tempo, esses coelhos serao um casal de coelhos adultos que, apés novo periodo de
tempo (supondo ser igual ao primeiro intervalo de tempo), se reproduzem gerando um novo
casal de coelhos.

Depois de mais um periodo de tempo, o primeiro casal gera um novo casal de filhotes, e o
casal que era filhote passa a ser adulto. Teremos, portanto, trés casais de coelhos: dois casais de
adultos e um casal de filhotes.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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’ ATIVIDADE Nao escreva no livro.

@ considerando que os coelhos citados no problema acima nao morram, de forma que a
populacdo apenas cresca indefinidamente, organize os dados em seu caderno e descubra
quantos pares de coelhos teremos apés:

a) 3 periodos de tempo; 1 par de coelhos (depois: 2)

b) 4 periodos de tempo; 3 pares de coelhos (depois: 5)

C) 5 periodos de tempo; 8 pares de coelhos (depois: 13, 21, 34, 55)
d) 10 periodos de tempo. 89 pares de coelhos

Esse problema pode nédo ser muito
verossimil, mas o numero de pares de
coelhos que obtemos a cada periodo
de tempo gera exatamente a mesma
sequéncia que encontramos em nosso
padrao de colmeia. Essa é a sequéncia de
Fibonacci, cujo nome veio do matematico
italiano Leonardo de Pisa, que descreveu
o problema dos coelhos.

ME LUCIANO

Essa relacdo entre a reproducao de
coelhos, nosso padrao de colmeia trian-
gular e os fractais poderia inicialmente
nao ser nada 6bvia. No entanto, vocé e seu
grupo poderiam facilmente usaraimagem
ao lado como um logotipo na composicao
de uma identidade visual para Leonardo
de Pisa, o Fibonacci.

Em breve, vamos falar sobre a escolha
de um logotipo para seu projeto. Agora,
preste atencdo apenas a escolha das cores
e do padrao.

«

Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES

2. O padrao de hexagonos
foi usado porque

O formato é o mesmo do Tridngulo de Sierpinski, mas invertido e sem os nimeros. conseguimos relaciona-lo
o Quais elementos da imagem anterior podem ser associados com a sequéncia de Fibonacci? com o Triangulo de Pascal
e, a partir das diagonais,
encontramos a sequéncia
de Fibonacci.
3. As cores lembram
© ror que as cores escolhidas foram laranja e verde? uma cenoura, que é um
reconhecivel alimento de

. - coelhos, conectando-
@ Agora, discuta com seu grupo sobre o padrao que escolheram para representar sua -nos com o problema da

identidade visual. E possivel justificar com clareza de que maneira padréo e cores es- 'eproducao de coelhos,

. . . que podemos usar para
colhidos se relacionam com o objeto? descrever a sequéncia de

Resposta pessoal. Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas. Fibonacci.

@ ror que foi usado o padrao de hexagonos?



5 (BSFFFE) 179,179,255 (B3B3FF)

A escolha das cores

Cores, formas e padroes sdo elementos essenciais na constru¢do de umaimagem. Vamos refletir
sobre as escolhas de cores e padrdes para retomar e aprimorar o logotipo, de acordo os objetivos.

Quando utilizamos um padrao de cores e desejamos reproduzi-lo em diferentes formatos, nao
"o

basta a descricao “laranja’, “roxo” ou “marrom”. Nossos olhos enxergam cores a partir de células
chamadas de cones, que podem ser de trés tipos: vermelho, verde e azul.

Pelo padrao vermelho-verde-azul (red-green-blue, em inglés, ou RGB), toda cor é representada
pela combinacdo de trés nimeros que vao de 0 a 255, simbolizando quanto de cada uma das trés
cores esta presente na composicao da cor em questao. Tal padrao é importante, pois é bastante
utilizado em softwares.

Assim, vocés podem até definir uma cor principal em sua identidade visual, mas é importante
que explorem diferentes combinacées. Se a intencao é associar a identidade a algo mais reflexivo,
talvez seja o caso de utilizar tons mais frios. Da mesma forma, uma identidade que remete a festas
deve ter uma paleta de cores mais alegre.

A paleta de cores é essa combinacdo que fara parte da identidade visual que esta sendo de-
senvolvida. Seja qual for sua escolha, registre os coédigos RGB das cores escolhidas para reproduzi-
-las depois facilmente nas diferentes midias. Pesquisem uma paleta RGB com 0s cédigos, como a
reproduzida ao lado, para ser usada pelo grupo sempre que necessario.

1,255,255 (WFFFF) 155,153,255 (9999FF)

5,235 (BOFFFF)

-

Exemplo de paleta RGB com cédigos
que indicam a variedade de cores e
tons que podem surgir a partir da
combinacao de trés numeros, em um

Os grupos devem definir um
padréo representativo da
identidade visual pretendida.

128,124,255  SOBOFE )

102, 142,255 { 6E66EF )

YUT_ART/SHUTTERSTOK

Apresentacao

Depois de pensar no padrdo e nas cores que pretendem usar, preparem uma apresentacdo
curta sobre o seu projeto de identidade visual. O principal objetivo é tentar, apenas com o padrao
escolhido como recurso visual, responder as perguntas essenciais a respeito de suas escolhas.

« O que (quem) a identidade representa? O que (quem) é o objeto?

Caso ndo seja possivel responder, alterem o que for necessério e aprimorem o design, justifican-
do as razdes para cada manutencdo ou alteracdo. Como o unico recurso visual deve ser o padrdao
escolhido, é muito importante que reflitam especificamente sobre essa escolha. A apresentacdo
deve justificar e buscar convencer os espectadores de que as escolhas feitas sao as mais adequadas,
de acordo com as respostas acima.

Por fim, o grupo deve justificar de que forma sua escolha por um padrao e determinadas co-
res se conectam com seu objeto. Por que faz sentido que essa imagem componha a identidade
visual do seu objeto?

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



LOIS GOBE/SHUTTERSTOCK

A Escada de Lutyen projetada
por Edwin Lutyens em 1920
em espiral traz uma beleza
organica por se assemelhar a
proporcionalidade das camaras
internas de uma concha de
Nautilus. A obra esta localizada
em Londres.

Observe que o logotipo associado a Fibonacci apresentado anteriormente pode
fazer sentido para vocé e seus colegas, mas nao fazer sentido algum para outras pessoas.
Por isso, é fundamental que vocés consigam identificar quem o seu objeto (Fibonacci,
no caso) deve atingir.

Durante a apresentacdo dos outros grupos, fique com as questdes em mente para
fazer perguntas, comentarios e sugestdes sobre as escolhas de identidade visual. Da
mesma forma, quando seu grupo estiver apresentando, um dos membros deve estar
atento para anotar os comentarios e as sugestdes feitos pelos colegas.

Nesse momento, pode ser mais proveitoso fazer criticas ou sugestoes do que elogios.
Essa é uma boa oportunidade para os grupos fazerem ajustes em seus conceitos. Dediquem-
-se a auxiliar os demais grupos e a avaliar e contemplar as criticas feitas ao seu trabalho,
pois elas podem representar a visao do publico-alvo, essencial para a eficacia da marcal

Nas estratégias de criacdo hoje denominadas design thinking, talvez a caracteristi-
ca mais basica seja a tendéncia de pensar os processos de criacdo sempre a partir da
visdo do cliente, do usuario. Entdo, a opinido de outras pessoas podee deve ser mais
relevante que a sua. Assim, ndo se limitem ao retorno dado por seus colegas, sendo eles
seu publico-alvo ou ndo. Especialmente se eles ndo forem, procurem pessoas que repre-
sentam seu publico-alvo e pesquisem a opinido delas quanto as escolhas que fizeram.

Apds a coleta de opinides a respeito do padrao e das cores escolhidos, € o momento
de discutir com seu grupo se fizeram as escolhas adequadas. Ajustes sdo esperados,
ainda que impliquem esquecer a ideia inicial e comecar tudo de novo.

O numero dasharmonia

AALTAIR/SHUTTERSTOCK:

Q UEStOES II‘IICIaIS Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientacoes especificas.

« A Matematica pode ser utilizada para explicar fendmenos da Fisica, mas vocés
acham que ela pode ajudar a compreender a beleza?

« Asimagens acima mostram uma escadaria espiral e o interior de uma concha
do molusco marinho chamado Nautilus. O que vocés acham que ha de comum
entre essas imagens?



Estamos prestes a comecar a desenvolver nosso logo, que é um encurtamento para logotipo
ou logomarca. O logo é aquela imagem que pode ou ndo acompanhar o nome de uma marca,
mas que deve ser o simbolo mais consistente de toda a identidade visual.

Cabe aqui citar mais uma vez o designer Jan Tschichold, segundo o qual planos de construgdes
definidas e intencionais sdo normalmente considerados mais belos. Um exemplo é o Partenon, um
dos templos mais famosos da Grécia antiga, dedicado a deusa Athena, patrona de Athenas, que
representava a sabedoria, a estratégia, a guerra, os oficios manuais e, por consequéncia, a arte.

O Partenon foi projetado pelos arquitetos Ictinos e Calicrates e decorado em sua maior parte
pela oficina do escultor Fidias. Até hoje uma referéncia em arquitetura e design, nele é visivel o
uso bastante consistente de uma proporcao especifica de maneira definida e intencional. Essa
proporcao foi inspirada na Matematica e na observacao da natureza e suas belezas, como flores,
conchas e outras estruturas.

Os gregos consideravam que essa proporcdo tinha propriedades misteriosas ligadas a beleza
e a perfeicdo. Mas eles ndo foram os Unicos a aplicar a mesma proporcado a arquitetura ou outras
formas de arte. O arquiteto Manuel Amabilis, por exemplo, sugere que arquiteturas de civilizacdes
americanas tenham empregado a mesma razdo, citando como exemplo o castelo-templo de
Chichén Itza (centro cultural e religioso do povo maia). Renascentistas italianes, como Leonardo
da Vinci, estudaram e reproduziram a propor¢ao em diversas obras, como o desenho do homem
vitruviano.

LAHIRU RANASINGHE/SHUTTERSTOCK

O Partenon (A), na Grécia, e 0
templo de Chichén Itza (B), no
México, sdo construcdes de
tamanhos e formas considerados
proporcionais, referéncia

para arquitetos e artistas
plasticos. Fotos de 2017 e 2018,
respectivamente.

M. VINUESA/SHUTTERSTOCK
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O Homem Vitruviano de Leonardo da Vinci, o templo de
Chichén Itza e o Partenon sao exemplos de obras nas quais en-
contramos a razao aurea.

Alguns simbolos aplicam esse nimero, ou razdo, chamada de
4urea ou razao de ouro. Um exemplo é o pentagrama, imagem
utilizada nas mais diversas crencas ao longo dos anos e por alguns
dos mais reconhecidos matematicos: os pitagoricos.

A ideia dessa proporcao é relativamente simples. Conside-
rando um segmento de reta qualquer, podemos dividi-lo em
duas partes diferentes, tais que a proporcao entre o segmento
original (que é a soma dos dois segmentos resultantes) e a maior
parte é igual a proporcdo entre a maior parte e a menor. Essa é a
propor¢ao magica usada pelos gregos, também conhecida como
propor¢do durea, nimero de ouro, razao durea ou simplesmente
pela letra ® (phi), em homenagem ao escultor Fidias.
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Leonardo da Vinci
usou a técnica da

- Veja mais informagdes sobre a propor¢do durea em A propor¢do
<https://www.hypeness.com.br/2014/02/a-proporcao-aurea
em-voce/>. Acesso em: 3 dez. 2019.

quanto vale efetivamente essa proporc¢ao
os segmentos acima? Ou, de maneira mai
que o outro se quisermos usar os critéri
do nosso logo?

Trocando ® por x, temos

x=1+l
X

Usando a formula de uma equacdo de 2° grau para
resolver a equacdo, é possivel encontrar as seguintes raizes:

x=1+l
X

14+
X

X X= X

sse antigo problema e descobrir
érico equivalente a razao entre
s vezes um segmento deve ser maior
egos como referéncia para as propor¢des

proporcionalidade ao
retratar os membros
do corpo humano
em famosos estudos
sobre a harmonia.
DA VINCI, Leonardo.
O homem vitruviano.
cerca de 1490.
Desenho em lapis

e tinta sobre papel,
34,3cm X 25,5cm.

Disponivel em:
reza-na-vida-e-

xX=x+1
XX—=—x—1=x+1+2x—-1

xX*—x—1=0

—(=D) =N 41 (=)

X: =
2-1
_1*V1+4 _ 145
2 2
_1++5
2

. 5 .
Ignoramos a outraraiz, , POIS sabemos que se

trata da razédo entre duas distancias, ou seja, obrigatoria-

mente positiva.

Esse valor é irracional, aproximadamente 1,618.


https://www.hypeness.com.br/2014/02/a-proporcao-aurea-esta-em-tudo-na-natureza-na-vida-e-em-voce/
https://www.hypeness.com.br/2014/02/a-proporcao-aurea-esta-em-tudo-na-natureza-na-vida-e-em-voce/

Néao escreva no livro.

D ATIVIDADES

0 Com base na resolucao, discuta o resultado com seus colegas.
a) Quantas raizes foram encontradas algebricamente? 2 raizes
b) Quantas raizes fazem sentido considerando o contexto? Somente a raiz positiva.

@A como objetivo de elaborar um logo para nossa identidade visual, temos agora uma ideia
interessante sobre uma propor¢ao muito reconhecida ha milhares de anos e amplamente
utilizada até hoje. Mas isso nao significa que ela faca sentido especificamente para vocg,
para o seu projeto, para a sua identidade visual. H4 empresas, grupos, organizacgoes
similares ao seu projeto, com logos que podem ser analisados? Explore com seu grupo
diferentes possibilidades e coletem imagens de logotipos para estudar as proporgoes.

Pesquisem e selecionem cinco logomarcas diferentes para responder as perguntas.
Usem esse conjunto de logomarcas como colecdo de razdes e de valores para inspirar
a criacdo de seu grupo.

a) Qual a altura e a largura de cada logo selecionado? Resposta pessoal.

b) Calculem a proporgao entre os dois segmentos (altura e largura) em cada uma das

1ogomarcas escolhidas. Resposta pessoal. Ver Manual do Professor -
Orientacoes especificas.

Criacao do logotipo

A partir do que foi visto até agora, pode-se pensar em uma espécie de guia para a criagao do
logotipo. O préximo passo é discutir qual é a proporgao que sera utilizada e, com ela, construir
um retangulo que servira de guia.

ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO

4

Nao escreva no livro.

ATIVIDADES

Respostas pessoais. Ver Manual dof Professor = Orientagoes especificas.
Em grupos, reproduzam folhas com as medidas 10 cm X 16,55 cm. A quantidade de folhas

deve ser suficiente para que todos os integrantes do grupo possam fazer rascunhos de
logos para seu projeto. O.exemplo abaixo mostra isso sendo feito em uma proporgao
de 1,655.

10 cm
16,55 cm 16,55 cm
10 cm
16,55 cm
10 cm 10 cm
16,55 cm

Criem um conjunto de referéncias baseado nessas logomarcas. Esse conjunto deve

conter:

a) as imagens pesquisadas pelo grupo;

b) a proporcao entre a altura e a largura de cada logo;

c) uma indicacgao das cores utilizadas em cada uma delas;

d) um paragrafo descrevendo o que é o objeto que o logo representa (um refrigerante,
uma rede de supermercados, uma organizacao social etc.);

e) um paragrafo buscando interpretar e encontrar relagdes entre as cores, as imagens
e os objetivos relacionados ao objeto que o logo representa.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

BIBLIOTECA BANCROFT, UNIVERSIDADE DA CALIFORNIA, BERKELEY

-l

- :""

L

AT
I

Proporcdes e perspectiva

Ty
I |
s

-_—l @ |

AN

-4

‘|

X

" &
/:. J Ia
- [

™

b /&€

m'id: palavra em inglés que
significa grade e é utilizada para
auxiliar o trabalho com guias
para a criacdo.

Nesse estudo de projegao de perspectiva, é possivel ver as marcagdes feitas pelo artista. VRIES, Hans
Vredeman de. Perspectiva. c. 1605. Prancha 28. Haia.

Q UestaO |n|C|a| Resposta pessoal. Ver Manual do Professor - Orientagdes especificas.

« A partir do que foi visto até aqui, qual é o papel da diagramacao e da organizacao
dos elementos em uma imagem para a mensagem transmitida?

Durante as pesquisas e os estudos até este ponto, é possivel que vocé tenha se
deparado com o termo grid. Esse termo é utilizado como uma ferramenta de desenho
para a reproducao ou a ampliacdo, além de outras aplicacdes.

Um grid muito conhecido por fotégrafos é dado pela regra dos tercos. Tanto
no uso de cameras profissionais quanto nos mais simples aplicativos de fotografia,
essa regra esta presente por ser extremamente simples. Basta dividir horizontal
e verticalmente o espaco da imagem em trés partes iguais. As interseccoes das
linhas divisoras sao os pontos de atencao; entdo, quando vocé estd tirando uma
foto seguindo a regra dos ter¢os, deve tentar localizar nessas intersec¢des o que
vocé quer destacar em sua foto.



MARCELO MORYAN/SHUTTERSTOCK

Com a camera do celular, o grid de aplicativos de fotografia permite definir quais pontos devem ser destacados na imagem.

0,618

GUILHERME LUCIANO

Se as linhas dividem o espaco em trés partes iguais, qual seria a razdo
entre o todo e o maior segmento? Se considerarmos a razao entre a lar-

2 1 - 3
gura completa e o segmento de 3 teremos By que éigual a PY ou1,5.

Como um grid de tercos apresenta uma razao préxima a razao aurea,
aproximadamente 1,618, pode ser considerado agradavel ao olho humano.
Por esse motivo, a regra dos tercos é muito utilizada: é uma versao apro-
ximada e de aplicagcdo mais facil que um grid dividido em razdo 4urea. Ao
dividir a largura e a altura da imagem por 1,618, teremos um grid de razao
aurea, mais preciso ainda e também presente em cameras profissionais
e até em aplicativos de celular, ainda que em menor frequéncia. Veja o
esquema dele ao lado.

ERIC GEVAERT/SHUTTERSTOCK

SERENDIPITER/SHUTTERSTOCK

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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PARA SABER MAIS

Qual o papel da Geometria e seus avangos no design, em perspectivas, grids e propor-
¢oes? O texto a seguir narra um pouco da histéria da Geometria das perspectivas e sua
relacdo com a Arte. Resgate seus conhecimentos e confiral

Histoéria da geometria projetiva e da perspectiva

A Perspectiva [modernal comeca a dar seus primeiros passos com o desejo dos pin-
tores renascentistas de colocar em suas telas, da maneira mais fiel possivel, seus objetos
de pintura. Esse movimento comec¢a quase simultaneamente na Italia e na Alemanha.

O termo Renascimento é comumente aplicado a civilizacao europeia que se desen-
volveu entre 1300 e 1650. Os pintores do Renascimento buscaram a representacao
da realidade. Os pintores florentinos do inicio do século XV queriam fazer da pintura
uma ciéncia derivada da geometria euclidiana por influéncia dos circulos intelectuais
neoplatonicos da alta burguesia. Buscavam um método cientifico de representacao da
realidade baseado em leis matematicas: a perspectiva geométrica ou linear. Esta é uma
das principais caracteristicas da pintura renascentista, a construcao racional do espaco;
mediante leis objetivas que se baseiam na teoria da perspectiva linear. Se cria assim,
de forma artificial, um espaco pictérico tridimensional, no qual se situam os objetes.de
forma rigorosa segundo uma ordem marcada pela propor¢ao e que se mostra ante o
espectador como se o quadro fosse uma janela aberta.

[...]

Leon Battista Alberti foi o primeiro a expor formalmente as ideias matematicas que
estavam por tras da perspectiva. Apesar de ser mais conhecido pela sua obra arquitetonica,
¢é frequentemente considerado como o autor das primeiras formulacoes sobre asleis da
perspectiva. Em sua obra Della pictura (1435), escreveu o primeiro tratado formal de uma
nova técnica para representar um piso.

[...]

Ele ja havia percebido que retas paralelas podem ser vistas como retas concorrentes
que se cruzam na linha do horizonte. Os ensinamentos de Alberti viriam a influenciar
Leonardo da Vinci, Albrecht Diirer e Piero della Francesca. [...]

YOKOYAMA, Leo Akio. Matematica e Arte: Perspectiva, um passeio histérico, artistico
e tedrico através da Geometria Dindmica: Rio de Janeiro: UFR]. Adaptacdo de
dissertacdo de mestrado. Disponivel em: <http://www.professoresdematematica.
com.br/wa_files/Dissertacao_20adaptada_20Mestrado_Leo_20Akio_20Yokoyama.
pdf>. Acesso em: 12 dez. 2019.

Um estudo de razdes a partir de marcas com identidades ja existentes pode ser uma 6tima
referéncia, mas ndo precisa ser a Uinica. Vamos agora fazer um exercicio de construcdo de retangulo
que se aproxima do aureo e que forma ainda uma curva espiral. Essa pode ser mais uma ferramenta
para a construcao de novas versdes do seu logo.

Vocé vai precisar de um software de desenho geométrico ou papel quadriculado, régua e
compasso. Acompanhe a seguir os passos de um exemplo dessa construcao.

1. Inicia-se construindo um quadrado com a menor unidade como lado. Com a
ponta-seca do compasso em um dos vértices e utilizando o lado como raio, 1
traga-se um arco de um quarto de circunferéncia.

2. Constroéi-se entdo um novo quadrado utilizando o lado da figura anterior
como lado do novo quadrado. O novo arco também é tracado com um quarto n 1
de circunferéncia. '
N1

ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO


http://www.professoresdematematica.com.br/wa_files/Dissertacao_20adaptada_20Mestrado_Leo_20Akio_20Yokoyama.pdf
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ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO

3. O proximo quadrado deve ser tragado com medida de lado igual a soma dos dois lados dos
quadrados anteriores.

~
j1

4. Repete-se 0 mesmo procedimento indefinidamente, sempre utilizando a soma da medida dos
lados dos dois quadrados anteriores como medida do lado do novo quadrado.
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ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO
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Observe a sequéncia de numeros das medidas dos lados dos quadrados desenhados. Lembre-
-se sempre de que cada lado é igual a soma dos lados dos dois quadrados anteriores.

1,1,2,3,58,13,21,34, ...
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BELCHONOCK/DEPOSITPHOTOS/FOTOARENA

\v' ‘
TS A '-zinimltl £l
’ 2 Y‘ 3; AN Que tipo de evidéncia podemos coletar para sustentar sua
‘ \ \ hipotese?
N Resolvemos algebricamente umaequacao para chegar

A construcio de um retangulo que se aproxima do 4ureo e aum valor exato para a propor¢ao aurea, que envolvia uma
que forma uma curva espiral pode ser mais uma ferramenta raiz quadrada nao exata.
na criagao do logotipo.
1+45
(i) L
2

Vocé reconhece esses nimeros de nossas etapas iniciais?

Resgate a atividade realizada com a sequéncia de numeros

o dentro dos hexagonos, com a qual comecamos a estudar

a sequéncia de Fibonacci, pois é a mesma sequéncia! Veja

) como ela pode ser aplicada na construcao de uma espiral
: - que reproduz a razao durea.

Mas se existem diferentes possibilidades de grid para
diferentes formatos, qual usar? A sugestao mais segura é
experimentar.

A definicao do logotipo

E possivel que ja tenham ideias para o logo do seu proje-
to, mas nao deixe de pensar em novas ideias mais complexas.
Lembre-se de que os planos de proporc¢des intencionais
tendem a ser mais bem absorvidos e mais admirados pelos
olhos humanos.

O que podemos concluir sobre a sequéncia das razdes
entre dois nimeros consecutivos da sequéncia de Fibonacci?

O valor aproximado para a proporgao.durea que utilizamos agora é 1,618. Mas esse nivel de pre-

Cisdo ndo é necessario para a criagao de nossologo. O retangulo encontrado na nona iteracao, de 55
por 34, ja nos dd uma precisao de mais de 99% em relacdo a razéo durea. Essa pode ser uma 6tima
proporcao para a criacdo de novas ideias para o logo. Além de nos dar essa nogao clara de conexdo
e intencao que pleiteamos desde o inicio, a propria curva espiral formada na construcdo geométrica
€ uma imagem bem reconhecivel em padrées na natureza e também pode auxiliar na criacdo do
logo que vai compora identidade visual.

b
(1

Nao escreva no livro.

ATIVIDADES

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagdes especificas.

Com base nas informagodes desta Etapa, crie novas folhas com grids iniciais considerando:
a) a regra dos tercos;

b) a razao 4urea;

c) o estudo dos logotipos com identidades semelhantes.

Utilize os grids para criar versdes diferentes para o mesmo logo, explorando as possi-
bilidades de proporcédo. Além disso, é possivel usar novos grids de perspectiva ou com
a espiral durea, por exemplo, para compor a imagem. Ao final desse processo, guarde
os rascunhos para pesquisar a opinido de seus colegas e de seu publico-alvo.

Depois de coletar diferentes opinides sobre as opgoes de logo e de acompanhar a cons-
trucdo da espiral com o grid baseado na razao aurea, estd na hora de criar a versao final,
sem os grids. Em grupo, concluam esta etapa com cuidado e verifiguem novamente se
todos os elementos definidos (padrao, paleta de cores e logotipo) fazem sentido juntos,
Ccomo uma composicao.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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&

A fonte tipogréfica faz parte
da identidade visual de

uma marca e pode ajudar a
transmitir uma mensagem
sobre determinado produto.

(Yega: em publicidade, refere-se
a um dos elementos de uma
campanha, que apresenta o
produto (ou a ideia) com as
caracteristicas que o identificam.

Fonte tipogréﬁca

Q UEStOES INICIAIS Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

GOODSTUDIO/SHUTTERSTOCK

KATE KALITA/SHUTTERSTOCK

« Fontes tipograficas (as fontes das letras utilizadas em editores de texto, por
exemplo) sdo importantes na constru¢do de uma identidade visual? Por qué?

» Observe as imagens acima. Com base no que vimos até aqui, qual a relacdo

entre as fontes, a escolha de cores, a disposicédo e o possivel publico-alvo?

Uma vez definidos os elementos que vdao compor a identidade visual, é o momento

de combiné-los para criar pecas especificas para a apresentacéo.



Slogan: frase curta usada em
campanhas publicitarias com
o objetivo de fixar uma marca
ou produto pela facilidade de
memorizagao.

A apresentacdo final das escolhas feitas serd a primeira peca com a aplicacao da
identidade visual elaborada.

A fonte tipografica é o estilo visual que vai apresentar seu texto e transmitir sua
mensagem. Portanto, ndo basta usar um software de edicao de texto, escrever o nome
do projeto, produto etc. e experimentar fontes até achar uma que agrade. Ainda que a
opcao seja por desenhar manualmente as letras, algumas observacdes a respeito das
caracteristicas basicas de diferentes fontes sdo importantes.

Observe a seqguir diferentes aplicagdes de fontes para a mesma frase.
1. Matematica é arte, linguagem, ferramenta e ciéncia.

2. Matematica é arte, linguagem, ferramenta e ciéncia.
I.Matemadtica e arte, linguagem, Terramenta e ciencia.
4. atemélica é ale, linguagem, fevramenta e ciencia.

5. Matemadtica é arte, linguagem, ferramenta e ciéncia.

6. Matematica ¢ arte, linguagem, ferramenta e ciéncia.

7. ‘Matemdtica é arte, [inguagem, fermmenta e ciéncia.

J. %@W@'m& WW@W
A Matematica & ante, tinguagen, [eramenta & Uencidy,

10. Matematica é arte, linguagem, ferramenta e ciéncia.

Embora a escolha de uma fonte tipogréfica seja muito subjetiva, vale observar
algumas caracteristicas para usos distintos.

Fontes estilizadas - pouco convencionais, podem causar impacto compondo
o logo de sua identidade visual e:até serusadas em uma frase de destaque. A leitura
em textos mais longos, porém;é muito cansativa.

%nl@f manuscutas — produzem resultados relativamente similares aos de fontes
estilizadas. Podem ser dtilizadas em slogans ou frases de efeito, mas nao séo indicadas
para textos longos.

Fontes serifadas - possuem pequenos tracos ou prolongamentos nas extremida-
des (chamados de serifas). Além de funcdo puramente estética, as serifas contribuem
para orientar.o.olhar do leitor, auxiliando na leitura de textos mais longos.

Fontes semserifas — produzem contraste maior entre o texto e o meio de reprodu-
¢ao (papel ou telado computador), criando a sensacdo de impacto. Podem ser associadas
aimagens e produtos mais informais em compara¢do com as fontes serifadas.

As fontes ndo sao necessariamente livres para serem utilizadas com qualquer
propdsito. Assim como em outras criagcdes autorais, os direitos de reproducdo de
cada fonte sao definidos por seus criadores. Se a identidade visual que o seu grupo
esta criando for utilizada com fins comerciais, é altamente recomendavel usar fontes
gratuitas, de uso livre e irrestrito.

’ ATIVIDADES Nao escreva no livro.

Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

9 Observe a variedade de fontes acima e discuta com o grupo uma selecao
daquelas que poderiam ser usadas em cada uma das seguintes situagoes:

e Nome do projeto junto ao logo e Convite para evento
e Titulo/cabecalho dosite nainternet e Cartao de visita
e Texto explicativo e Poster

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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(2] Pesquisem fontes e designs tipograficos na internet e selecionem as 10 opgoes
que acharem mais interessantes.

a) Em um arquivo de texto, reproduzam e expliquem as fontes do seguinte
modo:

e No caso de fontes utilizaveis em softwares de edigdo de texto, reproduzam
uma palavra representativa em negrito, caixa alta e tamanho grande
(acima de 24 pontos, por exemplo). Abaixo dela, escrevam com a mesma
fonte o alfabeto e os numeros de 0 até 9.

e Caso escolham fontes apresentadas como imagens (do mesmo modo
que as da abertura desta etapa), colem as imagens no arquivo.

b) Interpretem as fontes ou imagens de acordo com os critérios abaixo. Na
sequéncia de cada uma delas, escrevam as interpretacoes feitas e a justi-
ficativa.
¢ Qual o publico-alvo que deve ser mais provavelmente atingido por essa

fonte (jovens, criancgas, adultos, pessoas com mais ou menos recursos
financeiros etc.)?

e Ha combinagoes de cores associadas a tipografia em questao? Se nao
h3a, é possivel sugerir uma combinacio adequada?

e Ela pode ser associada a algum tipo de produto, empresa, grupo ou ati-
vidade especifica?

9 Individualmente, cada membro do grupo deve criar um slide como se fosse
um cartdo de visita para o objeto de sua identidade visual. O objetivo &€ fazer
um laboratério de experimentacdo para diferentes combinacoes de fonte e
elaborar algo que retina em um Unico slide todas as escolhasque o grupo fez

até agora:
e Nome do objeto ¢ Pequeno texto descrevendo
e Aplicacao do padrdo escolhido 0 objeto
e Paleta de cores e Aplicagao da fonte ou
. combinagao.de fontes
e Logotipo

O Ao término desse trabalho, cada membro do grupo apresenta seu slide aos

demais. Discutam entdo qual serd a versao final, que pode ser uma combi-
nacao de diferentes versoes.
A versao final do slide ou cartao de visita pode ser um ponto de partida para a
criagdo das pecas que vao formar aaplicacao da identidade visual do grupo.
Neste momento, é preciso definir exatamente como serdo essas pecas. Deve-se
ter em mente que diferentes objetos pedem pecas distintas. O time esportivo
da sala, por exemplo, nao precisa necessariamente de materiais de papelaria
(cartao de visita, papel timbrado etc.), pois a criagao de uma camiseta ou de
uma bandeira para a torcida pode ser muito mais interessante. Veja alguns
exemplos de apresentacao de pecas:

e Papelaria (cartao de visita, papel e Site

timbrado, folheto) * Assinatura de e-mail
* Poster e Caneca
* Bandeira e Chaveiro

e Uniforme

Seu grupo pode criar uma ou todas as possibilidades, mesmo que nao as
produza efetivamente (até porque a maioria teria custos). A mais acessivel
e impactante é com certeza o site. E existem diversas plataformas gratuitas
de criagdo de sites, blogs e paginas web. Escolham o que sera criado, em qual
ordem, quem é responsavel por qual peca e méos a obra. Caso optem por uma
ou mais pecas que usem recursos naturais (papel, principalmente), avaliem
se é uma escolha realmente necessaria e quanto deve ser produzido de ma-
neira responsavel.




-

O processo de criagdo pode

ser esquematizado e discutido
como forma de explorar as
possibilidades de apresentacdo
do projeto.

Retomada das etapas
= procluto ﬁnal

Desde o inicio deste projeto, a motivagao por tras da criacao da identidade visual
era explorar diferentes associacoes conscientes ou nao para gerar interesse e valori-
zar um objeto que tenha importancia para determinado publico, seja ele o grupo de
estudantes do seu ano, seja a comunidade escolar ou a comunidade da regido onde
mora. Este é o momento de apresentar o resultado do trabalho para o publico que sera
impactado por esse projeto.

O slide-que o'seu grupo criou na etapa anterior € um 6timo ponto de partida. Com
base nele, elaborem uma apresentacao dos itens abaixo:

« O que é o objeto? Por que é importante aumentar o interesse por esse objeto e o
engajamento com ele?

« A quem o objeto serve? Quem se beneficia com sua existéncia? De que maneira
essa comunidade esta contemplada no processo de criacao?

« O que motivou a escolha do padrédo e da paleta de cores?

» Quais foram as escolhas de razdes e referéncias para a criagao do logotipo?

+ Qual ou quais foram as fontes escolhidas? Por qué?

+ Qual ou quais aplicagdes da identidade visual foram criadas?

+ Quais foram os maiores desafios na criacdo da identidade visual?

+ Que tipo de retorno o grupo teve ou prevé da comunidade a que o objeto serve?

A elaboracao das respostas a essas perguntas pode ser dividida entre os membros
do grupo. No entanto, antes da apresentagdo é crucial que o grupo inteiro se envolva
na montagem da versao final para garantir uma unidade de identidade visual.

Nao tenham medo de mudar de ideia. Uma identidade forte deve estar sujeita a
crescer, a melhorar, o que significa ser suscetivel a evolucao e a mudanca, principal-

mente se isso significar também a evolucao do préprio conceito que a identidade
representa.

RAWPIXEL/SHUTTERSTOCK
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Avaliacao do projeto
e autoavaliacdo

Agora vamos refletir sobre seu desempenho individual e coletivo no desenvolvi-
mento do projeto. Para relembrar as etapas realizadas, faca em seu caderno um quadro,
como no modelo a sequir, e registre sua experiéncia em cada uma delas.

O que eu fiz nesta etapa?

aprendizado principal
adquirido?

Qual foi o

Etapa 1: O poder do subliminar

Etapa 2: As intengdes, os objetivos e
a beleza

Etapa 3: O nimero da harmonia

2
)
<)

&

Etapa 4: Proporgoes e perspectiva

o(‘

v,

w

(=]
o

Etapa 5: Fonte tipografica

Etapa 6: Retomada das etapas
e produto final

Autoavaliacao

Faca agora uma reflexao e avalie seu desempenho durante este projeto. Para isso,
vocé podera fazerum quadro em seu caderno atribuindo os critérios “Ruim’, “Regular”

ou“Bom”as seguintes perguntas:

Ruim

Regular

Bom

Compreendi o significado de cada etapa?

Participei de todas as atividades propostas?

o
)
<

<

Contribui com o grupo do qual participei?

i,‘

~,

w

o
o

Atuei de forma ativa no desenvolvimento

do projeto?

Registre observacoes sobre facilidades e dificuldades quanto ao seu desempenho
durante o projeto. Depois, pense em atitudes que poderiam ser revistas para as proxi-

mas propostas.




Videotutorial
e Assista ao videotutorial com
orientacdes sobre este projeto.
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A Matemdtica e a Estatistica

N ~ A ¥
sao ferramentas que QUEStOES II'IICIaIS Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientag6es especificas.
podem ajudar a entender

demandas de um grupo

] « Como podemos utilizar conhecimentos da Matematica e da Estatistica para
ou comunidade.

embasar reivindicacoes e discussdes sobre assuntos do nosso contexto?

' » O uso desses conhecimentos pode nos auxiliar a alcancar objetivos de vida e
» reivindicagdes sociais?

D Objetivos

- Elaborar uma pesquisa estatistica, com o intuito de comparar as respostas de um
grupo especifico em relacdo a amostra.

- Comunicar os resultados da pesquisa para a comunidade em forma de video, site
ou postagens em uma rede social, de maneira impactante e criativa.
« Entender pontos de vista de diferentes grupos da comunidade.

D Justificativa

Em tempos de ideias e propostas muitas vezes antagonicas, tanto no campo politico
quanto social e comportamental, uma maneira imparcial de anélise do contexto de-
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manda certo distanciamento por parte do observador, porém nem sempre isso € possivel, tendo
em vista a vivéncia de cada individuo. Uma pessoa que vive na cidade, por exemplo, pode ter uma
visdo bem diferente sobre temas como preservacao do meio ambiente quando comparada com
o ponto de vista de alguém que more em uma zona rural.

Porisso, a leitura de dados estatisticos € uma ferramenta importante e frequentemente trazida
as discussdes e ao embate de ideias. A leitura de dados obtidos por pesquisas estatisticas, porém,
nao é necessariamente prova inequivoca de um ou outro ponto.

As Ciéncias, a Matematica e a Estatistica tém potencial retérico de auxiliar na mediacdo de
conflitos entre grupos com interesses distintos, ampliando as possibilidades de a¢ées com pro-
tagonismo social direcionadas a fins éticos e responsdveis. Desenvolveremos nossas ferramentas
cientificas no sentido de promover esse tipo de conduta.

Por meio da elaboracao de uma pesquisa e do tratamento dos diferentes dados da amostra, o
projeto oferece uma oportunidade de compreender as nuances de representatividade de amostras,
enquanto se constréi uma base de dados capaz de ilustrar diferentes aspectos.

D Tema Contemporaneo Transversal

Ao longo deste projeto esta contemplado o seguinte Tema Contemporaneo
Ciéncia e Tecnologia.

D Situac3o-problema

Na tomada de decisdes, em discussdes ideoldgicas ou no pla eu preendi-
mento, é sempre desejavel o embasamento em dados e fatos, ndo a rias opiniodes,
em geral, subjetivas. Mas o que acontece quando precisamo estdes que nos
afetam diretamente e eles ndo existem?

Neste projeto, vamos explorar as fases de elaboracao e e
cujo foco é a segmentacdo da amostra para ente
respeito de determinados assuntos, valorizando ¢
grupos socialmente distintos.

ma pesquisa estatistica
ntes grupos de pessoas a
ifestacoes e origens culturais de

D Coordenacdo do proje

O professor indicado para condu jeto é o de Matematica.

Conhecendo o projeto

~

Etapa 1: Todos pensam como eu? (2 semanas) Etapa 4: Execucao da pesquisa (3 semanas)
Discutir a importancia de dados estatisticos, em opo- | Realizar coleta de dados por meio de formularios im-
sicdo a disseminacdo de noticias falsas. pressos ou digitais e computar os dados obtidos.

Etapa 2: Perguntas e andlises (2 semanas)

Escolher o objeto da pesquisa, definido conforme a re-
levancia para a comunidade. Discutir sobre populacao
e amostragem.

Etapa 5: Apresentacao do produto final e
compartilhamento (2 semanas)
Apresentar os resultados da pesquisa para a comu-

nidade.
Etapa 3: O projeto da pesquisa (2 semanas)

Elaborar questiondrio e planejar a execucdo da pesquisa | Etapa 6: Avaliacdo do projeto e autoavaliacao
e a escolha de uma amostragem representativa. (1 semana)




D Materiais

Computador ou celular com acesso a internet
Software de criacao de planilhas eletroénicas
Papel para questiondrios

Pranchetas e canetas, dependendo da estratégia de aplicacdo do questionario

D A BNCC no projeto

Competéncias gerais da Educacdo Basica

ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direit
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das is, e também
participar de préticas diversificadas da produgao artistico-cultur,

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisicae e o-se na diversidade
humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outro; apacidade para lidar com elas.

acificas

1. Utilizar estratégias, conceitos e i atematicos para interpretar situacées em diversos
contextos, sejam atividad ) j tos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questoes
socioecondmicas ou tec i g
formacéo geral.

is, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a situacdes de
saude, sustentabilida implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando
gArticuIando conceitos, edimentos e linguagens préprios da Matematica.

Habilidades

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios
divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequacgdes que
possam induzir a erros de interpretagao, como escalas e amostras nao apropriadas.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados
diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e
interpretacao das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padrao),
utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na analise de a¢des
envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o controle de orcamento familiar,
simuladores de calculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisoes.




Os profissionais de jornalismo
devem ter muito cuidado ao
abordar possiveis fake news,

pois as consequéncias podem
afetar diretamente a populacao,
como ocorreu nas elei¢oes
presidenciais dos Estados Unidos,
em 2018.

Todos pensam como eu?

MICROGEN/SHUTTERSTOCK

Q UESTOES INiCials Respostas pessoais. Ver Manual do Professor — Orientacoes especificas.

 Por que noticias falsas (ou fake news) sao um tema tao importante na
atualidade?

« Como podemos proceder com relacao a informacoes falsas que encontramos?

As eleicdes estadunidenses de 2018 foram marcadas pela popularizacdo do termo
fake news, em inglés, cujo significado em portugués é noticia falsa. O entdo candidato
a presidéncia Donald Trump foi acusado de usar fake news para atacar tanto os meios
de comunicagao quanto a imprensa.

A noticia, matéria-prima do jornalismo, é a divulgacao de um acontecimento de
interesse do publico. Se a noticia é falsa, isso significa que o acontecimento é falso,
logo, ndo se trata de uma noticia. Ainda assim, as fake news tornaram-se um conceito
amplamente aceito e difundido, usado para caracterizar um grupo de diferentes estra-
tégias de manipulacdo e desinformacao. Veja a seguir um esquema com os tipos mais

comuns de fake news.



Fonte: MAGIC Web design.
Existem 7 tipos de fake

news. Vocé conhece todos?
Disponivel em: <https://www.
magicwebdesign.com.br/blog/
internet/existem-7-tipos-fake-
news-voce-conhece-todos/>.
Acesso em: 21 dez. 2019.

Meme: imagem com texto curto
e objetivo, normalmente sem
fonte e que abusa das estratégias
de enganacao, cujo fim é
provocar riso.

SATIRA OU PARODIA:

nao quer necessariamente

causar mal, mas pode
enganar o leitor.

ol

CONTEUDO ENGANOSO:
uso mentiroso de uma

D CONTEXTO:

ontelido é verdadeiro,

as é compartilhado com
um contexto falso.

*—

CONTEUDO
MANIPULADO:
o contelido verdadeiro
é manipulado para
enganar o publico.

. N

| I CONTEUDO FABRICADO:
informacdo 100% falsa e construida para causar
algum mal e espalhar um boato.

Boa parte do contetdo falso que circula nos meios de comunicacdo pode ser facil-
mente verificada com o uso de fontes confidveis de pesquisa. Entdo, por que esse tipo
de conteudo, especialmente os chamados memes, é disseminado com tanta eficiéncia?
Isso se da pelo mesmo motivo que nos faz acreditar que, nas redes sociais, todos con-
cordam com nossos pontos de vista: o viés de confirmacao.

MAGIC WEB DESIGN
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Trata-se de uma inclinacdo que temos a duvidar menos de informac¢des que con-
firmem aquilo em que nés ja acreditamos. Essa tendéncia é facilmente notada em
discussdes sobre politica, religido, esportes e os mais diversos assuntos. E nas redes
sociais que o viés de confirmacdo se faz mais presente.

Os algoritmos das mais famosas redes sociais do mundo séo elaborados de modo
a nos manter a maior parte do tempo conectados e em contato sempre com os mes-
mos assuntos. O maior problema disso é que qualquer pessoa que nao se atente ao
modo como esses algoritmos exploram nosso viés de confirmacdo, e mesmo como
nds mesmos acabamos negando a existéncia desse viés, terd a falsa sensacdo de que
todas as pessoas, ou pelo menos a maioria delas, concordam com suas opinides. Uma
das consequéncias é a disposicao em ignorar a existéncia de outro tipo de opinido, algo
problematico em uma sociedade democratica e plural.

E importante salientar que nem toda parcialidade nos dados e séries ou conjuntos
estatisticos é, necessariamente, fake news. Os mesmos dados podem ser interpretados
de maneiras diferentes, pois estdo sujeitos aos nossos vieses. A prépria escolha entre
diferentes interpretacdes esta sujeita a maneira como enxergamos a realidade e ao modo
como tendemos a acreditar mais nesse ou naquele argumento, sem uma justificativa
|6gica plausivel.

Como néao é possivel evitar o viés de confirmacgao ao qual todos estamos sujeitos;
o objetivo é minimizar erros e mas decisdes que podem ser tomadas por causa dele.
Como?

Comece duvidando de qualquer material ou noticia que confirme informagoes em
que vocé ja acredita. Tente elaborar e entender de que forma e com querazao alguém
poderia apresentar aquilo de maneira a lhe enganar, a ativar o.seu viés de confirmacao.
Pergunte-se que evidéncias existem para sustentar aquela informagao e como vocé
pode acessa-las.

Dados e estatisticas sdo produzidos por pesquisas, que podem ser conduzidas por
cientistas ou por instituicdes mais ou menos sérias. O mesmo vale para informacoes
sobre governos, empresas e organismos sociais, que devem/ser encontradas em fontes
confidveis (instituicoes tradicionais de pesquisa ou organismos oficiais).

Cada informacao que recebemoes em:redes sociais, aplicativos de mensagens ou
sites da internet deve conter a fonte ou uma forma de ser encontrada. E importante
exercitar o senso critico e evitar o viés de confirmacao, ndo se deve confiar em infor-
macoes porque foram transmitidas por familiares ou amigos em redes sociais. Busque
encontrar as fontes e duvidar daquelas que veiculam noticias ou informacoes sensa-
cionalistas. Caso a fonte citada seja uma “pesquisa feita pela Universidade X da cidade
Y, recomenda-se confirmar se tal pesquisa existe, pois ha casos em que nem mesmo a
universidade citada de fato existe.

Além disso, fique atento as informacdes que vocé mesmo compartilha. Em prol de
um debate honesto e produtivo, seja transparente com seus interlocutores caso vocé
seja tendencioso de alguma forma.

FIQUE POR DENTRO

« Para conhecer um pouco mais sobre as fake news, leia a entrevista “O fendbmeno das noticias
falsas’, com o professor e especialista no tema, lvan Paganotti, da Universidade de Séo
Paulo. Visite o site da Revista Puc Minas, disponivel em: <http://www.revista.pucminas.
br/materia/fenomeno-noticias-falsas/>. Acesso em: 4 dez. 2019.



http://www.revista.pucminas.br/materia/fenomeno-noticias-falsas/
http://www.revista.pucminas.br/materia/fenomeno-noticias-falsas/

PARA SABER MAIS

Vocé acha que é possivel utilizar a tecnologia para identificar noticias falsas? A identifi-
cacao de fake news, bem como a checagem da fonte de dados, estatisticas e informagédes,
pode ser um processo demorado e algumas pessoas podem evita-lo por conta disso.

Atualmente, no entanto, existem sites e aplicativos produzidos por institui¢cdes respei-
tadas de pesquisa que identificam fake news com base em algoritmos computacionais.
Universidades brasileiras investiram em pesquisa e producao de tecnologias para compu-
tadores e celulares capazes de verificar automaticamente se uma noticia é falsa.

Um sistema automatico desse tipo foi criado pela Universidade Federal de Sao Carlos
e recebeu apoio e financiamento do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e do Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacao da Univer-
sidade Federal de Sao Carlos (UFSCar). Ele existe em versao especifica para um aplicativo
de mensagens e em versao site, disponivel em: <http://nilc-fakenews.herokuapp.com/>.
Acesso em: 20 dez. 2019.

Leiam a noticia abaixo da Universidade Estadual de Londrina (UEL), outra instituicao
que se dedicou a criar ferramentas para combater a disseminacao de informacaes falsas.

Pesquisadores elaboram método para identificar fake news

[...] As fake news tiveram seu auge de disseminacao no Brasil durante [...] 2018. Fato
semelhante ocorreu também em 2016, nas elei¢oes [estadunidenses] €, a partir disso, as
noticias falsas se espalharam pelo mundo, gerandosuma série de deseonforto e duvidas
sobre a legitimidade da informacao. Mas, e sefosse possivel identificar se um texto
publicado na internet é uma fake news?

Duas pesquisas da Pds-graduacao em Ciencias da Computacao ja tém mostrado,
por meio de inteligéncia computacional,que noticias legitimas podem ser diferenciadas
das falsas e das ironicas. Com prototipo criado [pelos pesquisadores], a andlise de um
banco de dados de quase 10 mil noticias em portugués, espanhol e inglés, apresentou
85% de acerto ao diferencia-las entre Legitima, Falsa ou Ironica. Quando analisados
somente os textos em portugueés o resultado’ chegou a 94%.

[...]

Uma dificuldade encontrada na pesquisa foi identificar base de dados confidveis para
fazer a verificacao dos textos e avaliacao do método proposto. [...] Foi com acesso a
outras pesquisas cientificas que conseguiram a maior parte dos 10 mil textos utilizados,
em outras linguas.

A pesquisa nao foea [...] na estrutura de disseminacao da fake news, mas sim pura-
mente no seu conteudoy]...]

Como identificar a fake news?

Os pesquisadores criaram um algoritmo, em c6digos, com um sistema de deteccao
para atuar de forma automatizada. O caminho para a identificacdo da fake news é o
seguinte: o método de inteligéncia computacional € a noticia e extrai 21 caracteristicas.
A partir disso, uma etapa seguinte que verifica as caracteristicas em trés tipos: legitimo,
falso ou irénico — chegando a analise final.

As 21 caracteristicas sao baseadas em informagoes textuais, como a utilizacao de
pronomes e conjuncoes. Quatro dessas caracteristicas foram definidas por eles: di-
versidade de classes gramaticais; frequéncia de personalidades reconhecidas, como
o ex-presidente Obama; frequéncia de palavras fora de um dominio comum, como o
da Politica; frequéncia de aspas no texto. As outras 17 foram baseadas em pesquisas
internacionais ja realizadas.

Quanto aos tipos de textos, os legitimos sdao os que contém todas as informacoes
verdadeiras; os falsos tém informacoes inventadas; ja os ironicos misturam informacgoes
verdadeiras ou falsas com um tom de humor. “O que ja se percebe na verificacao é que
as noticias legitimas tém mais riqueza de vocabuldrio, qualidade de escrita”, afirma [o
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professor] Sylvio [Barbon Junior, do Departamento de Ciéncia da Computacaol. Nesses
textos € possivel perceber, por exemplo, a utilizacdo de conjuncgao entre as frases, como
o uso do “que”, algo que nao ocorre nas noticias falsas, que apresentam frases isoladas.

Resultados parciais

[...] Sylvio explica que sempre teve como foco os estudos da computacao aplicados
em textos, identificando, por exemplo, a presenca do sentimento e das diferentes emo-
¢oes causadas por diferentes textos. Quanto a esta pesquisa, ele afirma que ainda nao
é possivel ser utilizada por um usudrio comum, por nao ter a interface amigavel, mas
vislumbra a possibilidade futura de conseguir indicar no texto da internet se a matéria
é falsa, legitima ou irénica.

BOTELHO, Bia. Pesquisadores elaboram método para identificar fake news. Jornal Noticia.
Londrina: Agéncia UEL de Noticias. 6 jun. 2019. Disponivel em: <http://www.uel.br/com/
agenciaueldenoticias/index.php?arqg=ARQ_not&id=28656>. Acesso em: 17 dez. 2019.

A pesquisa

Neste projeto vamos explorar a elaboracdo, a aplicacdo e a interpretacdo de uma pesquisa
estatistica. Para comecar a entender o poder e as possiveis falhas de uma argumentacao com
base em dados estatisticos, iniciaremos com uma atividade simples, chamada “Os 10 confiaveis”.

- No caderno ou no computador, construa uma tabela com 3 colunas e 11 linhas.

« Preencha a primeira coluna com o nome (ou as iniciais) de 10 pessoas em quem vocé confia
muito e que ndo sejam da sua familia. Agora preencha a segunda coluna com o género das
pessoas que vocé indicou.

- Com base nas anotacoes da tabela, é possivel indicar uma tendéncia em confiar mais em
homens ou mulheres?

- Discuta com o professor e a turma qual poderia ser um terceiro elemento incluido na tabela e
analisado estatisticamente, ainda pensando em pessoas de seus grupos de confianca. Algumas

sugestdes sao: religido, etnia, idade. Ver Manual do Professor -
Orientacoes especificas.

RAWPIXEL/SHUTTERSTOCK

Ao realizar

uma pesquisa,

é importante
definir tanto o
questiondrio
quanto o método
de aplicagao

das perguntas.
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A interpretacdo cuidadosa
dos dados coletados em
uma pesquisa evita chegar
a resultados incorretos ou a

conclusdes que nao representam

a realidade estudada.

Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

0 Que diferencas vocé observa entre os seus dados e os dados médios obtidos
por seus colegas?

@ rodemos concluir que os dados estatisticos coletados apresentam uma amostra
representativa da realidade do Brasil? Em outras palavras: a opinidao dos “10
confidveis” é uma boa medida da opinido da populagéo brasileira?

A experiéncia proposta pode revelar que, para alguns de seus colegas e talvez
até para vocé, sua opiniao nao represente a opinido do grupo. Além disso, vocés
podem concluir que a turma nao seja representativa da diversidade de pessoas que
compdem o Brasil.

Isso é revelador ndo apenas do ponto de vista pessoal, mas também de como pode-
riamos errar se tomassemos uma decisdo com base apenas na opinido de uma pessoa
ou de um grupo especifico que nao representa as pessoas afetadas.

O desenvolvimento deste projeto pode evidenciar que a Estatistica pode ser um
tanto inexata, mas, ao compreender essa ferramenta, podemos ter umavisao mais clara
de quanto nossas conclusdes podem ser imprecisas.

Perguntas e andlises

g L pa———

QUEStOES Inicials Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagdes especificas.

« O que vocés consideram mais importante para avaliar a qualidade de uma
pesquisa: as perguntas que a motivam ou os resultados dela?

« E possivel obter resultados e analises falsas a partir de dados corretos? Por qué?

JD8/SHUTTERSTOCK
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Aleitura e ainterpretacdo de informacoes estatisticas, como tabelas ou graficos, sao
habilidades importantes, trabalhadas aqui por meio da experiéncia de criar e analisar
criticamente as informagdes produzidas.

Neste projeto, vamos elaborar um produto final com base na conducao de uma
pesquisa feita por meio de questiondarios e ferramentas estatisticas de tratamento dos
dados e teorias interpretativas que nos auxiliem a compreender as informagoes obtidas.

Nesse tipo de pesquisa, os primeiros aspectos a serem definidos sao: o que quere-
mos compreender? Qual é a pergunta ou quais sdo as perguntas a serem respondidas
com nossa pesquisa? Qual é a populagao da pesquisa, isto &, qual o grupo de pessoas
que queremos compreender? Qual é a amostra da pesquisa, ou seja, qual é o grupo
de pessoas que poderemos pesquisar?

Em grupos, elaborem diferentes perguntas que podem guiar a pesquisa. Tentem
pensar em questdes que expressem diferencas entre as varidveis: género, etnia e idade.

A escolha das perguntas é provavelmente a etapa mais importante do processo. Na
verdade, a boa elaboracao da(s) pergunta(s) que queremos responder com a pesquisa
é uma das fases mais importantes na maioria das pesquisas cientificas, ndo somente
em pesquisas estatisticas com questiondrios.

Uma pesquisa bem elaborada pode gerar dados relevantes, que podem ser utili=
zados para argumentar e defender uma ideia. Este € o momento de discutir, com seu
grupo, questoes que preocupam vocés, sua familia ou outras pessoas da comunidade.

Contudo, a pergunta que motiva a pesquisa ndo necessariamente aparecera nos
questiondrios. Por exemplo, se a pergunta de pesquisa for:“Pessoas do género masculino
recebem maior remuneracao do que pessoas do género feminino para o exercicio de
funcdes equivalentes?’, ndo é apropriada uma questao como: “Vocé achaque homens
recebem mais do que mulheres para realizar o mesmo trabalho?" Esse tipo de. questao
nos informa a opinido da amostra a respeito do tema, ndo a realidade da nhossa pergunta
de pesquisa.

Em contrapartida, uma composicao de perguntas como “Qualé o seu género?”;
“Qual é o seu cargo onde trabalha?” e “Qual é o seu salario?” pode nos ajudar a obter a
resposta desejada.

Nao iremos desenvolver a correlagdo entre variaveis; pois a Matematica envolvida
nessa correlacao estatistica de dados empiricos € bastante avancada, sendo matéria de
diversos cursos de graduacao.

Outras perguntas serao igualmente importantes para evitar conclusées falsas. No
exemplo acima, poderiamos formular questées como: “Com qual etnia ou raca vocé
se identifica?”; “Qual é o seu grau de escolaridade?” ou “Em qual bairro vocé mora?”.
A questao da renda pode ser influenciada por esses outros aspectos, levando a interfe-
réncias no resultado. Se a construcao da pesquisa ndo observar tal tipo de dificuldade,
podemos ser facilmente enganados pelos dados obtidos.

Ainda no caso acima, suponha que a maioria dos homens pesquisados tivesse inter-
rompido a formacdo no Ensino Fundamental e, por algum aspecto da nossa amostra, a
maioria das mulheres pesquisadas possuisse Ensino Superior. Nao lembramos, no en-
tanto, de perguntar sobre a escolaridade. Assim, poderiamos concluir que as mulheres
recebem saldrios maiores do que os homens, mas isso seria um equivoco, pois o fator
escolaridade seria importante para compreender a renda na amostra. Teriamos produ-
zido um erro por ndo supor que outras variaveis influenciariam o resultado.

O termo técnico para problemas desse tipo é correlacao espuria, que é observar
dados que tém uma correlacdo entre si, mas tal correlacdo ndo expressa nada na reali-
dade, de acordo com teorias e analises cientificas.

Talvez essa seja a primeira ou uma das primeiras pesquisas com questionarios
estatisticos que fazem. Sendo assim, é possivel esquecerem de prever elementos que

Espuria: hipotética, ilegitima.



poderiam causar as correlaces espurias das quais falamos acima. Mesmo pesquisadores
experientes podem incorrer em tal erro.

Um dos principios mais importantes em uma pesquisa cientifica ou na analise
critica das informacgdes que recebemos é a honestidade intelectual. Por isso, mesmo
uma pesquisa que ndo chegue a resultado algum ou que nao confirme as relacdes
desejadas ainda pode ser utill Um mesmo “erro” pode produzir resultados que nao
respondem a pergunta elaborada e pode auxiliar nossas pesquisas no futuro ou mes-
mo outros pesquisadores que leiam nosso trabalho. A Ciéncia acontece na relagcao
entre diversos pesquisadores, ndo somente em resultados bem-sucedidos de alguns
cientistas individualmente.

Se descobrirmos que, na amostra de renda e género do exemplo anterior, ndo é
possivel explicar nada ou que o resultado obtido parece absurdo, isso, por si s6, pode ser
um resultado importante. Ele pode indicar a existéncia de outros fatores influenciando
a renda na amostra, ndo previstos no comego.

Um dos principais estatisticos do século XX, o britanico Ronald Fisher,. fez uma
“pesquisa” estatistica que mostrava que em areas com maior populacao de cegonhas
havia maior taxa de natalidade, sugerindo de forma comica que 0s bebés vinham das
cegonhas. Esse caso estranho de correlacdo espuria foi utilizado pelorautor como um
importante exemplo de como é possivel chegar a conclusées absurdas, mesmo com
dados corretos. Até os dias de hoje, seu exemplo é umareferéncia comum em cursos
de Metodologia Cientifica e Estatistica, no Ensino.Superior e na Pés-Graduacao.

Assim, valorizem e utilizem os erros, sejam honestos para assumi-los e compreendam
que eles podem ser um passo importante no avango do.conhecimento!

PARA SABER MAIS

O texto a seguir foi extraidode um manual de metodologia de pesquisa cien-
tifica e trata do erro e de.como podemos utiliza-lo para continuar a investigacao.

As “Relacoes” Espurias

A primeira e a mais erueial duvida de um investigador [ou pesquisador], que
encontra uma relagao entre duas variaveis, refere-se a questao: “trata-se de
uma relacao real?” Em outras palavras, trata-se de uma ligacao inerente entre
as duas variaveis, ou €la é devida a uma conexao acidental com uma variavel
associada? Quando este ultimo caso ocorre, diz-se que a relacao é espuria (na
realidade o que ¢ espuria € a interpretacdo da relacao e nao a relagao em si).
[...O sociologo Herbert] Hyman apresenta dois exemplos de relacoes espurias:

a) Encontrou-se uma correlacao entre a profundidade do sono e a espécie
de humor que a pessoa tinha no dia seguinte. Entretanto, uma andlise mais
aprofundada revelou que o resultado era falso, pois a facilidade de sono é que
era determinada pela espécie de humor com que o individuo ia para a cama,
e que a ma disposicao permanecia de um dia para outro. Esquematicamente:
Em vez de “profundidade no sono” (X) [causando o] “tipo de humor no dia
seguinte” (Y), o que havia era:

Tipo de humor (E = varidvel extrinseca)

SN

Profundidade de sono (X) Tipo de humor no dia seguinte (Y)

O investigador nao necessita abandonar a pesquisa por ter constatado que
a relacao original era espuria; pode deslocar seus estudos para questoes de
como o mau humor perturba o sono. Portanto, analisa a relacao [entre (E) e (X)].
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b) Constatou-se que, na Suécia, existia uma correlacao entre o numero de
cegonhas existentes em determinada area e a taxa de natalidade da mesma
area. Nao ha necessidade de pensar duas vezes se hda uma relacao entre a
varidvel independente (numero de cegonhas?) e a dependente (nimero de
criangas?), pois é 6bvio que ambas se devem a uma terceira.

Area rural ou urbana (E)

/N

Numero de cegonhas (X) Numero de criancas (Y)

Novamente o resultado, no caso absurdo, da relacao original [de que o
aumento da populagdo de cegonhas estd relacionado a taxa de natalidade], pode
levar a outras investigacoes. Como nao ha mistérios no fato de a zona rural
conter maior numero de cegonhas, interessa verificar por que essas regioes
sdo caracterizadas por uma alta taxa de natalidade. Passamos, portanto, ao
exame da relacao [entre (E) e (Y)].

Infelizmente, sdao raros os casos em que a relacao [entre (X) e (Y)], sendo
espuria, mostra-se tao absurda como no caso anterior. [...] E cabe a outros
investigadores levantarem duvidas sobre os resultados, procedendo a novas
pesquisas, que demonstram a espuriedade da relacao indicada.

MARCONI, M. D. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. 5. ed. Sao Paulo: Atlas, 2003. p. 147-148.

Populacdo e amostragem

A populacdo de uma pesquisa é o conjunto de elementos para 0s.quais gostaria-
mos de responder a nossa pergunta de pesquisa (ndo confundir com as perguntas do
questionario a ser criado). Em nosso exemplo, a populacao pode ser o conjunto de
habitantes da nossa cidade, do bairro ou da comunidade comidade entre 15 e 70 anos.

A amostra depende da capacidade para realizar a pesquisa. Quem sao as pessoas
ao meu alcance? Quantas pessoas respondérao ao questionario e quantas em média
cada um dos pesquisadores consegue atingir com a divulgacdo do formulario on-line
ou da aplicacdo do questiondrio impresso? As pessoas pesquisadas fazem parte de um
mesmo bairro ou regiao da cidade?

Esse cuidado inicial é importante para que as questdes sejam bem formuladas.
O ideal é que neste momento seja escolhida uma populagao adequada a nossa capaci-
dade de consultar, ou seja, a nossa amostra. Definir que a populacao brasileira entre 15
e 70 anos é a populacao da pesquisa podera distorcer os nossos resultados, dado que
seria improdutivo buscar atingir uma amostra representativa de todo o pais.

Na Etapa 3, trabalharemos melhor o conceito de representatividade. Por enquanto,
é possivel definir a nossa populacdo de modo mais realista: os habitantes de certos
bairros préoximos a escola, entre 15 e 35 anos.

O objetivo desta etapa é definir os objetos de nossa pesquisa estatistica.

’ ATIVIDADES Néao escreva no livro.

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagc6es especificas.

@ vamos comecar a elaborar a nossa pesquisa. Individualmente, facam uma
consulta prévia com seus familiares, seus amigos e na comunidade préxima
a escola com a seguinte questdo: o que gostariamos de saber mas nao conhe-
cemos sobre a populagao de nossa comunidade? Facam o registro das cinco
melhores perguntas elaboradas.
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O projeto de uma tarefa deve
proporcionar uma visao de
todos os aspectos envolvidos
na sua execugao.

@ Selecionem perguntas para discussdo com toda a turma, guiados pelas seguintes
questoes:
a) Essa questdo tem relevancia social para a comunidade? Qual?
b) A que grupo de pessoas ela afeta e como?

c) E possivel responder a essa pergunta a partir de questionérios aplicados
na comunidade?

d) Quais as principais perguntas que podem compor os questiondarios? (Devem
ser perguntas que admitam respostas de multipla escolha, numéricas ou
em escalas numéricas.)

© Apbs o debate concluido, votem e decidam a pergunta de pesquisa que serd

trabalhada pela turma. Anotem as questoes sugeridas inicialmente para o

questionario relacionado e, se for possivel, uma primeira sugestdo das res-

postas de multipla escolha disponiveis.

QUESTOES |n|C|a | S Respostas pessoais. Ver Manual do Professor — Orientacoes especificas.

« Ao iniciar uma atividade, vocé costuma planejar as etapas com antecedéncia ou
prefere comecar pela execucao?

« Vocé sabe explicar o que é um projeto e para que serve?
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O trabalho com projetos é uma forma de conectar os conhecimentos entre si e com a vida
pratica, na escola, na comunidade e no trabalho. Mas o que é um projeto?

A palavra projeto deriva do verbo latino projectus, que significa lancar para a frente. Um pro-
jeto lanca para a frente umaideia, um desejo, umaimaginacao; ele desenvolve intelectualmente
e descreve os passos necessarios para executar uma tarefa, como produzir ou pesquisar algo.

O projeto busca antecipar os problemas que podem surgir e prover solu¢des de antemao.
Para isso, estabelece o método que sera utilizado e os elementos necessarios. E possivel dizer
que fazer um bom projeto é um elemento essencial para alcancar um bom resultado em uma
pesquisa, um estudo ou em qualquer outro trabalho.

Com base no que foi desenvolvido nas etapas anteriores, faremos agora um projeto do
que serd a nossa pesquisa. Os dois principais elementos que nao foram definidos ainda sao: a
amostragem e as perguntas e op¢oes de resposta ao questionario.

Vamos comecar compreendendo aimportancia do cuidado na escolha de uma amostragem
adequada. Ela pode nos ajudar a evitar erros, controlando e limitando correlacées espurias, por
exemplo.

Quanto mais préxima a amostragem da populacdo da pesquisa, em quantidade de-en-
trevistados e em variadas caracteristicas, mais confidveis sdo os dados obtidos em relacao a
populacao que a amostra representa.

Representatividade da amostra

A relacao entre a amostra da nossa pesquisa e a populacao a que ela sé refere é parecida com
arelagdo entre uma maquete e o objeto que ela representa. Como emuma maquete, a propor¢ao
é preservada em escala menor.

i “1

A amostra é um fragmento representativo daquilo que queremos estudar em determinada populagao.
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Simplificadamente, se fizermos a maquete de uma cidade com 50% de casas térreas e 50% de
prédios com mais andares, é importante que essa maquete apresente uma estrutura que represente
essas informacdes. Uma maquete grande pode ser mais realista e detalhada do que uma pequena,
mas é a proporcao entre os elementos que exerce um papel essencial na qualidade da reproducao.

Atingir uma grande amostra é importante, mas fazer com que ela tenha caracteristicas simi-
lares aquelas da populagdo é igualmente importante. Um erro comum em pesquisas e coletas
de dados é ndo levar em consideracdo a representatividade da amostra. A populagao, por sua
vez, depende da pergunta de pesquisa que definimos na etapa anterior. Se a nossa pergunta
restringe a populagao, além da restricdo regional, devemos considerar essa questao na avaliacédo
da representatividade da amostra.

Se quisermos saber, por exemplo: “Qual é a atuacdo profissional das mulheres da regido?’, a
nossa populacdo ndo incluird homens. Uma vez definida a nossa populacdo, podemos utilizar
estatisticas demogréficas nacionais para definir o perfil que a amostra deverd apresentar.

E possivel comparar a amostra com diferentes populacées:

« conjunto de todos os estudantes da escola;

- acidade;

. 0 estado;

« 0 pais;

« as criancas, entre 5 e 10 anos, do género feminino da cidade.

FIQUE POR DENTRO

« Os resultados do ultimo censo demografico do Brasil; realizado em 2010 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), podem ser explorados para comparacées. Disponivel em: <https://
cens02010.ibge.gov.br/>. Acesso em: 5 dez. 2019.

Estudando exemplos

Podemos comparar a composicdo da nossa amostra com a composicdao demografica do
Brasil. Embora nao seja a opgao mais adequada, vamos supor que a nossa populagédo seja toda a
populacado do pais.

Digamos que, em nossa pesquisa, 70% dos questionarios tenham sido respondidos por mu-
Iheres. Segundo o'IBGE, em 2018, a populacédo brasileira era composta de 51,7% de mulheres.
Veja no grafico abaixo.

DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR SEXO
Q@ (BRASIL - 2018)

Fonte dos dados: Quantidade de homens e mulheres.
IBGE Educa. Disponivel em: <https://educa.ibge.
gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18320-

quantidade-de-homens-e-mulheres.html>.

Acesso em: 5 dez. 2019.
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Outro caso poderia ser este: 90% dos entrevistados tém menos de 20 anos, porém, quando
observamos dados oficiais, percebemos que cerca de 72% dos brasileiros tém 20 anos ou mais. Em
ambos os casos, podemos dizer que as amostras ndo sao representativas da populacdo e podem
produzir erros nos resultados.

Vamos analisar agora os dados de uma pesquisa que conta com 400 entradas, cujas informa-
¢6es foram organizadas em uma planilha eletrénica. Vamos focar apenas nas informacdes bésicas
de classificacdo usadas neste projeto (idade, género e cor).

x|

A B C 4
1 Idade Género Cor
2 |61 masculino preta
3 |52 feminino preta
4 143 masculino branca
5 |22 masculino preta
6 |42 masculino indigena
7 |26 masculino branca
8 |25 feminino branca
9 |25 masculino preta
10 |51 masculino parda
11 23 masculino parda
12 |66 feminino preta

Dados ficticios.

Utilizando as planilhas eletrénicas, podemos criar gra e de cada uma das trés

variaveis. Na categoria género, por exemplo, temos o

DISTRIBUIAO DE ENTRE

2,5%
Prefiro nao
responder

Dados ficticios.

Esses dados apresentam um equilibrio bem plausivel entre géneros. Apesar de termos uma
porcentagem de homens um pouco maior do que a apontada pelos dados do IBGE, é possivel ter
uma analise ainda mais precisa utilizando um filtro automatico. Podemos, por exemplo, filtrar em
uma planilha eletronica as idades menores de 18 anos e repetir a analise de géneros. Veja a seqguir.
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fx | Idade
» C D E
1
Idade Género = Cor =
30
37 Classificar A = Z
i? Classificar Z — A
52
gé ~ Filtrar por condigao
73 ‘ Menor que ¢‘
76
94
107 ‘ 18 ‘
114 » Filtrar por valores
119
121
143 |
icios.
DISTRIBUIGAO DE GENERO DOS ENTREVISTADOS MENORES DE 18 AN
2,6% 3,3%
Prefiro ndo Outro
responder
Dados ficticios.
Para observar i o) or autodeclarada pelas mulheres que responderam a pes-

quisa, basta aplicar
o grafico a seguir.

, como feito no exemplo anterior. A partir desse critério, obtemos

DISTRIBUIGAO POR COR (AUTODECLARADA) DAS MULHERES ENTREVISTADAS

2,7%

Indigena

2,7%
Amarela

24,9%
Parda

Dados ficticios.
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Podemos ainda cruzar mais de um filtro para saber como um grupo especifico esta representado
na pesquisa. Procurando especificamente por mulheres pardas acima de 65 anos, por exemplo,
encontramos apenas 8 entre as 400 entrevistadas.

fx | Género %
[$]
4 C D E 3
:
£
3
1
Idade Y [Género Y| Cor =
48 69 feminino parda
64 166 feminino parda
66 |66 feminino parda
137 |66 feminino parda
185 |66 feminino parda
187 |66 feminino parda
221(70 feminino parda
240 |66 feminino parda
Dados ficticios.

Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES

Esta secdo propoe as etapas para definir uma amostra representativa a ser consultada
para a pesquisa. Lembrem-se de arredondar os célculos para as amostras. Caso néo seja
possivel obter uma amostra perfeitamente representativa; criem as pesquisas aceitando
as diferencas necessarias. Para isso, devem/exercitar a honestidade intelectual e deixar

explicito que houve adaptacdo das amostras na apresentacio dos resultados. Ve Manual do Professor -
Orientacoes especificas.

@ cConsiderando a pergunta de pesquisa, pensem em qual é a melhor amostragem e
populacao adequada. Para ser representativo com a amostra, podemos adequar tanto
a amostra quanto a populacdo. Realizem um debate com sugestdes de amostra e de
populacdo para, ao final, votarem a opgao mais apropriada a cada critério.

@ Acessem portais de estatisticas nacionais e procurem pesquisas sobre um grupo pare-
cido com a populagao que definiram. Algumas sugestoes:

e A compilacao de pesquisas do IBGE sobre as cidades brasileiras é uma fonte provavel
de dados comparaveis com a populacao da pesquisa, pois podem ser selecionados
por municipio. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em: 18 dez. 2019.

e Se a pesquisa for sobre a populacao dos bairros préoximos a escola ou mesmo a cidade
toda (caso ela seja pequena) e tais dados especificos ndo existirem (no caso de bairros,
provavelmente nao existirdo), escolham um grupo parecido com a populagao cujas
estatisticas estejam disponiveis.

e Supondo que seu municipio nao possua estatisticas disponiveis, uma possibilidade
é escolher um municipio préximo com um perfil semelhante, mas que seja maior.

© Realizem um debate, sugerindo e elencando os elementos que proporcionem a repre-
sentatividade da amostra da pesquisa. Votem nos elementos mais importantes, esco-
lhendo entre dois e quatro critérios. Se o género e a cor, por exemplo, afetam a nossa
pesquisa, é bom considera-los; caso contrario, ndo é necessario. Quanto maior o nimero
de critérios, mais complexa (e realista) tende a ser a pesquisa.



https://cidades.ibge.gov.br/

@ Por meio do mesmo formato de debate seguido de votacao, definam o tamanho total da
amostra que sera consultada. Para isso, considerem a quantas pessoas cada estudante
devera aplicar os questionarios ou instruir a responder o questionario on-line.

© De acordo com os critérios escolhidos de representatividade, consultem as proporcoes
da populagao. Por exemplo: em uma populacao de pessoas economicamente ativas
(que ja comecaram a trabalhar e ndo se aposentaram), escolhemos os critérios género
e escolaridade, encontrando a seguinte distribuicao: 50% homens e 50% mulheres; 50%
com Ensino Fundamental, 40% com Ensino Médio e 10% com Ensino Superior.

@ Dividam a amostra total entre os grupos proporcionais. Para simplificar, vamos supor
que as distribui¢des sao proporcionais entre os grupos: no exemplo, se 50% sao homens
e 50% do total tém Ensino Fundamental, 50% das pessoas com Ensino Fundamental
devem ser homens em nossa amostra. Se a amostra for de 200 pessoas, 50 dessas pes-
soas devem ser homens com Ensino Fundamental, 40 homens com Ensino Médio e 10
homens com Ensino Superior; os mesmos niimeros se repetem para as.anulheres.

@ Adltima etapa consiste em dividir as tarefas, cada estudante se responsabilizando por
um percentual da amostra. Com os nimeros de cada grupo da amostra elencados, cada
estudante deverd atender o nimero de pessoas de cada grupo, de acordo com as suas
possibilidades. Quando todas as responsabilidades estiverem definidas e os questio-
narios estiverem prontos, podemos iniciar a pesquisa!

Os questionarios

Agora vamos elaborar os questiondrios, aproveitando os debates realizados anteriormente
para compor o questiondrio final.

A versao final das respostas sugeridas para o questiondrio deve ser elaborada com cuidado,
pois a empatia, a cidadania e o respeito as diferencas poderao afetar a qualidade da pesquisa.

Sobre esses apectos, é importante que nenhum grupo social se sinta ofendido ou incomodado
com determinadas questdes ou respostas. Tal dificuldade pode ocorrer em relacdo a minorias,
que podem ter seu gruponomeado. de forma inadequada na escolha inicialmente feita para o
questionario.

Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES

@ m grupos, vocés podem criar duas versoes do questiondrio: uma digital e uma em
papel. Tomando como base as questoes que elaboraram na atividade anterior, comecem
com aquelas que identificam as pessoas entrevistadas, como: género, idade, cor.

(2 B3 seguida, definam o tipo de pergunta que vao adotar. O tipo de questiondario que
estamos aplicando é chamado de estruturado e é limitado a questdes que produzem
dados quantitativos, fechados. Para analisar numericamente os resultados, nos limi-
taremos a questdes de multipla escolha e numéricas (como questoes com escalas de
notas de zero a dez). Se alguma pergunta tem foco em um publico muito especifico,
recomenda-se adicionar as perguntas de categorizagdo uma que identifique esse publico.
Por exemplo, se uma das perguntas é “Na escala de 1 até 5, com 1 significando muito
ruim e 5, excelente, qual é a sua nota para as opgoes de cultura a pessoas portadoras
das seguintes deficiéncias visuais: cegueira ou baixa visdo?”, é importante incluir no
inicio da pesquisa uma pergunta para identificar esse publico.

Escolham as perguntas que serdo utilizadas no questionario e formulem as respostas
possiveis. Ver Manual do Professor — Orientacdes especificas.
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A aplicacao da pesquisa deve
ser o mais objetiva possivel,
evitando envolvimento

entre os estudantes e os
entrevistados.

Execucdo da pesquisa

Q UEStOES ||1|C|aIS Respostas pessoais. Ver Manual do Professor — Orientagoes especificas.
+ Vocé ja foi entrevistado em algum tipo de pesquisa de opiniao?

» Conhece alguma pesquisa que abordou um problema da sua comunidade?

Nesta etapa, vamos efetivamente aplicar a pesquisa. Os questionarios podem ser
aplicados de duas formas distintas. Escolham um dos modelos a seguir ou uma com-
binacao de ambos:

+ Aplicagao presencial de questiondrios impressos: os estudantes envolvidos levarao

0 questionario e solicitarao que as pessoas respondam as questdes, como uma

entrevista, mas sem questdes abertas.

- Criacao de formuldrio on-line, andnimo, com as questdes. Neste caso, os estudantes
devem divulgar a pesquisa e solicitar que as pessoas a respondam.

Einteressante lembrar as pessoas consultadas de que os questionarios s&o anénimos,
nao identificados. A execucao de pesquisas nominais, identificadas, exigiria maiores
cuidados em termos de ética da pesquisa cientifica, para garantir que ninguém seja
exposto pela pesquisa.

Sobre a aplicacdo presencial dos questionarios, é de vital importancia que os
estudantes atuem de maneira séria e tdo neutra quanto possivel, evitando expressar
opinides pessoais ou julgamentos sobre as questoes ou as respostas. As questdes sao
fechadas e objetivas, portanto, é importante que a conduta dos aplicadores seja igual-
mente objetiva.

JANNOONO028/SHUTTERSTOCK



Desde a popularizacéo
dainternet e das

redes sociais, as
pesquisas aplicadas
presencialmente séo
menos comuns, porém
ainda sdo praticadas.

No caso da aplicacdo on-line, existem ferramentas digitais gratuitas que,além de oferecer o
acesso de pessoas distantes geograficamente, facilitam a analise-dos dados obtidos por meio de
planilhas eletronicas. Algumas opc¢des de formularios gratuitos podem ser encontradas no site
Ensino — Guia de Educacéo. Disponivel em: <https://canaldoénsino.com.br/blog/12-sites-gratuitos-
para-fazer-questionarios-online>. Acesso em: 19 dez,2019.

PARA SABER MAIS

Uma das maiores pesquisas realizadasino Brasil atualmente é o censo demografico,
promovido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O texto a seguir traz
um pouco da histéria dessa pesquisa.

[O censo demografico €] a principal fonte de referéncia para o conhecimento das
condicoes de vida da populacao em todos os municipios do Pais e em seus recortes
territoriais internos, tendo como unidade de coleta a pessoa residente, na data de re-
feréncia, em domicilio do Territorio Nacional.

O primeiro recenseamento da populacao do Brasil foi efetuado em 1808, visando
atender especificamente a interesses militares, de recrutamento para as Forcas Arma-
das, o que enseja suspeitas de que seus resultados tenham ficado aquém da realidade,
seja em razao da natural prevencao do povo contra as operagoes censitarias, seja,
principalmente, em razao de seus objetivos. Para efeito de registro histérico, porém,
em virtude de sua maior complexidade e, sobretudo, do controle a que foi submetida
toda a operacao, o recenseamento realizado em 1872, denominado Censo Geral do
Império, é considerado o primeiro efetuado no Pais, tendo sido conduzido pela entao
Directoria-Geral de Estatistica.

Em 1940, ap6s a radical transformacao da estrutura dos servicos de estatistica no
Pais - criacao do Conselho Nacional de Estatistica — CNE e do Conselho Nacional de
Geografia - CNG, que, juntos, passaram a integrar o IBGE por forca do Decreto-Lei
n. 218, de 26.01.1938 - o Instituto realizou, em 1° de setembro, o V Recenseamento
Geral do Brasil, que correspondeu ao quinto censo populacional. Desde entao, ocor-
reram alteragoes e aprimoramentos em variados aspectos técnicos, tecnolégicos e
operacionais da pesquisa, que lhe conferiram um salto de qualidade. Dentre eles, se
destacam a instituicao de parcerias, visando ampliar a integracao entre o IBGE e as
comunidades locais, bem como a utilizacao, de forma intensiva, de tecnologias digitais
que permitem levar a cada segmento de usudrios as midias mais apropriadas.

DW LABS INCORPORATED/SHUTTERSTOCK
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O Questionario Basico da pesquisa investiga informacoes sobre as caracteristicas do
domicilio e dos moradores. A investigacdao nos domicilios selecionados, efetuada por
meio do Questionario da Amostra, inclui, além dos quesitos presentes no Questionario
Basico, outros mais detalhados, bem como quesitos sobre temas especificos.

A periodicidade da pesquisa é decenal, excetuando-se os anos de 1910 e 1930, em
que o levantamento foi suspenso, e 1990, quando a operacao foi adiada para 1991. Sua
abrangéncia geografica é nacional, com resultados divulgados para Brasil, Grandes
Regioes, Unidades da Federagcao, Mesorregioes, Microrregioes, Regides Metropolitanas,
Municipios, Distritos, Subdistritos e Setores Censitarios. [...]

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Disponivel em: <https://

www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/25089-censo-1991-6.html?=&t=o0-
que-e>. Acesso em: 4 dez. 2019.

A coleta de dados

E chegado o momento de coletar os dados. O esforco para conseguir a melhor adequacao entre
populacao e amostra é de todos. Para comecar, apliquem o questiondrio a estudantes da.sua pro-
pria escola. Depois, expandam o trabalho para familiares e moradores do seu bairro, por exemplo.

Outra estratégia para conseguir que mais pessoas respondam a pesquisa é colar cartazes pela
escola, convidando todos a participar. Caso os grupos tenham optado por um formulario digital,
divulguem o endereco eletronico por meio do qual a pesquisa possa ser.acessada e respondida.

Mostrem que vocés estdo engajados, pois a chance de que outras pessoas se engajem em
responder é maior. Além disso, deixem claros dois principios basicos da pesquisa: 0 anonimato
e a ndo obrigatoriedade de respondé-la. Adicionem uma pergunta ao final do questionario para
coletar criticas e sugestoes.

O inicio da coleta dos dados é também uma maneira‘de testar a capacidade de tratar esses
dados, que, sendo digitais ou em papel, precisam se encontrar de alguma forma. Para isso, suge-
rimos usar uma planilha eletrénica, se houver a possibilidade,lembrando que também é possivel
fazer esse tratamento de dados de maneira analdgica, no papel.

A pergunta a respeito da cor, por exemplo; deve ser deimulltipla escolha, e vocé pode incluir
quatro alternativas: “Preta’, “Branca”, “Parda” e “Outra” A alternativa “Outra” atende a entrevistados
que declaram opcdes diferentes daquelas mais comumente encontradas no Brasil. Esse campo
permite fazer uma leitura agil das respostas.

Caso sejam coletados mais dados do que conseguem inserir na planilha, isso pode significar
que precisam parar a coleta e garantir que todos os dados estejam disponiveis para anélise na
data prevista.

FIQUE POR DENTRO ~

- Caso decidam executar a pesquisa on-line e queiram contemplar grupos de pessoas com dificuldade
de utilizacdo do formuldrio virtual, como pessoas cegas, com baixa visdo ou ndo alfabetizadas, ha
op¢oes a serem desenvolvidas. O governo federal disponibiliza um portal com um curso livre e
rapido sobre como desenvolver conteldo virtual acessivel para pessoas com necessidades especiais.
As opgodes sugeridas pela plataforma podem ser adaptadas para pessoas nao alfabetizadas.

+ As tecnologias que permitem a acessibilidade sdo chamadas de tecnologias assistivas, e diversas das
ferramentas gratuitas de formularios on-line as contemplam. Pesquisem opcdes acessiveis e ampliem a
representatividade das amostras e, a0 mesmo tempo, o carater socialmente inclusivo do produto final.

+ O médulo de Acessibilidade na Web do curso livre de Desenvolvedor de Acessibilidade do Governo
Federal estd disponivel em: <http://emag.governoeletronico.gov.br/cursodesenvolvedor/introducao/

acessibilidade-na-web-definicao.html>. Acesso em: 18 dez. 2019.
\§ J
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PARA SABER MAIS

O texto a seguir introduz alguns elementos importantes de Acessibilidade Web para
pessoas com baixa visao.

Barreiras de navegacao enfrentadas
por pessoas com baixa visao

[...]

No Brasil, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE)
de 2010, das mais de 6,5 milhoes de pessoas com alguma deficiéncia visual — 6.056.654
pessoas tém baixa visao ou visdo subnormal grande e permanente dificuldade de
enxergar.

A baixa visao é o comprometimento do funcionamento visual em ambos 6s,0lhos,
mesmo apos correcao com uso de dculos ou lentes de contato, mas a pessoa utiliza ow
é potencialmente capaz de utilizar a visdo para planejamento e execucao de alguma
tarefa.

Entre o grupo de pessoas com baixa visdo hé variagdes: alguns conseguem ler se o
impresso for grande ou se estiver proximo a seus olhos (ou mesmo por meio de lentes
de aumento), outros conseguem apenas detectar grandes formas, cores ou contrastes.

Baixa visao e acessibilidade digital

As pessoas com baixa visao utilizam o computador com ampliadores de tela. Além
disso, dependendo do grau residual de viSao, essas pessoas também acabam utilizando
os softwares leitores de tela e os regursos de alto contraste.

Conheca quatro barreiras de navegagao enfrentadas por pessoas com deficiéncia
visual — baixa visao:

¢ Contraste inadequado de cores;

e Fonte de letra com serifa ou.decorada;

e Conteudos que perdem sua funcionalidade quando ampliados;

e Dependendo do grau da baixa visao, o usudrio ira utilizar um leitor de tela.

Desse modo, as barreiras serdao as mesmas enfrentadas por uma pessoa cega.

Fonte: Movimento Web Para Todos (MWPT). Barreiras de navegagdo enfrentadas por
pessoas com baixa visdo. Disponivel em: <https://mwpt.com.br/barreiras-de-navegacao-
enfrentadas-por-pessoas-com-baixa-visao/>. Acesso em: 18 dez. 2019.

Antes de entrevistar pessoas da comunidade ou publicar o questionario on-line, fagam um
teste aplicando o questiondrio em colegas préximos e verifiquem se as perguntas estédo claras, se
nao estd longo demais, se a transferéncia de dados (do papel para o digital, por exemplo) acontece

de maneira tranquila e rapida e se os dados sdo passiveis de ser analisados.

Facam as correcdes necessarias e repitam o teste até que nao sejam necessarios novos ajus-
tes. O mais importante neste momento é coletar os dados de maneira que eles nao se percam,

especialmente ao aplicar a pesquisa a um nuimero grande de pessoas.

Alguns pontos devem ser definidos pelo grupo nesta etapa:
Como sera feita a coleta na escola?

Como sera feita a coleta fora da escola?

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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« Ha algum grupo especifico de pessoas a serem entrevistadas? Como alcancaremos essas
pessoas?

- Faremos a aplicacdo do questionario pessoalmente? Quem vai aplica-lo? Onde? Quando?
- Faremos questionario digital? Como o divulgaremos? Em que momento?
« Quem fard a integracdo papel-digital da coleta de dados?

« Que pessoas ou instituicdes (administracdo escolar, radio local, lideres comunitarios)
podem colaborar para que o questiondrio atinja mais pessoas?

Computando os resultados

Agora que ja coletamos os resultados, sem entrada de novas informagdes, caminhamos para
a conclusdo de nossa andlise.

Feitas as entrevistas, é chegado o momento de organizar e analisar os dados coletados.

Antes, vamos conhecer um exemplo de analise de dados quantitativos, como os que iremos
aplicar. Vejamos uma analise com dados do IBGE.

A idade, analisada a seguir, é uma variavel quantitativa continua. Isso significa que as
respostas sdo numéricas e nos possibilitam calcular medidas de tendéncia central e medidas
de dispersao.

RAWPIXEL/SHUTTERSTOCK'
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Como se trata de uma variavel continua, convém lidar com intervalos em vez de
valores exatos. O préprio IBGE utiliza uma divisao de 5 em 5 anos.

PIRAMIDE ETARIA (BRASIL - 2012 E 2018)

80 anos ou mais _|
75a79anos _|
70 a74 anos _|
65 a 69 anos _|
60 a 64 anos _|
55a59anos |
50 a 54 anos _|
45a 49 anos |
40 a 44 anos _|
35a39anos |
30 a34anos |
25a29anos |
20 a 24 anos _|

15a 19 anos |

10 a 14 anos

5a9anos | \
0 a4 anos

5% 4%

3% 4% 5%

ulheres 2018
Mulheres 2012

Fonte dos dados: IBGE. Pesquisa Naci
<https://educa.ibge.gov.br/jovens/:

0S CLASSIFICADOS POR FAIXA ETARIA

B C D E

1 Homens Mulheres Nao respondeu | Outro

2 |Tota 620 519 28 33
3 |0a4an 0 0 0 0
4 |5a9anos 14 6 0 0
5 |10 a 14 anos 119 101 5 9
6 |[15a 19 anos 89 127 5 8
7 |20 a 24 anos 57 49 5 2
8 |25 a29 anos 24 26 0 6
9 30a34anos 45 19 0 4
10 |35 a 39 anos 41 24 0 2
11 140 a 44 anos 48 41 0 2
12 |45 a 49 anos 30 20 1 0
13 |50 a 54 anos 40 19 6 0
14 |55 a 59 anos 18 32 0 0
15 160 a 64 anos 49 26 0 0
16 |65 a 69 anos 34 25 3 0
17 170 a 74 anos 12 4 3 0
18 |75 a 79 anos 0 0 0 0
19 |80 anos ou mais 0 0 0 0

Dados ficticios.
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Comparando os dados da tabela com a piramide etaria da Pnad/IBGE de 2018, reproduzida
anteriormente, vemos que temos uma grande concentracdo de jovens em nossa amostra em
relacdo a populacdo geral.

Com essas informacoes, é possivel construir graficos que facilitem a visualizacdo dos dados.
Eles podem ser feitos manualmente, no papel, ou seu grupo pode explorar a ferramenta de cons-
trucao de graficos do software de planilhas, conforme o exemplo a seguir.

ENTREVISTADOS CLASSIFICADOS POR FAIXA ETARIA

0 a4 anos
5a 9 anos
10 a 14 anos

15a 19 anos

20 a 24 anos
25a29 anos
30 a 34 anos
35 a 39 anos
40 a 44 anos
45 a 49 anos
50 a 54 anos
55 a 59 anos
60 a 64 anos
65 a 69 anos
70 a 74 anos

75 a 79 anos

80 anos ou mais

0 50 100 150

B Homens B Mulheres Nao respondeu I outro

Dados ficticios.

Aanalise desses dados € um exercicio interessante para entender como organizar a contagem
que vai compor as tabelas de nossas préprias conclusbes, parte importante do relatério que a
turma vai elaborar na fase final do projeto.

Veja alguns exemplos:

« Como responderam homens e mulheres?

« Como responderam os menores de idade?

« Como responderam idosos?

« Como responderam as mulheres de 15 a 25 anos?
« Como responderam as mulheres ndo brancas?

« Como responderam os homens negros de 10 a 17 anos?

Cada grupo de estudantes pode se responsabilizar por um dos grupos levantados, mas quanto
mais andlises ou quanto mais aprofundadas elas forem, melhor.

GUILHERME LUCIANO




D ATIVIDADES

Nao escreva no livro.

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor — Orientacoes especificas.

@ Dividam as tarefas na turma e preencham uma tabela com os resultados da pesquisa.

E importante que sejam obtidos os totais de cada uma das opgdes disponiveis para a
resposta de cada pergunta.

Calculem os percentuais da amostra em cada opcao, lembrando que a somatéria do
numero total de respostas em cada quesito deve contabilizar 100%.

Individualmente, comparem os resultados de cada questao com pesquisas em amos-
tragens maiores. Neste momento, pode ser usado o portal Cidades, do IBGE, caso nao
haja pesquisas similares. Se for o caso, pesquisem na internet artigos, reportagens ou
estatisticas similares e comparem com a amostra de vocés. Entao respondam:

a) Os resultados foram parecidos ou muito diferentes?

b) As diferencas podem ser explicadas por algum fator especifico da regido? Aponte o
fator e a justificativa suposta.

c) Vocé entende que a diferenca pode ter sido causada por algum erro na pesquisa?
Justifique.

Relatério da pesquisa

e

A elaboracao do
relatorio final também
pode ajudar a identificar
falhas na metodologia

e aspectos que podem
ser melhorados em
projetos futuros.

O relatério final também é um trabalho coletivo, de responsabilidade de todo o grupo. Ele deve

comecar com uma introducdo, que é a apresentacao dos problemas e das hipo6teses levantadas.
Veja alguns itens que a introducdo deve contemplar:

perguntas relacionadas a problemas especificos;

relevancia dessas perguntas;

grupos mais impactados por essas questoes;

estimativa dos pesquisadores no inicio do projeto.

Aqui, cabe explicar o contexto em que esse questionario foi aplicado, quais questionamentos

e discussodes fizeram parte do processo até chegar a este momento.

Na sequéncia, o relatério deve apresentar a metodologia utilizada. Desde o levantamento das

primeiras questdes até o tipo de analise realizada com os dados. A seguir, acompanhe os pontos
relevantes desse tépico:

levantamento de primeiras questodes;
critérios para escolha das questoes;

« ajustes ao longo do processo;

LEUNGCHOPAN/SHUTTERSTOCK
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« tipos de questiondrio elaborados;

- fases de aplicacao do questionario;
« problemas e solucdes na aplicacao;
- tratamento e limpeza dos dados;

- softwares de planilhas utilizados;

« tipos de andlises e agrupamentos.

A descricdo da metodologia deve ser o mais detalhada e transparente possivel:
descrevam o processo de elaboracao da pesquisa, coleta e anélise dos dados com mais
aprofundamento. Do ponto de vista de relevancia cientifica, ha dois motivos para esse
cuidado: a transparéncia e a reprodutibilidade.

A transparéncia permite que leitores possam criticar com precisao a pesquisa e é
importante para que ela possa ser replicdvel em outros contextos. Assim garantimos
que quem se apropriar dos estudos terd material para ampliar o conhecimento a res-
peito dessas questdes ou, no minimo, estabelecer uma nova e aprimorada maneira de
pesquisar os problemas estudados.

Apds descrever a metodologia utilizada, o relatério deveapresentaros resultados e
as conclusées que o grupo conseguiu extrair dos dados coletados. As previsoes iniciais
se confirmaram? Neste item do relatério, dados e tabelas.devem ser apresentados ao
leitor da maneira mais clara possivel. Como pessoas que vao lero relatério ndo estiveram
imersas nesses dados, deve-se prezar pela objetividade.

Um detalhe importante é que os questionarios nao devem ser identificados pelo
nome. Assim, tanto os dados quanto os calculos e a analise que embasam os seus re-
sultados podem ser reproduzidos.

Por fim, cabe em nosso relatdrio espaco para discussdo. Quais ajustes o grupo
faria se pudesse iniciar o processotodo novamente? Quais foram as limitacdes de sua
pesquisa? Que tipos de pergunta surgiram durante o processo? Qual grupo poderia ser
mais bem representado e de que forma?

E esperado que este projeto lévante novas perguntas. E novas aplicacdes dessa
pesquisa podemgerar um conhecimento que ndo pode ser perdido. Por isso, o relatério
serve como referéncia paraacomunidade e para as futuras geracdes de pesquisadores.
Sugira novos questionamentos, novas estratégias de coleta de dados, novos cruzamen-
tos de informagdes e melhores opcdes para suas perguntas.

Apresentacio do produto final
e compartilhamento

Questao inicial

« Como vocés acham que podem ser apresentadas pesquisas estatisticas?
Resposta pessoal. Ver Manual do Professor - Orientacées especificas.

A comunidade forneceu dados para vocé e seus colegas trabalharem, entao é
justo que vocés apresentem as conclusdes para ela. Para entregar nossos resultados,
podemos realizar uma apresentacao presencial ou elaborar uma midia mais simples e
de maior alcance.

Pensando em comunicar os resultados da pesquisa de maneira objetiva aos colegas
da turma ou a comunidade, é importante transmitir as informacdes de maneira clara e

simples, sem abrir mao do rigor dos dados coletados ao longo da pesquisa.



PARA SABER MAIS

Em 2019, um time de futebol paulista lancou uma campanha contra o racismo em que 0s
jogadores entraram em campo com camisetas que estampavam estatisticas relacionadas
as condi¢oes desiguais para mulheres e homens negros.

As informacoes foram divulgadas com menos precisao, mas focadas no publico a
quem a intervencao foi direcionada. A seguir, veja alguns dos dados estampados na
camisa dos jogadores:

1% - Advogados

2% — Diretores de filmes

3% — Apresentadores de TV
4% — Chefes

7% — Homens formados

1% — Homens em comerciais
12% — Ensino superior

16% — Professores universitarios
17% — Médicos

18% — Ricos

19% — Juizes

24% — Camara

29% - P6s-Graduagao

31% — Atores em filmes

59% — Feminicidios

60% — Intolerancia religiosa
61% — Presididrios

64% — Trabalho infantil

70% — Gravidez na adolescéncia
75% — Homicidios

79% - Mortes violentas

85% — Trabalho escrave

Fonte dos dados: PORTAL Terra. Santos adere a campanha contra

racismo e troca niimeros por porcentagens. Disponivel em:
<https://www.terra.com.br/esportes/lance/santos-adere-campanha-contra-
racisme-e-troca-numeracao-por-porcentagens,096c149d4c77{fd4c927b30212
419259yej53glv.html>. Acesso em: 5 dez. 2019.

’ ATIVIDADES Néo escreva no livro.

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagdes especificas.
@ racam um debate em sala sobre as seguintes questoes:

a) O que vamos apresentar? (Por exemplo: o processo de escolha e formulacgao da
pesquisa, dos questiondrios e da amostra; os dados que obtivemos; as diferencas e
semelhancas entre a amostra pesquisada e a populac¢éo ou as andlises que fizemos
dos resultados.)

b) Como vamos apresentar? (Graficos, tabelas, apresentacoes orais ou textos escritos.)

c) Qual o meio de difusdo dos resultados? (Apresentacao publica no auditério da escola;
apresentacado de pdsteres; criacdo de um jornal impresso com textos, arte ou graficos
dos estudantes envolvidos ou um blog.)

@ Votem em cada uma das questoes, definam as escolhas e executem!

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Avaliacdo do projeto e
autoavaliacdo

Para relembrar as etapas realizadas, faca um quadro em seu caderno, como o modelo
a sequir, e registre suas experiéncias em cada uma delas.

Qual foi o aprendizado

7
0 que eu fiz nessa etapa? e

Etapa 1: Todos pensam como eu?

Etapa 2: Perguntas e analises

Etapa 3: O projeto da pesquisa

Etapa 4: Execucao da pesquisa

Etapa 5: Apresentacédo do produto final e
compartilhamento

Autoavaliacao

Agora, faca uma reflexdo e avalie seu desempenho durante este projeto. Para isso,
vocé podera fazer um quadro em seu caderno atribuindo os critérios “Ruim’, “Regular”

ou “Bom” as seguintes perguntas:

Ruim Regular Bom

Compreendi o significado de cada etapa?

Participei de todas as atividades propostas?

/I%\!I

()
~,
w

Contribui com o grupo do qual participei?

Atuei de forma ativa no desenvolvimento do
projeto?

Registre observacoes sobre facilidades e dificuldades quanto ao seu desempenho
durante o projeto. Depois, pense em atitudes que poderiam ser revistas para as préxi-
mas propostas.



Videotutorial

e Assista ao videotutorial com
orientacdes sobre este projeto.

Residuos sélidos
em humeros

SAVO ILIC/ALAMY/FOTOARENA

Grande parte dos residuos sélidos que produzimos ainda ndo é reciclada nem reaproveitada.

Empresa de reciclagem em Londres, Inglaterra. Foto de 2016.
QUEStOES II1 | C|a | S Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientag6es especificas.
« Onde vocé mora, o que costuma ser considerado “lixo”?
« Vocé reutiliza embalagens?

- Em sua opinido, na regido onde vocé vive ha espaco para armazenar todo o
residuo sélido produzido pelas pessoas?



Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

D Objetivos
« Pesquisar a logistica dos residuos soélidos em sua comunidade, buscando informacdes sobre
uma coleta adequada e qual o destino desses residuos.
- Estimar a quantidade de residuos solidos produzida individualmente e comparar com dados
oficiais.
« Conhecer solugdes para reduzir a quantidade de residuos produzidos, como a coletiva seletiva,
a compostagem e a reutilizacdo de materiais.

« Produzir um documentario que aborde os resultados das pesquisas ao longo do projeto.

D Justificativa

Cada vez mais a tecnologia tem sido empregada para proporcionar aumento do co
para as pessoas. Por conta disso, os bens de consumo oferecidos estdo cada vez mai

residuos soélidos.

Certamente, isso tem um custo para o ambiente, pois ele é o destino
Para melhor estudar a dimensao das consequéncias dessas atitudes, a
ferramentas para, com o auxilio das Ciéncias da Natureza, propor
menor impacto possivel.

> Temas Contemporaneos Transve

Ao longo deste projeto estao contemplados os as Contemporaneos Transversais:
« Economia
+ Meio Ambiente

- Saude

yi
Si -problema
D yoC-problg

Vocé sabe a quantidade de residuos sélidos produzida na sua casa semanalmente? Qual é o
destino desses residuos sélidos depois de descartados? Existe um tratamento especifico para eles?
Ha espaco para armazena-los sem prejudicar o meio ambiente? Existem solu¢des para diminuir a
quantidade de residuos solidos? Quais delas estao ao seu alcance?

D Coordenacdo do projeto

Neste projeto, a coordenacao deve ser feita pelo(a) professor(a) de Matematica em parceria
com o(a) professor(a) de Ciéncias da Natureza (Biologia), visto que o tema explora Estatistica e
Ecologia, contelddos dessas areas de conhecimento.




|

Conhecendo o projeto

Etapa 1: O descarte de residuos sélidos (2 semanas)

Fazer uma pesquisa para verificar a quantidade de residuos soélidos produzida e qual o
destino desse material. Para apresentar o resultado da pesquisa, serd criada uma animacao
em stop motion.

Etapa 2: E possivel reduzir a producéo de residuos? (2 semanas)
Depois de estudar o problema da quantidade de residuos sélidos produzida, serao discutidas

solugdes com atitudes coletivas ou individuais para reduzir a geracao de residuos sélidos.

Etapa 3: E os residuos organicos? (2 semanas)

Trabalhar a compostagem doméstica, solucao empregada para utilizar residu

Etapa 4: E os aparelhos eletronicos? (1 semana)
O foco serd no destino dos residuos solidos eletrénicos, co delar
uma funcdo matemadtica que permite fazer projecdes pa s anos. Também
sera criada uma noticia para apresentar os resultado

Etapa 5: O documentario (2 semanas)
Depois de criar pequenos videos ao longo do rrativa para conecté-los
na forma de documentario. Para isso, serao
do material produzido.

projeto.

Etapa 7: Avaliacdo do autoavaliacdo (1 semana)

/ - -
Materiais

Ccﬁputador com acesso a internet

Camera de video ou telefone celular com camera

Computador com acesso a softwares para edicao de videos e imagens
Balde plastico com tampa

P4 de jardinagem

Solo de jardim

Monopé, tripé ou outro dispositivo que mantenha a camera estavel
Folhas de papel e canetinhas coloridas

Lampadas para garantir boa iluminacao

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cdédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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D A BNCC no projeto

Competéncias gerais da Educacdo Basica

7.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, negociar e defender

ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

4, Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora
e digital -, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e
partilhar informagodes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comunicacao de forma critica,

significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva.

1.

Matematica e suas Tecnologias

Competéncias especificas

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpre
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natu
socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de mod
formacao geral.

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos ma
modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisa
adequacao das solucdes propostas, de modo a constr

(EM13MAT101) Interpretar criticament

s, sociais e fatos relativos as Ciéncias da
a analise dos gréficos das fun¢des representadas e das

taxas de variagao com ou sem apoio de tecno digitais.

nalisar‘ébelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios
s por diferentes meios de comunicacéo, identificando, quando for o caso, inadequacdes que

possam induzir a erros de/,interpreta(;éo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° e 22 graus, para resolver
problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de volumes

de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais (como o calculo do gasto de material para
revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composicoes dos solidos estudados), com ou sem
apoio de tecnologias.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela razédo ou pelo
produto de outras (velocidade, densidade demografica, energia elétrica etc.).

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem célculo e
interpretacao das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das de dispersao (amplitude,
variancia e desvio padréo).




O descarte de residuos sélidos

R

Na maioria das cidades brasileiras,
a coleta de residuos é realizada
pela prefeitura, algumas vezes por
semana. Lixeira antes da coleta em
Salvador (BA). Foto de 2019.

~ - - - -
QUEStOES II'I |C|a IS Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

« Vocé sabe qual foi a quantidade de residuos sélidos produzida na sua residéncia
ao longo da ultima semana?

» Como os residuos sélidos na sua casa sao organizados antes de serem descartados?

« Depois de serem descartados, qual é o destino dos residuos sélidos produzidos
onde vocé mora?

O crescimento populacional, 0 avan¢o econdmico e o desenvolvimento da tecnolo-
gia sdo 6timos em muitos aspectos, mas infelizmente vém acompanhados do aumento
da producao de residuos sélidos.

Ao longo deste projeto, ndo sera usado o termo “lixo” porque consideramos que os
residuos sélidos descartados pelas pessoas sempre podem ser utilizados, de alguma
forma, por alguém. Pense nos residuos sélidos de uma residéncia: restos de comida,
embalagens plasticas, latas de aluminio e outros metais, folhas de papel, garrafas de
vidro. Certamente nada disso € lixo. Os restos de alimento podem ser transformados em
adubo; o material de que sao feitas as embalagens - plastico, aluminio, papel, vidro —
pode ser reciclado e utilizado para fazer outros produtos.

HELISSA GRUNDEMANN/SHUTTERSTOCK

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Leia o texto a seguir, que discute essa questao do uso do termo “lixo”".

Lixo ou residuo: qual a diferenca?

[...] o Brasil ainda enfrenta um grande problema de ordem sanitdria, de satide publica
e econOmica: o lixo. Lixo, mas nao seriam residuos? Produzimos diariamente toneladas
de materiais que a nosso ver sao inserviveis. Para o cidadao comum todos os restos
que sao gerados, tornam-se lixo, mas qual a diferenca entre lixo e residuo?

Conceitualmente lixo é qualquer coisa que nao é mais desejada pelo seu dono e que
nao desperta interesse em outra pessoa, portanto, quem define a partir de que momento
algum objeto vira lixo é o consumidor. Por outro lado, residuo é aquele material que
foi descartado e nao serve mais para nés, mas pode servir para outras pessoas ou ser
reaproveitado por empresas para a fabricacao de novos produtos.

Aquele material que consideramos lixo também pode ser considerado um residuo,
desde que nao seja misturado de forma inadequada, fazendo com que perca a capaci-
dade de ser reaproveitado.

Na verdade, poucas coisas nao podem ser realmente reaproveitadas, entretanto
alguns tipos de residuos, devido as suas propriedades fisicas, quimicas‘e/ou micro-
bioldgicas e que nao sao passiveis de reaproveitamento devem ser/escartados de
forma adequada, e o poder publico, o setor empresarial e a coletividade sao respon-
saveis pela efetividade das op¢oes voltadas para assegurar o atendimento da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos. [...]

Fonte: GODINHO, Valéria Martins. Lixo ouresiduo: qual a‘diferenca? Hoje
em dia. Disponivel em: <https://www:hojeemdia.com.br/opini%C3%A30/
blogs/opini%C3%A30-1.363900/lixo-ou-res%C3%ADduo-qual-a-
diferen%C3%A7a-1.602438>. Acesso em: 2 dez. 20109.

Afinal, o que sao residuos solidos? Eles sdo originados apenas nas residéncias? Leia
agora este texto sobre diferencas que existem nessa categoria de classificacao.

[...]

Residuos solidos, como o nome diz, s80 materiais nao aproveitados que se encontram
no estado solido. Dentro dessa categoria encontram-se:

Residuos do dia a dia de residéncias, escritérios e industrias: papel, papelao, emba-
lagens de diversos tipos, vidros, etc. Esse tipo de [residuo], em sua maioria, é reciclavel,
especialmente se feita a coleta seletiva, que separa papel, plastico, vidro e metal.

Residuos publicos: sao residuos provenientes das atividades de varricao de ruas e
pracas e de outras formas de limpeza publica. Nessa categoria enquadra-se também
o entulho.

Residuos especiais: sao todos os residuos que necessitam de tratamento especial;
nao podem e nao devem ser tratados como [residuo comum], pois possuem uma gran-
de capacidade de dano ao ambiente e/ou a populacao. Nessa categoria encontram-se
pilhas, [residuo] hospitalar, remédios velhos, residuos radioativos e alguns tipos de
residuos provenientes de industrias, especialmente metais pesados.

[...]

Fonte: LANGANKE, Roberto. Conservagdo para Ensino Médio. Disponivel em:
<http://ecologia.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/lixo_residuos.htm>.
Acesso em: 30 nov. 2019.
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O Lixao da Estrutural,
localizado em Brasilia
(DF), foi considerado

um dos maiores da
América Latina. Na
imagem, montanhas

de residuos que
chegavam a 55 metros
de altura, acumulados
ao longo de 57 anos

de sua existéncia. Foi
parcialmente desativado
por decisdo judicial e
passou a receber apenas
entulhos e rejeitos da
construcao civil.

Foto de 2018.

3

Aterro Metropolitano Centro, em Salvador (BA). Foto de 2017.

Em muitos municipios, em especial nas areas urbanas, os residuos sao coletados pela prefei-
tura, ja que esse é um servico que faz parte do saneamento basico. S6 que esse servico vai além,
também faz parte das medidas de saneamento basico a destinacao dos residuos coletados. Confira
a seguir algumas possibilidades de destino para esses residuos.

Lix6es: sdo grandes terrenos a céu aberto onde os residuos sdo apenas transferidos e acumu-
lados, sem qualquer tratamento. Sdo considerados um problema de salde publica, pois nesses
locais hd um acimulo de insetos, como moscas e baratas, além de outros animais, como ratos e
urubus. Também ha contaminagao do solo por meio do chorume, liquido produzido no processo
de decomposicao da matéria organica que pode atingir os lencéis freaticos. Outro agravante sao as
pessoas que acessam os lixdes para procurar itens descartados, pois elas frequentemente sofrem
consequéncias da presenca de agentes nocivos nesses lugares.

Aterros sanitdrios: sao locais' cujo terreno € preparado para o tratamento dos residuos, ja
que o solo é impermeabilizado, assim nao ha contaminacao dos lencéis freaticos. No depdsito
do material, hd camadas alternadas.de residuos e terra, ou seja, o material é enterrado de forma
que nao ha mau cheiro nem proliferagao de animais. Da decomposicéo, é gerado o gas metano,
poluente e nocivo, que é reaproveitado adequadamente.

SERGIO LIMA/AFP

RUBENS CHAVES/PULSAR IMAGENS

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Aterros controlados: geralmente sao antigos lixdes que foram cobertos, mas ainda
nao ha tratamento adequado para os produtos formados no processo de decomposicao
dos residuos, como o chorume e o gas metano.

Os residuos solidos podem ainda ter outros destinos, como a incineracdo, a com-
postagem e a coleta seletiva. Os dois Ultimos exploraremos melhor nas préximas etapas
do projeto.

FIQUE POR DENTRO

+ O problema com a destinacéo de residuos sélidos ndo acontece somente no Brasil. Conheca
as solucdes criadas em outros paises no link:
<https://www12.senado.leg.br/emdiscussao/edicoes/residuos-solidos/mundo-rumo-
a-4-bilhoes-de-toneladas-por-ano/como-alguns-paises-tratam-seus-residuos>. Acesso
em: 1° dez. 2019.

J

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), aprovada em 2010, determina que
todos os lixdes do pais deveriam ter sido fechados até 2 de agosto de 2014, sé que isso
ainda ndo aconteceu.Em 2017, segundo a Associacao Brasileira de Empresas de Limpe-
za Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), no Brasil houve um total de 78,4 milhdes
toneladas de residuos sélidos urbanos, o que revelou um aumento de 1% em
a2016. Desse total, 91,2% foram coletados, o que significa que 6,9 milhdes de
de residuos foram descartados de forma inadequada.

Da quantidade coletada, apenas 59,1%, o que corresponde a 42
neladas, foram para aterros sanitdrios, considerados locais adequ
seja, 40,9% da quantidade coletada, foi despejado em lixdes ou

Veja a seguir uma representacao de dados sobre a coleta
no Brasil e em cada uma das regides do pais em 2017.

INDICE DE COBERTURA DA COLETA DE RESIDUOS

GUILHERME LUCIANO

BRASIL

SUL

SUDESTE
CENTRO-OESTE
NORDESTE
NORTE

Fonte dos dados: ABRELPE/IBGE. Panorama dos residuos sélidos no Brasil. 2017. Disponivel em:
<http://abrelpe.org.br/pdfs/panorama/panorama_abrelpe_2017.pdf>. Acesso em: 29 nov. 2019.
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PARA SABER MAIS

Ainda que a existéncia de lixdes seja preocupante para o meio ambiente, essa é a
realidade e o meio de subsisténcia de muitas familias. Leia um relato dessa situacao na
noticia a seqguir.

Vila Princesa, a favela onde 400 familias vivem do lixo
Em comunidade de Porto Velho, adultos e criancas tiram seu sustento do lixao

Diego Cristo de Araujo, 12, volta da escola por volta do meio-dia. Assim que chega
em casa ele almoca e ja comeca a se preparar. Calca galochas plasticas e veste calca,
um casaco antigo e luvas grossas. Entao o jovem, que sonha em se alistar no Exército e
ser soldado, caminha alguns minutos por ruas de terra até chegar ao trabalho: o lixao
da Vila Princesa. O local recebe todos os dejetos dos pouco mais de 500.000 habitantes
de Porto Velho - cerca de 450 toneladas por dia. L4, em meio a um enxamedémoscas e
abutres, e sob calor escaldante e a umidade amazonica, Diego fica até as 17 h revirando
sacos de lixo em busca de garrafas PET, cobre, aluminio, e outros materiais valiosos
no mercado da reciclagem. “J4 achei até um revolver 38”7, afirma.

Cerca de 400 familias moram no local, a pouco mais de 15¢&km do eentro da capital
rondoniense e as margens da BR-364. Na Vila Princesa nao _existem ruas asfaltadas,
saneamento bdsico ou dgua encanada. As casas sao de madeira, e a imensa maioria dos
moradores depende do lixao para sobreviver. Alids, a propria origem da comunidade
estd ligada ao lixao: pelo que contam, os primeiros catadores comecaram a chegar ao
local no final dos anos de 1990, ap6s o declinie‘de alguns garimpos da regiao. Nao se
sabe quantas criancas como Diego trabalham no local insalubre. Durante uma manha
a reportagem do EL PAIS viu ao menos 20 jovens aparéntando menos de 18 anos se
dirigindo ao lixao. A entrada do local € monitorada por guardas da prefeitura, que nao
autorizaram o acesso da reportagem. No entanto, criancas — algumas de chinelo e sem
equipamento de seguranca nenhum —podiam ir e vir livremente.

Em um més bom, Diego/consegue levantar até 100 reais, usados para ajudar na
renda da pequena casa que divide com a avo e um tio. Além da necessidade financeira,
outro motivo o levou aeste trabalho: “Meus pais me mandaram catar reciclavel no lixao
porque acham que se eu nae for vou ficar fumando maconha na rua”. Os primeiros dias
na funcao nao foram faceis. “Eu nao sabia nem o que era garrafa PET. E sofria muito
com o calor e as moscas. Depois acostumei. A gente acostuma, né?”.

[...]

Fonte: ALESSI, Gil. Vila Princesa, a favela onde 400 familias vivem do
lixo. El Pais. Disponivel em: <https://brasil.elpais.com/brasil/2018/03/22/
politica/1521727362_047016.html>.

Acesso em: 20 nov. 2019.

’ ATIVIDADES Nao escreva no livro.

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagcdes especificas.
Em pequenos grupos, facam uma pesquisa sobre a coleta de residuos na regido onde
moram e respondam as perguntas a seguir.
a) Nessa regido, existe um servico de coleta de residuos sélidos? Se sim, com que fre-
quéncia o material é coletado?
b) Existe algum 6rgao responsavel por essa coleta? Qual?
c) Qual é o principal destino dos residuos sélidos urbanos em sua regido?
Apbs a pesquisa, discutam as informacdes com os colegas da turma.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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(2] Faca uma pesquisa em sua casa. Ao separar os residuos sélidos para coleta, calcule a
massa do material que estd sendo descartado. Se a quantidade for grande e vocé tiver
uma balanca em casa, uma sugestdo é subir na balanga segurando o saco de residuos
sélidos e depois comparar com sua massa, em quilograma, sem o saco de residuos.

Considerando dados da Abrelpe, em 2017, a geracdo de residuos soélidos urbanos per
capita foi de 1,035 kg/hab./dia. Compare o resultado que vocé encontrou com esse dado.

(3) Repita por mais dez dias a coleta de dados proposta na atividade anterior e faca uma
média da quantidade de residuos sélidos descartada onde vocé mora. Calcule a estima-
tiva da massa de residuos sélidos semanal e em seguida calcule também a quantidade
anual. Lembre-se de que um ano tem 52 semanas.

Pesquise a massa, em quilograma, de grandes animais, como elefante, baleia ou rino-
ceronte, e encontre um animal cuja massa represente a quantidade anual aproximada
de residuos sélidos descartado na sua casa.

Animacao stop motion

Desenvolvida ao longo do século XX, a técnica chama-
da stop motion (que poderia ser traduzida como “imagem
parada”) usa diferentes fotografias em sequéncia captura-
das em geral a partir de um mesmo ponto, modificando a
posicao dos objetos para dar a ideia de movimento.

Retomando os dados apresentados e pesquisados
nas atividades anteriores, a proposta aqui é a criacdo, em
grupos de trés a cinco estudantes, de uma animacdo em
stop motion utilizando recursos digitais para apresenta-la
atoda a turma.

Para isso, observem os procedimentos a seguir:

« Em uma mesa, sem sombras que se movam, luz que
trema ou movimento de fundo, coloquem algumas
folhas de papel e canetas hidrograficas coloridas sobre
a mesa. Talvez seja necessario colar as folhas sobrea
superficie com fita adesiva.

« Lembrem-se, porém, de que a animagao em stop motion demanda tempo e planejamento.
Priorizem uma ideia curta e simples, como folhas de papel com informag¢des que vao sendo
gradativamente escritas, desenhadas e trocadas.

- Utilizem uma camera digital, que pode ser de tablet ou de celular, e atentem para que ela
seja mantida bem firme sobre algum suporte ou tripé para ficar estavel durante a captura
das imagens.

- Tirem uma fotografia, escrevam palavras ou facam um desenho e tirem outra fotografia. Para
garantir, tirem pelo menos duas fotografias de cada posicdao. Nao se esquecam de verificar
se a camera estd com o foco corretamente ajustado. Caso ela esteja em modo de autofoco,
desabilite-o e configure manualmente.

- Feitoisso, transfiram as fotografias para um computador e importem as imagens para um editor
simples de video. No editor, ajustem a duragao de cada imagem para 0,03 (ou 0:03, dependendo
do editor) para um video mais rapido ou 0,10 para um video mais lento e de menor fluidez.

- Adicionem trilhas sonoras e alguns efeitos especiais para enriquecer a apresenta¢ao do video.
Nao se esquecam de colocar os créditos do trabalho. Outra possibilidade é explorar a loja de
aplicativos do celular, que traz aplicativos gratuitos para fazer videos em stop motion que podem
ser utilizados no lugar do editor de video do computador.

« Quando tudo estiver pronto, salvem o filme em um formato de video e compartilhem a expe-
riéncia com os demais grupos da turma.

ANNAPURNA PICTURES/EVERETT COLLECTION/KEYSTONE BRASIL

Producédo de cena em
stop motion do filme
Link perdido (EUA/
Canada, 2019).

Foto de 2019.




Grande quantidade de lixo
acumulado em igarapé em
Manaus (AM), decorrente da
cheia dos rios. Diariamente sao
recolhidas cerca de 30 toneladas
de lixo desses igarapés.

Foto de 2019.

E possivel reduzir a producio
de residuos?

Questoes iniciais

- Na etapa anterior, vimos que a producdo excessiva de residuos sélidos é um
problema ambiental. Vocé acha que existem solucdes para essa questdo que
estejam ao seu alcance? Resposta pessoal. Ver Manual do Professor - Orientacoes especificas.

A reciclagem é o processo
» Vocé sabe a diferenca entre reciclagem e coleta seletiva? no qual os materiais de
que sao feitos os objetos retornam ao ciclo de producao. A coleta seletiva € um procedimento que
. busca nos locais os residuos sdlidos ja separados, de forma que a reciclagem seja facilitada.
Existe coleta seletiva no lugar onde vocé mora?
Resposta pessoal.

« Em sua opinido, a coleta seletiva reduziria a quantidade de residuos sélidos

recolhidos pelo servico publico? Resposta pessoal. Ver Manual do
Professor - Orientacoes especificas.

O problema do aumento da quantidade de residuos sélidos é antigo e ao longo dos
anos foram formuladas diversas propostas de possiveis solu¢des.

Algo que estd ao alcance de todo cidadao é a politica dos 5R’s, listada a seguir na
ordem proposta para nossas atitudes.

Repensar: cada pessoa deve refletir sobre seus atos de consumo e oimpacto deles no
meio ambiente. Também é necessario repensar sobre costumes que geram residuos des-
necessarios, como usar papel de presentes, encher bexigas e utilizar copos descartaveis.

Recusar: dizer “nao, obrigado” para certos materiais descartaveis para evitar que se
transformem em residuo excessivo depois. E o caso, por exemplo, de recusar sacolas plasti-
cas nas compras e comprovantes de pagamento feito nas maquinas de cartdes bancarios.

EDMAR BARROS/FUTURA PRESS
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Reduzir: consumir menos e sé fazé-lo quando for realmente necessario, ou seja, ndo comprar
por impulso.

Reutilizar: alguns objetos podem ser reaproveitados antes de serem descartados. Usar, por
exemplo, o verso das folhas como papel para rascunho, reutilizar um pote de vidro para guardar
temperos, comprar produtos em refil em vez de desperdicar mais embalagens.

Reciclar: é a ultima opgao para diminuir a quantidade de residuos sélidos. Estudando a ori-
gem da palavra, significa“repetir o ciclo”. Na reciclagem, os materiais de que sdo feitos os objetos
retornam aos meios de producdo, ou seja, a matéria-prima é reaproveitada. Materiais organicos
também podem ser reciclados para produzir adubo, em um processo chamado compostagem,
que sera explorada na préxima etapa.

REPENSE

RECVSE

REDVZA

REVTILIZE

INCLUIMOS AQUI
A COMPOSTAGEM

ug

Um passo importante no processo de reciclagem é a coleta seletiva. Para que ela efetivamente
ocorra, é necessario que os materiais que serao descartados estejam separados conforme sua
composicdo. A separacao mais comum é feita em cinco categorias: residuos organicos, vidro, metal,
papel e plastico. Contudo, tecnicamente, a separagao pode ser bem mais detalhada. Observe a

imagem a seguir.
a E

Azul: Vermelho: Verde: Amarelo: Preto:
papel e papelao plastico e isopor vidro metal madeira
Laranja: Branco: Roxo: Marrom: Cinza:
perigosos ou ambulatérios radioativos organicos, residuo geral
contaminados ou de servico como restos ndo reciclavel
de sadde de alimento ou misturado

ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO

N
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ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO

Em cidades onde acontece a coleta seletiva, os residuos devem ser separados em umidos
(organicos, como restos de comida) e secos (embalagens, plasticos e latinhas). Em Sao Paulo, por
exemplo, a populacgéo é orientada a colocar os residuos Umidos em sacolas cinzas e os residuos
secos, em sacolas verdes.

FIQUE POR DENTRO

~

+ Conheca uma iniciativa do municipio de Sdo Paulo com relacdo as sacolas plasticas oferecidas
em supermercados. Disponivel em: <http://www.capital.sp.gov.br/noticia/novas-sacolinhas-sao-
instrumento-de-educacao>. Acesso em: 2 dez. 2019.

- Conheca algumas iniciativas de servicos e informacgdes sobre o descarte correto de residuos no site:
<https://www.ecycle.com.br/postos/reciclagem.php>. Acesso em: 24 nov. 2019.

J

Veja a seguir alguns dados sobre a coleta seletiva nos municipios brasileiros, em 2018.

MUNICIPIOS BRASILEIROS COM COLETA SELETIVA EM 2018
1227

8% 1055
sem coleta

seletiva

927
766

22% com coleta seletiva

405 443

327

237
135 192

1994 1999 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Fonte dos dados: CEMPRE. Review. Disponivel em: <http://cempre.org.br/upload/CEMPRE-Review2019.pdf>.
Acesso em: 24 nov. 2019.

POPULACAQ ATENDIDA (EM MILHOES)

35
31
28 17%

25 P 22 - Populagao

atendida
83%
Populagao
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 ndo atendida

Fonte dos dados: CEMPRE. Review. Disponivel em: <http://cempre.org.br/upload/CEMPRE-Review2019.pdf>.
Acesso em: 24 nov. 2019.

AGENTES EXECUTORES DA COLETA SELETIVA MUNICIPAL*

PREFEITURA EMPRESA

PARTICULAR COOPERATIVA

*Os municipios podem ter mais de um agente executor da coleta seletiva.

Fonte dos dados: CEMPRE. Review. Disponivel em: <http://cempre.org.br/upload/CEMPRE-Review2019.pdf>.
Acesso em: 24 nov. 2019.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


http://www.capital.sp.gov.br/noticia/novas-sacolinhas-sao-instrumento-de-educacao
http://www.capital.sp.gov.br/noticia/novas-sacolinhas-sao-instrumento-de-educacao
https://www.ecycle.com.br/postos/reciclagem.php
http://cempre.org.br/upload/CEMPRE-Review2019.pdf
http://cempre.org.br/upload/CEMPRE-Review2019.pdf
http://cempre.org.br/upload/CEMPRE-Review2019.pdf

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES

Ver Manual do Professor — Orientacoes especificas.
@ Agora, retina-se em grupos e responda aos itens a seguir.
a) Qual é a sua opinido sobre a quantidade de municipios brasileiros com coleta seletiva?
E um numero significativo? Respostas pessoais.
b) Pesquise sobre a funcao e a importancia das cooperativas de catadores no processo
de reciclagem. Existe alguma no municipio onde vocé mora?
c) Pesquise se existe coleta seletiva no seu municipio. Caso ocorra, qual é o agente
executor responsavel?
d) Em sua opinido, o que pode ser feito em um municipio que ainda nao tem coleta
seletiva?

(2] Infograficos apresentam informacodes utilizando elementos graficos integrados a textos
sintéticos e dados numéricos. Esse recurso facilita a compreensao do leitor.
Em grupos, pesquisem na internet dois exemplos de infograficos envolvendo informa-
¢Oes a respeito de reciclagem e coleta seletiva. Escolham um deles para apresentar os
dados aos colegas e ao professor.

© A seguir, veja dados sobre o preco dos materiais reciclaveis em algumas regides do Brasil:

Cidade/Estado Papelao Papel Latas Lat?s. Vidros Plastico Lo'nga
branco aco aluminio filme vida
Sao Paulo
Séo Paulo 580 (PL) 800 (L) 550 (L) 5.300 (L) 180 (L) 1.850 (PL). | 2.800 (P) 600 (P) 250 (P)

Minas Gerais
Belo Horizonte 590 (PL) 900 (PL) 580 (L) 4.000 (PL) 70.(L) 1.500 (PL) | 3.000 (PL) | 500 (PL) 200 (PL)

Nova Unido 590 (PL) 1.000 (L) 610 (L) 4.3004(L) 70.(L) 1.400 (P) | 3.000 (P) 1.100 (P) 200 (P)
Rio de Janeiro
Mesquita 350 (L) 450 (L) 650 (L) 3.500 (PL) 60 (L) 1.200 (PL) | 1.900 (PL) | 800 (PL) 150 (PL)
Santa Catarina
Florianépolis 410 (L) 460 (L) 500/(L) 4,200 (L) 80 (L) 1.750 (PL) | 2.100 (PL) | 800 (PL) 240 (L)

Legenda: P = prensado, L = limpo

Fonte dos dados: CEMPRE. Preco dos materiais recicldveis. Disponivel em: <http://cempre.org.br/cempre-informa/id/115/
preco-dos-materiais-reciclaveis>. Acesso em: 24 nov. 2019.

A partir das informacoes apresentadas nesse quadro, podemos verificar que o mate- 3. Uma tonelada equivale
. .. 0 . L Y - . . 2 a 1.000 kg, portanto,
rial reciclavel mais valioso € o glumlmo, ja que uma toneladahmpa pode valer até R$ 100 000 9. Segundo o
5.300,00, ou seja, R$ 5,30 por quilograma, dependendo da regido. enunciado, a massa de
PRSP . . cada lata de aluminio é
A massa de cada lata de aluminio é emtorno de 14,5 gramas. Qual ¢, aproximadamente, ¢ oo de 14,5 gramas.
o numero de latas de aluminio que devem ser coletadas para acumular uma tonelada? Entéo o nimero de
latinhas necessarias é

O Em grupos, pesquisem mais dados sobre a reciclagem no Brasil. Busquem tabelas e % =~ 68.966.
graficos, utilizando fontes confidveis, que expressem informacoes diversas como o '
envolvimento da populacao nas regides do Brasil com a coleta seletiva, quantidade de
material reciclado nos ultimos anos, movimentacao financeira gerada pela reciclagem
e outras questoes que vocés julgarem relevantes sobre o assunto. Registrem as infor-
macoes obtidas.

© De acordo com o que foi visto até agora, a reciclagem consiste no processo em que os
materiais de que sao feitos os objetos retornam aos meios de producao. Consequen-
temente, hd economia de energia, d4gua e de nova matéria-prima. Pesquise mais in-
formacoes sobre os tipos de recursos e suas quantidades que podem ser poupados na
producao de papel, vidro e latas de aluminio com a utilizacdo da reciclagem. Registre
as informacoes obtidas.

(6 I partir dos dados obtidos nas atividades 4 e 5 e com base nas orientacgoes de seu
professor, elabore um infografico utilizando recursos digitais. Depois, apresente sua
producao para os colegas da turma e para seu professor. Resposta pessoal.



http://cempre.org.br/cempre-informa/id/115/preco-dos-materiais-reciclaveis
http://cempre.org.br/cempre-informa/id/115/preco-dos-materiais-reciclaveis

Compostagem de residuos
de alimentos.

E os residuos orgénicos?

Q UES'[OES ini C|a | S Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientacoes especificas.

« Vocé ja ouviu falar sobre compostagem?

« Como funciona o processo de compostagem?
E possivel fazer compostagem em casa?

« Quais sao os beneficios desse processo para a natureza?

Na compostagem sao permitidos residuos como casca de ovo, borra de café e cascas
de frutas e vegetais. No entanto, restos de alimentos processados e cozidos, temperos,
frutas citricas, laticinios e carnes devem ser descartados como residuos sélidos, pois
possuem decomposicdo lenta ou alteram o pH do solo, diminuindo a eficiéncia da
compostagem.

PIXAVRIL/SHUTTERSTOCK
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Na etapa anterior, exploramos o processo de coleta seletiva e a reciclagem. No en-
tanto, ndo vimos quais sao os destinos mais adequados para o material organico que
faz parte dos residuos sélidos produzidos pelas residéncias.

De acordo com pesquisas da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
cerca de 60% dos residuos solidos gerados nas residéncias sdo organicos e podem ser
utilizados para a producao de adubo. O principal processo responsavel por essa trans-
formacéo é a chamada compostagem, que, além da producéo do adubo fértil, é capaz
de diminuir a quantidade de residuos sélidos encaminhada aos aterros e lixdes. Outra
vantagem é que a compostagem pode ser feita no proprio domicilio, sem a necessidade
de transportar os residuos para pontos muito distantes.

A fabricacao de composto caseiro

Alguns procedimentos simples devem ser seguidos para fabricar composto caseiro.
Veja a seguir.

« Em um balde grande com tampa, faca furos nos lados, no fundo e na tampa para
que a dgua escorra e o ar circule de maneira adequada.

+ Entéo, cubra o fundo do balde com o solo de jardim e adicione sobre ele a mesma
quantidade de matéria organica.

« Misture com a pa e regue até ficar umido, mas sem encharcar.
- Adicione restos organicos e solo de jardim durante alguns dias, remexendo a mistura.

« Armazene o balde destampado em local coberto. Tampe o balde@penasquando a
mistura ultrapassar a metade da capacidade.

« A cadasemana, continue remexendo o conteldo do balde: A matéria organica sera
transformada em composto (matéria escura) pelos organismos decompositores.

« Quando o composto estiver pronto, espalhe-o pelo jardim.

Né&o escreva no livro.

D ATIVIDADES

Ver Manual do Professor - Orientagdes especificas.

@ Em grupos, utilizando os procedimentos acima, produzam um video di-
datico que informe as pessoas da comunidade escolar e do seu entorno
a respeito dos beneficios da compostagem e o passo a passo de como ela
pode ser feita.

O video pode ser gravado com uma camera de celular ou de tablet. Filmem
0 passo a passo da producao da composteira, conforme as instrucoes, e
editem o video utilizando aplicativos do préprio celular ou editores de um
computador.

@ Criem um blog pessoal para postar o video, de acordo com as orientagoes do
professor. Depois, compartilhem o link do blog com seus familiares para que
eles conhecam a importancia do processo de compostagem.

(320N partir da atividade anterior, responda as questdes:

a) Suponha uma mistura que ocupe metade da capacidade do balde. Faca
uma estimativa da quantidade de residuos organicos que foi utilizada
No pProcesso.

b) Na Etapa 1, vocé fez uma estimativa da quantidade de residuos sélidos
produzida em sua casa. Faga uma comparacao entre este resultado e a
quantidade de residuos orgénicos utilizada na compostagem.




E os aparelhos eletronicos?

ERNESTO REGHRAN/PULSAR IMAGENS
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Coleta e reciclagem de lixo
eletronico realizadas por

organizacdo nio governamental Questaes iniciais
em Londrina (PR). Foto de 2015.

Por quais razdes e com que frequéncia vocé costuma trocar seus aparelhos
eletrénicos, comoTV, computador e celular? Respostas pessoais. Ver Manual do Professor -
Orientacoes especificas.

O que vocé acha que deve ser feito com TVs, computadores, celulares e outros
aparelhos eletronicos que nao tém mais conserto?

Qual o impacto de aparelhos eletrénicos descartados no meio ambiente?

A quantidade de descarte desses residuos eletrénicos é tao preocupante quanto
a dos demais residuos sélidos?
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Se pensarmos no nimero de aparelhos eletronicos que tivemos na vida, podemos chegar a
um resultado assustador. O interesse em conseguir dispositivos eletronicos mais modernos e com
novos recursos é bastante comum entre as pessoas, mas nem todo mundo tem curiosidade em
saber qual é o destino desse material quando quebrado ou sem uso.

Quando descartado incorretamente, esse tipo de residuo, conhecido como residuo eletréni-
co, é muito prejudicial ao meio ambiente, ja que em sua composicao geralmente ha substancias
perigosas e cancerigenas, como mercurio, chumbo e cadmio.

A seguir, exemplos de itens considerados residuos eletrénicos:

- equipamentos de troca de temperatura, como geladeira, freezer e ar-condicionado;

« telas e monitores;

+ lampadas;

- equipamentos de grande porte, como maquina de lavar, fogao elétrico e maquinas de im-
pressao e fotocdpia;

« equipamentos pequenos, como aspirador de po, torradeira, ventilador, balanca, controle e
micro-ondas;

+ pequenos equipamentos de Tl e telecomunicac¢bes, como celular, GPS, calculadora e tel
Segundo o relatério Global E-Waste Monitor, em 2016, 44,7 milhdes de toneladas de res
eletrénico foram geradas no mundo, ou seja, um aumento de 8% em relacdo a 2014
equivalente a quase 4 500 torres Eiffel, ou 1,23 milhdo de caminhdes de 40 toneladas e
em linha reta nos dois sentidos no percurso entre Nova York e Bangcoc, capita ‘

STOP | WILL SHOOT/SHUTTERSTOCK

A quantidade de
residuos eletrénicos
geradaem 2016
equivale a quase 4.500
Torres Eiffel. Na imagem,
a Torre Eiffel em Paris,
Franca. Foto de 2019.

Criado em 2001, o Instituto Akatu é uma organizacdo ndo governamental sem fins lucrativos
que trabalha pela conscientizacdo e mobilizagao da sociedade para o consumo consciente por
meio da mudanca de comportamento do consumidor. Veja algumas dicas para lidar com os re-
siduos eletronicos.




[...]

1 Pense antes de adquirir um novo produto

Reflita se realmente vale a pena substituir o celular, o laptop ou o computador por um novo.
Serd que é apenas por questoes estéticas? Ou por funcionalidades melhores que vocé nem
sequer usa? Se buscar por aparelhos mais modernos, as vezes 0 que vocé possui sO precisa
de um upgrade, como o aumento de memoria. Ou, se estiverem quebrados, tente conserta-los
antes de adquirir um novo. Ao deixar de comprar um novo, vocé colabora para eliminar os
impactos negativos da sua producao, além de economizar no bolso.

2 Dé preferéncia as empresas preocupadas com os impactos dos produtos

Quando decidir pela compra de um novo aparelho, escolha empresas e marcas que de-
monstrem preocupacao com os impactos negativos da fabricacao, buscando minimizé-los,
e do descarte de seus produtos. Dessa forma, vocé valoriza as boas praticas e estimula os
fabricantes a manterem essa conduta, incentivando outros a seguirem por este caminho. [...]

3 Devolva os equipamentos usados para fabricantes ou lojas

Nao jogue no lixo os aparelhos velhos, quebrados e sem possibilidade de conserto. Vocé
pode devolvé-los aos fabricantes, que deverao dar uma destinacdo adequada, ou pode envia-los
para a reciclagem, que desmontara o produto, utilizara as pecas que estao em boas condicoes
em itens novos ou recondicionados, e encaminhara os rejeitos para aterros especiais.

Alguns exemplos sdo as operadoras de telefonia celular [...] que tém programas especifi-
cos para cuidar do descarte de aparelhos. No caso dos computaderes;.alguns fabricantes [...]
também oferecem programas [...].

4 Leve os aparelhos usados para associacoes, cooperativas e prefeituras

Se o fabricante do seu produto ainda nao tem um programa especifico de descarte, entre
em contato com associacoes e cooperativas que fazem esse tipo de trabalho. [...]

As prefeituras também mantém postos municipais de coleta de equipamentos eletronicos.
Para saber onde fica o mais préoximo, contate a prefeitura de sua cidade. Ha alguns aplicativos
que ajudam nisso [...].

5 Venda seu equipamento

Vocé realmente pretende comprar um produto mais moderno, como um smartphone de
ultima geracao ou uma TV de tecnologia mais avangada? Entao pense em vender seu aparelho
usado, que ainda esta funcionande, para que sejam reutilizados por outra pessoa. Hd servicos,
por exemplo, que compram celulares usados para conserta-los e revendé-los [...].

6 Doe para ONGs

Caso nao encontre uma empresa que faca a reciclagem dos equipamentos em sua cidade,
vocé pode doa-los a ONGs que trabalham com inclusao digital ou mesmo a entidades que

aceitam doacgoes de-equipamentos antigos, mesmo que nao funcionem mais. Procure por este
tipo de instituicao na sua cidade.

Fonte: GIUFFRIDA, Patricia. Seis dicas para lidar com o lixo eletronico. Akatu.

Disponivel em: <https://www.akatu.org.br/noticia/seis-dicas-para-lidar-com-o-lixo-

eletronico/>. Acesso em: 16 nov. 2019.

Estima-se que no Brasil seja produzida em torno de 1,5 mil tonelada de residuo eletrénico

por ano. Esse resultado coloca nosso pais como o sétimo maior produtor do mundo e o maior

da América Latina. Diferentemente dos outros residuos ja estudados, o eletronico é considerado

valioso por causa de seus componentes, sendo a reciclagem mais rentavel financeiramente. Ainda
assim, no Brasil apenas 3% dos residuos eletrénicos sao coletados de forma adequada.

Apenas para se ter ideia, de acordo com o Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), a principal autoridade global sobre meio ambiente, um telefone celular tem atomos de
cerca de 40 elementos quimicos presentes da tabela periédica. Dentre eles, é possivel encontrar
ouro, prata, palddio, cobre, aluminio e outros metais de grande valor. Infelizmente, apenas uma
pequena parte desses componentes é reciclada, acarretando impacto tanto na natureza quanto
na economia.

Em 2016, segundo o relatério Global E-Waste Monitor, 44,7 milhdes de toneladas de residuos
eletrénicos foram geradas no mundo, sendo uma média de 6,1 quilogramas por habitante (kg/
hab.). A previsao é que em 2021 essa quantidade aumente para 52,2 milhées de toneladas, sendo
6,8 kg/hab., conforme os graficos a seguir.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Fonte dos dados: BALDE, C. P; FORTI, V.; GRAY, V.; KUEHR, R.; STEGMANN, P. The global e-waste monitor — 2017.
Disponivel em: <http://ewastemonitor.info/>. Acesso em: 5 dez. 2019.
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Fonte dos dados: BALDE, C. P; FORTI, V.; GRAY, V.; KUEHR, R.; STEGMANN, P. The global e-waste monitor—2017.
Disponivel em: <http://ewastemonitor.info/>. Acesso em: 5 dez. 2019.

’ ATIVIDADES Néo escreva no livro.

o Com base nos dados apresentados, calcule: Ver Manual do Professor - Orientagées especificas.

a) O aumento percentual do total de residuos eletrénicos produzido no mundo entre
2016 e 2021.

b) O aumento percentual da média da quantidade de residuos eletrénicos (em quilo-
grama) por habitante entre 2016 e 2021.

c) Supondo que o aumento na producao de residuos eletrdnicos até 2021 seja constante,
é possivel representar a média de quantidade deles (em quilograma) por habitante
por ano. Veja o procedimento a seguir.

Para a média da quantidade de residuos eletrénicos por habitante por ano suponha
a funcao afim f(x) = a - x + b, onde a e b sdo constantes reais.
Com a finalidade de simplificar os célculos, admitimos x = 0 e x = 5 para os anos
2016 e 2021, respectivamente.
Para determinar f, fazemos:
fO)=61oa-0+b=61<b=56,1

f5)=68<a-5+61=68<=a-5=0,7<a=0,14
Entdo f(x) = 0,14 - x + 6,1 é uma funcdo que representa a média da quantidade de
residuos eletrénicos por habitante por ano.
Observando o procedimento adotado, encontre uma funcao afim que represente a
quantidade total de residuos eletrénicos mundial por ano.

d) Usando as funcgoes do item anterior e supondo que o crescimento mantenha, nos
préximos anos, o0 mesmo comportamento observado, calcule a quantidade total de
residuos eletronicos, em milhdes de toneladas, para 2036.
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@ Leia a noticia a seguir.

Mundo produzira 120 milhoes
de toneladas de lixo eletrénico por ano
até 2050, diz relatoério

[...]

O nivel de producao de lixo eletronico global devera alcancar 120 milhoes de toneladas
ao ano em 2050 se as tendéncias atuais permanecerem, de acordo com relatorio da Pla-
taforma para Aceleracao da Economia Circular (PACE) e da Coalizao das Nag¢oes Unidas
sobre Lixo Eletronico, divulgado em Davos, Suiga, na quinta-feira (24).

O relatério revela o valor anual de lixo eletronico global como superior a 62,5 bilhoes
de ddlares, mais que o PIB de muitos paises. Mais de 44 milhoes de toneladas de lixo
eletronico e elétrico foram produzidas globalmente em 2017 — equivalente a mais de 6
quilos para cada habitante do planeta. Isto é o equivalente ao peso de todeos os avides
comerciais ja produzidos.

Menos de 20% do lixo eletronico é formalmente reciclado, com.os 80% restantes
indo para aterros ou sendo informalmente reciclados — em grande parte manualmen-
te em paises em desenvolvimento, expondo trabalhadores a substancias perigosas
e cancerigenas como mercurio, chumbo e cddmio. A presencga de lixo eletronico em
aterros contamina o solo e os lengois freaticos, colocando em risco sistemas de for-
necimento de alimentos e recursos hidricos.

Fonte: ONU. Mundo produzird 120 milhdes.de toneladas de lixo eletronico por ano até 2050,
diz relatério. Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/mundo-produzira-120-milhoes-
de-toneladas-de-lixo-eletronico-por-ano-ate-2050-diz-relatorio/>.

Acesso em: 20 nov. 2019.

A partir dos dados estudados na atividade anterior e outros que vocé pesquisar, escreva
uma noticia sobre a previsdo da quantidade de residuos eletrénicos para os préximos
anos, caso a populacdo nao se conscientize doproblema e nao mude a postura relacionada
aos aparelhos eletrénicos. Vocé pode acessar mais dados em: <http://ewastemonitor.
info/>. Acesso em: 20 nov. 2019.

PARA SABER MAIS

Até agora falamos sobre formas adequadas de se destinar residuos, mas e quando nao
é possivel fazer mais nada com o que sobra? Leia o trecho a seguir e procure saber como
esse descarte acontece no local onde vocé mora.

[...]

A partir do que sobra de determinado produto (embalagem, casca) ou processo (uso
do produto) é que o residuo solido é gerado, mas ele pode ser consertado, servir para
outra finalidade (reutilizacao) ou até ser reciclado. J& o rejeito é um tipo especifico de
residuo sélido - quando todas as possibilidades de reaproveitamento ou reciclagem
ja tiverem sido esgotadas e nao houver solucao final para o item ou parte dele, trata-
-se de um rejeito, e as tnicas destinacoes plausiveis sdo encaminhd-lo para um aterro
sanitario licenciado ambientalmente ou incineracao.

[...]

Fonte: ECYCLE. Vocé sabe a diferenca entre residuo e rejeito?

Disponivel em: <https://www.ecycle.com.br/component/content/article/35-
atitude/1499-voce-sabe-a-diferenca-entre-residuo-solido-e-rejeito.html>.
Acesso em: 1° dez. 2019.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


https://nacoesunidas.org/mundo-produzira-120-milhoes-de-toneladas-de-lixo-eletronico-por-ano-ate-2050-diz-relatorio/
https://nacoesunidas.org/mundo-produzira-120-milhoes-de-toneladas-de-lixo-eletronico-por-ano-ate-2050-diz-relatorio/
http://ewastemonitor.info/
http://ewastemonitor.info/
https://www.ecycle.com.br/component/content/article/35-atitude/1499-voce-sabe-a-diferenca-entre-residuo-solido-e-rejeito.html
https://www.ecycle.com.br/component/content/article/35-atitude/1499-voce-sabe-a-diferenca-entre-residuo-solido-e-rejeito.html

Cena do documentario Lixo
extraordindrio (Reino Unido/
Brasil, 2010), com direcao de
Lucy Walker. O documentario
mostra o trabalho do artista
plastico brasileiro Vik Muniz na
producao de obras de arte com
material coletado em um aterro
do Rio de Janeiro.

O documentiario

~ sl s = O documentario € um género de filme que explora temas reais, de
Q UEStOES INICIAIS | forma que o espectador conhega o assunto de que trata o filme mais
profundamente, segundo o ponto de vista do idealizador da obra.

+ Vocé conhece o.género chamado documentario? Ja assistiu aalgum documentério?

» O que voceé sabe sobre a criacdo de um documentario? Resposta pessoal.

FIQUE POR DENTRO ~

Caso vocé ndo esteja familiarizado com o género, assista a alguns exemplos disponiveis em
DVD e plataformas de streaming. Seguem algumas recomendacdes de titulos:

- Uma verdade inconveniente (An inconvenient truth). Dire¢ao: Davis Guggenheim. Produgao:
Lawrence Bender, Scott Z. Burns, Laurie David. EUA, Paramount Vantage. 2006 (118 min).
« Lixo extraordinario (Waste land). Dire¢éo: Lucy Walker, Jodo Jardim, Karen Harley. Produgéo:
Angus Aynsley, Hank Levine. Reino Unido/Brasil, Almega Projects, 02 Filmes. 2010 (100 min).

« Seremos historia? (Before the flood). Diregao: Fisher Stevens. Produgéo: Leonardo DiCaprio,
Fisher Stevens, Brett Ratner, Jennifer Davisson Killoran, Trevor Davidoski, James Packer.
EUA. 2016 (96 min).

« Oceanos de plastico (A plastic ocean). Direcdo: Craig Leeson. Producéo: Jo Ruxton, Adam
Leipzig. EUA. 2016 (102 min).

J

Para realizar um documentario, é importante destacar a fase de planejamento.
Nao tenha pressa em finalizar essa etapa, ja que ela permitird que o trabalho ocorra
sem surpresas.

ARTHOUSE FILMS/EVERETT COLLECTION/KEYSTONE BRASIL. PRODUGAO: 02 FILMES



No planejamento, é possivel organizar nossas ideias para criar um roteiro com inicio, meio e
fim. Uma sugestao é comecar pensando a respeito das seguintes perguntas:

1) O que gravar?

+ Qual serd o tema do filme?
- Faca uma sinopse da ideia principal do seu grupo para essa gravacao.

2) Por que gravar?

« Enecessario escolher um recorte ou enfoque que sera dado ao tema, dentre as varias possibi-
lidades de abordagem. Neste momento, o grupo devera também definir seu posicionamento
sobre o tema.

3) Para quem gravar? Qual publico vai assistir?

« Vocé deve definir a parcela de publico que seu documentdrio quer atingir. Procure também
reconhecer o perfil de quem vai assisti-lo. Eles conhecem algo sobre o tema? O que mais
gostariam de saber?

4) Como gravar?

« Vocé deve formalizar sua ideia no papel ao desenvolver o roteiro, juntando todas as infor-
macodes anteriores. Ele deve conter todas as informagdes do que acontecera em cada cena.

« Vocé deve digitar seu roteiro em um editor de textos do computador. Se for possivel, prefira
utilizar a fonte Courier New, muito caracteristica dos roteires. Formate seu arquivo para folha A4.

Depois que o roteiro estiver pronto, é chegada a hora da pré-produgao. Nesse momento, é
importante que vocé marque as datas, os horarios e locais das filmagens e confira os equipamentos
e objetos necessarios. Vocé e seu grupo devem dividir as-tarefas: quem sera o responsavel pela
direcdo de determinada cena, quem ira filma-la e quem'ira editar tudo futuramente.

A gravacao, etapa seguinte, pode ser realizada com umacamera de celular ou de tablet.

O registro do som deve ocorrer sem interferéncias de outros objetos, o que é bastante dificil.
Procure lugares silenciosos e fique bem pertodo aparelho durante as gravacoes.

Na edicdo, o documentario vai'ganhana forma. E a hora de juntar todo o material gravado,
ordena-lo e fazer os cortes necessarios do que devera ou nao ser mantido no filme. O primeiro
passo é importar os arquivos para um programa de edicao. Insira todos os arquivos no seu projeto,
na timeline do software que vocé vai utilizar. Nessa etapa, devem ser feitas as transicdes (mudancas
entre uma imagem e outra), 0s cortes, 0s efeitos, a sincronizacado e as legendas, se houver. Nao se
esquecam dos créditos;para que o grupo seja reconhecido pelo trabalho feito.

Por fim, assista ao video na sua timeline. Se estiver tudo certo, salve o projeto em um formato
que vocé possa modifica-lo depois. Em seguida, exporte-o para algum formato de video que seja
reproduzido com facilidade'em qualquer computador, grave em DVD ou envie por e-mail.

Quando acabarem o filme, é interessante apresentd-lo a amigos e familiares proximos para
que opinem a respeito do material, enquanto ainda ha tempo de mudar alguns detalhes. Grandes
producbes também passam por um pequeno publico antes para que seus idealizadores testem
a recepgao da obra.

O trabalho ainda ndo acabou, mesmo que o filme esteja finalmente pronto e aprovado pelo
grupo. O ultimo passo é a divulgacao do trabalho. Uma sugestao é solicitar uma exibicao do filme
na escola para os demais estudantes ou compartilha-lo na internet. E fundamental o grupo analisar
o impacto causado pela obra no publico.

FIQUE POR DENTRO

- Para conhecer um pouco como funcionam os bastidores de um filme, leia “Como é a producao de
um filme?’, disponivel em: <https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-e-a-producao-de-um-
filme/>. Acesso em: 20 nov. 2019.
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Equipe de filmagem entrevista
Meynaaz Karim, fonoaudidloga
que trabalha com criangas que
vivem em lixdo na Africa do Sul.
Foto de 2018.

Retomada das etapas
e produto final

ROS DRINKWATER/ALAMY/FOTOARENA

Nesta etapa, o objetivo é a producdo do documentario, que apresente a comuni-
dade escolar e do seu entorno o resultado das pesquisas, dos estudos e das atividades
realizadas. Nesse sentido, é fundamental que vocé retome o que foi feito ao longo do
projeto. Para isso, veja as questdes a seguir.

Etapa 1: O descarte de residuos solidos

1. De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), de 2010, qual é a definicao
de residuos sélidos?

2. Quais séo as possibilidades de destino para os residuos sélidos?
3. Qual foi a quantidade de residuos sélidos urbanos produzida no Brasil em 20177

4, Atualmente, é possivel afirmar que os residuos sélidos urbanos no Brasil tém um destino
adequado?

5. Nas atividades que vocé realizou nessa etapa, quais foram seus principais aprendizados?




1. O que significa cada R da politica dos 5R’s e em qual ordem as atitudes estao propostas?
2. Explique qual é a diferenca entre reciclagem e coleta seletiva.

3. Quais sdo todas as categorias de materiais na coleta seletiva e quais cores as representam?
4. Qual foi a porcentagem de municipios brasileiros com coleta seletiva em 2018?

5. Nas atividades que vocé realizou nessa etapa, quais foram seus principais aprendizados?

1. O que é produzido na compostagem caseira?

2. Dé trés exemplos de residuos organicos que podem ser utilizados
compostagem caseira. Em seguida, escreva trés exemplos de outros
que nao sao adequados.

3. Nas atividades que vocé realizou nessa etapa, quais foram se

1. Por que o descarte incorreto de o prejudicial ao meio ambiente?

2. Liste dez exemplos de objetc i esiduos eletronicos.
3. Qual foi a quantidade deresi icos gerada no mundo em 20167
4. Quais sdo as dicas uos eletronicos?

5. Qual é a estimativa
no Brasil?

1. Nas atividades que vocé realizou nessa etapa, quais foram seus principais aprendizados?

Criacao do documentario

Relina um grupo de trés a cinco estudantes para a producao do documentario.
Lembre-se de que é necessario fazer um planejamento antes, como foi explicado na
Etapa 5. Facam o roteiro para um filme de, no maximo, 10 minutos de duracéo.

Lembrem-se de que o roteiro deve conter a sequéncia de cenas que seu grupo
idealiza, com seus respectivos textos. Retomem em grupo o contetddo explorado neste
projeto e, se necessario, usem as questoes para revisdo propostas acima. Incluam no
filme as producgées das atividades das etapas anteriores. Selecionem imagens, noticias
e pesquisas que queiram apresentar na producao.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cdédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Avaliacao do projeto
e autoavaliacao

Todos produzimos residuos solidos, a diferenca é a quantidade gerada e a destinacao
dada a esses residuos, que acabam causando impactos no meio ambiente. Pense, por
exemplo, nos lixdes. Para essa situacdo ser revertida, é importante repensar costumes
e incorporar novas atitudes no cotidiano, visando reduzir a quantidade de residuos.

Para finalizar, pense individualmente sobre os itens a seguir e discuta as respostas
com toda a turma.

1. Vocé estimou a quantidade de residuos sélidos em sua casa. Esse nimero diminuiu
desde entdo? Por qué?

2. Se a separacao de residuos sélidos nao era feita na sua casa, apdso.projeto passou
a ocorrer? Caso contrario, por que ela ainda néo é feita?

3.Vocé mudou outras atitudes, como usar menos materiais descartaveis e reutilizar
objetos antes de descarté-los? Se sim, descreva as:-mudancas que adotou.

4, Qual é a sua opinido sobre a construcao da composteira caseira? Vocé pretende
realizar a compostagem apds o projeto?

5. Em sua opiniao, vocé desenvolveu um olharmais critico em relagcdo a troca de apa-
relhos eletronicos?

6. Durante a execucao do projeto;vocé assistiu a algum documentdrio que o inspirou
na producao do seu filme? Se sim, qual?

7.Como vocé definiria sua experiéncia na producao do documentario? Quais foram
suas dificuldades e as solugdes encontradas?

8. Como vocé analisa a recepcao do‘publico apos a exibicao do produto final elaborado?

Autoavaliacao

Agora, faca uma reflexdo e avalie seu desempenho durante este projeto. Para isso,
vocé podera fazer um quadro em seu caderno atribuindo os critérios “Ruim’, “Regular”
ou “Bom”as seguintes perguntas:

Ruim Regular Bom

Compreendi o significado de cada etapa?

Participei de todas as atividades propostas?

Contribui com o grupo do qual participei?

Atuei de forma ativa no desenvolvimento
do projeto?

Registre observac¢oes sobre facilidades e dificuldades quanto ao seu desempenho
durante o projeto. Depois, pense em atitudes que poderiam ser revistas para as proxi-
mas propostas.



Grupos politicos adversarios
realizam discussoes e votacoes
na Camara dos Deputados em
Brasilia (DF). Foto de 2019.

Videotutorial
e Assista ao videotutorial com
orientacdes sobre este projeto.

Questao inicial

» O que a fotografia da votacao retrata a respeito de conflitos e diferencas?
Resposta pessoal. Ver Manual do Professor - Orientac6es especificas.

Neste projeto iremos pesquisar, debater e criar narrativas que envolvem a mediacao
de conflitos, por meio da atuacdo comunitaria e solidaria, diante de vulnerabilidades
socioecondmicas. Producdo, emprego e desemprego, servicos publicos e crises vao
compor o cendrio a partir do qual vamos pensar em solucdes praticas.

A pesquisa como principio formativo e pedagdgico serd o foco entre as ferramentas
usadas e habilidades que vamos desenvolver para construir as solu¢des desse cenario.
Trata-se de um dos principios pedagdgicos mais importantes do ensino integrado,
pautado pela resolucao de problemas e visando integrar os saberes diversos.

Juntos, vamos aprender sobre como a¢des comunitarias, solidarias e sustentaveis
podem constituir estratégias para a resolucao de problemas sociais. Dados, estatisticas,
l6gica, método cientifico e algoritmos ldgicos serdao mobilizados como instrumentos e
tecnologias para o desenvolvimento social.

Sigamos na aventura de compreender como, juntos, podemos atuar na resolucao
de problemas que parecem muito maiores do que nés mesmos.

FABIO RODRIGUES POZZEBOM/AGENCIA BRASIL
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D Objetivos

« Nutrir o entendimento de que a unido organizada de pessoas com finalidades comuns e es-
tratégias definidas pode superar dificuldades e enfrentar obstdculos maiores do que o senso
comum supoe.

- Concluir que férmulas, equacoes, estatisticas e demais objetos matematicos podem agir como
argumentos ou ferramentas retdricas capazes de atuar na mediacao de conflitos.

« Mostrar na pratica do projeto, em exemplos e atividades complementares, a capacidade que
modelos, métodos e estratégias tém de produzir resultados e impactos bastante distintos
entre si.

- Instigar a compreensao de que os meios influenciam os fins, e objetivos engajados com ques-
tdées socioambientais demandam meios, técnicas e ética compativeis.

- Instigar e estimular o uso dos fundamentos da pesquisa e da l6gica como ferramentas c
de inspirar a empatia como elemento de inteligéncia socioemocional, essencial na medi
de conflitos.

- Comparar as vantagens e as desvantagens entre estratégias privadas (empr
listas) e comunitarias (organizacdes sociais ou cooperativas), entendend
organizacédo do trabalho e da producdo que podem responder a de

- Interpretar criticamente dados, graficos e tabelas como fontes bre situa-
¢6es socioecondmicas e utilizar tal conhecimento como eleme
definida e objetiva de modos de agir no mundo.

D Justificativa

Conflitos sociais tendem a crescerem ¢
e servicos basicos. Desde 2008, uma crise
Nessa crise, que ja dura mais de um
paises, em momentos diferentes.

ca e social se instalou globalmente.
ismo apresentou instabilidade em diversos

Promover unido na diferenca e empatia na adversidade e na diversidade é uma tarefa facil de
defender, porém dificil de colocar em pratica. Para ter éxito, nenhuma ferramenta isolada basta.
Se a combincao das diversas ferramentas e tecnologias que a humanidade criou é uma condicdo
basica, a integragao das areas do saber é uma base necessaria para tal condicdo. Afinal, se nao
conseguirmos entender como os saberes podem ser integrados, como poderiamos compreender
que as ferramentas e tecnologias criadas a partir deles igualmente se integram em um conjunto,
unidas por um objetivo?

Integrar saberes é superar o desentendimento entre as linguagens e os modos de pensar
de cada érea, passo fundamental para solucionar os conflitos criados por confusées entre as
linguagens e por preconceitos entre 0s grupos que pensam e se comunicam de modo diferente.

Ao integrar saberes, temos um modelo, uma ferramenta e uma inspiracao para integrar as
demais diferencas!




Assim, convidamos estudantes, cuidadores, docentes, funciondrios e toda a comunidade para
acompanhar a producao deste projeto integrador, com a intencao de refletir sobre a mediacdo de
conflitos, com base nos principios da empatia, da cooperacao e da responsabilidade cidada. Por
isso nos propomos a encarar o desafio de enxergar o lado humano da Matematica, o significado
social e filosofico das letras, dos nimeros, dos sistemas e das equacdes.

D Temas Contemporaneos Transversais

Ao longo deste projeto estdo contemplados os seguintes Temas Contemporaneos Transversais:
. Cidadania e Civismo

« Economia

- Meio Ambiente
. Saude

D Situac3o-problema

Juntos, vamos refletir, pesquisar e criar uma ficcao realista
tados por vulnerabilidades sociais pode se unire mudar a rea
processos de mediacao de conflitos oriundos de prob
mobilizacdo de pessoas, conhecimentos, tecnologi
de uma comunidade ficticia: Organizépolis.

o de cidadéos afe-
rno.Vamos imaginar

Buscaremos inspiracdes na realidade d dades proximas as nossas. As pes-
quisas, vamos juntar conhecimentos pré ombinar imaginacao e raciocinio légico,
integrando saberes na criacdo de uma-hi stre como pode haver, na unido solidaria,
a forca de produzir grandes mud

A histéria comega na comuni
a enfrentar problemas soci
decidiu agir, unir as pessoas

de Organizépolis. Com a crise, a comunidade passou
aves. Diante desse cendrio, um grupo de moradores
para os problemas.

Arendaeoe na regiao e muitas familias comecaram a enfrentar dificul-
dades financeiras. Em haram, quadros de empregados foram reduzidos, estabelecimentos
foram transferidos de lo de e o poder de compra da populacdo diminuiu muito. Com isso,

muita{faml’lias da regido perderam seu sustento.

O orcamento publico de Organizdpolis caiu significativamente e as empresas concessio-
narias de servicos basicos cortaram custos, o que prejudicou a qualidade do atendimento.
A vida em Organizépolis piorou, o saneamento basico foi afetado e a regido enfrentou pro-
blemas de satude publica. A capacidade de obter certas mercadorias foi afetada com a queda
na renda e na oferta.

Para este projeto, sugerimos que a turma se divida em grupos, que devem ser os mesmos até
ofinal do projeto. Cada grupo sera responsavel por manter um blog de literatura, criando historias
a cada etapa, publicando textos e divulgando-os na escola, nas familias e na comunidade. Cada
historia vai narrar como os moradores de Organizépolis se mobilizaram coletivamente para su-
perar as dificuldades, realizando pesquisas para tomar decisoes dificeis e agindo para conquistar
seus objetivos.

Ao longo do projeto, vamos pesquisar realidades similares a essa situacdo-problema, além de
imaginar situacdes, conflitos, atuacdes e solu¢des para os problemas propostos. Para isso, vamos

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cdédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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usar os conhecimentos prévios da turma, das familias, da escola, da comunidade e de profissionais
das areas envolvidas. Vamos pesquisar e trabalhar com ferramentas oferecidas em sala de aula,
para imaginar e escrever as histérias da populacdao de Organizépolis.

D Coordenacdo do projeto

O(A) professor(a) coordenador(a) deste projeto deve ser da drea de Matematica. Os aspectos
filosoficos e histéricos da Matematica, como a formacéo de algoritmos, estruturas légicas, interpre-
tacao de estatisticas, graficos e taxas de variacdo sdo alguns dos principios que podem promover
a integracgao interdisciplinar neste projeto.

Docentes de Linguagens e Lingua Portuguesa podem colaborar com a construcao progressiva
do produto final, no trabalho com diferentes géneros literarios das narrativas para o blog. Trabalhos
e atividades com diferentes midias podem ser conduzidos pela equipe de Linguagens.

Docentes da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas podem contribuir nas discu
sobre saneamento basico, impactos socioambientais das atividades econdmicas e a form
social do gosto estético. Além disso, ética e cidadania permeiam todo o projeto.

{ Conhecendo o projeto

Etapa 1: Saneamento basico e residuos sélidos (2 semanas)

Conhecer um pouco mais sobre a realidade do saneame
residuos solidos no pais e das possiveis solucdes coope

Investigar a influéncia que métodos, modelos statisticas e algoritmos podem

Refletir sobre aspectos sociocu
de alguns grupos sociais e compr
co S qusincentivem aemp

0s gostos e nas necessidades bdasicas
a pesquisa cientifica como meio de construir
a mediacéo de conflitos.

Etap iciéncia ou eficacia? (2 semanas)

Pesquisar a relagao entre os meios e as finalidades na resolucao de problemas, incluindo
a discussao de principios, como eficacia e eficiéncia, e questdes éticas e sociais envolvidas
na producao e circulacao de bens e servicos.

Etapa 5: Retomada das etapas e produto final: blog (2 semanas)

Retomada das etapas do projeto e encaminhamento do produto final: a producdo de um
blog com narrativas ficcionais, com o objetivo de utilizar criatividade e imaginacao para
mobilizar as ferramentas sugeridas, de modo a conceber a¢des para mediar conflitos e
resolver os problemas apontados em sala.

Etapa 6: Avaliacao do projeto e autoavaliacao (1 semana)




D Materiais

« Computador com acesso a internet e a plataformas de hospedagem e criacdo de blogs.

- Folhas sulfite, papel almago ou caderno escolar.

D A BNCC no projeto

Competéncias gerais da Educacdo Basica

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacgdes confiaveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos huma
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posici
em relagao ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhime|
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas
de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili
tomando decisdes com base em principios éticos, demo

Matematica e suas Tecnologias

ia especifica

1. Utilizar estratégias, conceitos e i atematicos para interpretar situacées em diversos
contextos, sejam atividades cot j tos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconomicas ou tec i por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

Habilidades

/(EM14MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da
Natureza que envolvam a variacao de grandezas, pela andlise dos graficos das funcdes representadas e das
taxas/de variacao, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios
divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequagdes que
possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de desenvolvimento
humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de célculo desses niumeros, para analisar
criticamente a realidade e produzir argumentos.
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Saneamento basico
e residuos sélidos

PEDRO LADEIRA/FOLHAPRESS

Segundo dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad/IBGE), em 2018, o Brasil contava
com 57 milhdes de residéncias sem acesso a rede de esgoto, 24 milhdes sem dgua encanada e 15 milhdes
sem coleta de lixo. Na imagem, a comunidade de Vila da Barca, em Belém (PA), é uma das maiores em
palafitas do Brasil e ndo conta com nenhum tipo de coleta de esgoto. Foto de 2019.

Q UEStOES | n|C|a |S Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

 Vocé sabe do que se trata saneamento bdsico e por que ele é considerado um
servico publico basico ao qual todos devem ter acesso?

- Quais instituicdes vocé imagina ser responsaveis pelas diferentes partes do
saneamento basico: empresas privadas, estatais, ONGs, cooperativas ou outro
tipo de instituicao?

- Como uma organizacao comunitaria pode utilizar de ferramentas de Légica,
Matematica ou demais ciéncias para analisar e solucionar crises, conflitos e

necessidades socioambientais?



© BRUNO FERNANDES

O Pimp My Carroca é um
movimento que relne

catadores, ativistas e |
artistas em tornoda

melhoria das carrocas,
da sustentabilidade

e da visibilidade dos
catadores. O evento da
imagem, organizado
pelo artista plastico
Mundano, aconteceu no
Vale do Anhangabad,
em Sao Paulo (SP).

Foto de 2012.

O saneamento basico é uma questdo importante para a humanidade, pois a populagao tende
a crescer, assim como crescem as cidades. Manter fornecimento confiavel de agua potavel, impe-
dir o acumulo de dejetos préximo dos agrupamentos de pessoas, tratar rejeitos industriais e os
residuos domésticos sao fatores necessarios para garantir a saide da populacgéo.

Desde a Antiguidade, temos relatos de epidemias e episodios de altissima mortalidade as-
sociados a falta de saneamento. Parte do aumento da expectativa de vida na Modernidade esta
relacionada aos cuidados com o saneamento (bem como o desenvolvimento da Medicina, da
producao de alimentos e de géneros basicos como vestudrio, entre outros).

A palavra saneamento tem raizcomum com sanear, ou seja, tornar saudavel. Por isso, a satide
e a vida das populagdes humanas dependem desse servico basico.

Entretanto, nas periferias das cidades ou mesmo em regides inteiras mais carentes, a falta
de saneamento basico pode levar a doencas, mas condicdes de vida e aumento da mortalidade.

FIQUE POR DENTRO

- Estatisticas e andlises sobre a realidade de regides do pais, estados e municipios estao reunidas no
portal da Pesquisa de Informacdes Basicas municipais (Munic). Disponivel em: <https://www.ibge.
gov.br/estatisticas/sociais/saude/10586-pesquisa-de-informacoes-basicas-municipais.html?=&t=o0-
que-e>. Acesso em: 2 dez. 2019.

No Brasil, existem leis que regulam o saneamento basicoe suas parcelas, como abastecimento
de dgua e esgoto e tratamento de residuos solidos.

Nesta etapa do projeto, vamos pesquisar sobre tratamento de residuos sélidos. Em nossa ficcao
sobre Organizopolis, terd inicio o desenvolvimento do b/og, descrevendo os problemas com trata-
mento de residuos sélidos da comunidade e a organizagao dogrupo de cidadaos para resolvé-los.

Para isso, vamos juntos entender melhora questao e as possibilidades de solucao, para que
nossa histéria seja plausivel e possa ajudara pensar em como podemos nos organizar no mundo
real para resolver problemas e ser cidadaos mais atuantes!

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.


https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/10586-pesquisa-de-informacoes-basicas-municipais.html?=&t=o-que-e
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/10586-pesquisa-de-informacoes-basicas-municipais.html?=&t=o-que-e
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/10586-pesquisa-de-informacoes-basicas-municipais.html?=&t=o-que-e

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

PARA SABER MAIS

O que vocé imagina que seja residuo sélido?

Embora o nome faca parecer que se trata apenas de objetos solidos, a definicao
dessa expressao no Brasil é dada por uma lei e nao pelo dicionério.

Tal lei regula como esses residuos devem ser tratados pelo Estado. Para simplificar,
podemos dizer que residuo solido é tudo o que chamamos de lixo. Mas a lei determina
que também sao residuos solidos os gases produzidos pela decomposi¢cao organica,
bem como 0s liquidos (como o chorume do lixo doméstico). A lei ainda regula residuos
industriais, hospitalares, toxicos etc.

Segundo a lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010:
“Art. 32 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
[...]

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propoe
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem comao
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvelrosseu
langcamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para iSSO SO-
lugoes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologiaddispenivel.”

Fonte: BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010: Lei da Politica Nacional

de Residuos Solidos. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/~

ato2007-2010/2010/1e1/112305.htm>.

Acesso em: 2 dez. 2019.

Como o tratamento dos residuos solidos é considerado uma das parcelas de'saneamento

basico, e ambos sao legislados pelo Estado, a legislacdao que trata:da Politica Nacional de

Residuos Sélidos é subordinada a Lei de Diretrizes Nacionais para 0 Saneamento Basico e
a Constituicao da Republica Federativa do Brasil.

FIQUE POR DENTRO ~

As legislacoes que regulam a titularidade ea.qualidade dos servicos prestados ao saneamento basico
sdo diversas, mas as legislacoes citadas e a Constituicao sao excelentes fontes para conhecer melhor
o0 assunto.

« BRASIL. Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007: Lei de diretrizes nacionais para o saneamento bdsico.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/I11445.htm>. Acesso
em: 2 nov. 2019.

« BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em: <http://www.planalto.

gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em: 2 dez. 2019.
- J

Decidir é preciso

Em Organizépolis, além do desemprego crescente e da falta de sustento para as familias, a
populagcdao comegou a sofrer mais com adoecimento, sobretudo de idosos, gestantes e criancas.
Um grupo de moradores, conversando entre si, percebeu que esses problemas estavam afetando
quase todos, ainda que algumas pessoas nao tivessem notado.

Esse grupo comecou a se reunir para debater a questdo e pensar em solu¢des. Uma das
participantes do grupo era professora de Matematica, que colaborou expressivamente com a
organizacéo das ideias, a delimitacdo do problema e a proposicao de solucdes. Investigando as
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Algoritmo: conjunto
predeterminado e bem definido
de regras e processos destinados
a solucdo de um problema, com
um numero finito de etapas
(Fonte: BORBA, Francisco S.
(Org.). Diciondrio Unesp do
Portugués Contempordaneo. Sao
Paulo: Unesp, 2004). Ainda que
a palavra seja mais conhecida na
area de programacao, também
pode ser um procedimento

nao computacional, desde que
nao seja ambiguo e possua

um método consistente para
resolver problemas, estruturar
processos e uniformizar
procedimentos.

mudangas no contexto, os moradores chegaram a seguinte conclusao: o adoecimento
generalizado estava relacionado ao aumento de residuos acumulados.

Com a chuva, o movimento das pessoas, dos animais e dos ventos, esses residuos
tendiam a atingir o cérrego da comunidade. Roedores e insetos, potenciais vetores na
transmissdo de doencas, comecaram a se proliferar em maior quantidade.

A professora sugeriu que seguissem um algoritmo de resolucao de problemas para
orientar as discussdes e chegar a conclusées comuns entre os participantes. Assim,
0s moradores, em conjunto com o poder publico, promoveram didlogos e pesquisas
na comunidade e concluiram que havia relagdao entre as doengas dos moradores, o
problema dos residuos na comunidade e a crise econémica que o pais estava vivendo.

A pesquisa mostrou que a empresa de coleta e manuseio de residuos sélidos dimi-
nuiu significativamente a frequéncia da coleta na comunidade. Percebendo queda nos
lucros devido a crise, a concessionaria deliberou pela reducao de custos e da frequéncia
de coleta em algumas dreas. Somado a isso, as estruturas de contencdo em torno do
corrego se deterioraram por falta de manutencdo publica, facilitando alocomocéo dos
rejeitos solidos até o curso de dgua.

As moradoras e os moradores envolvidos nessas discussdes decidiram que divul-
gariam esse conhecimento e reuniriam mais pessoas da comunidade para unir forcas
na busca de solucbes para o problema.

PARA SABER MAIS

Como se inspirar na realidade para criar aficcao? Nareportagem abaixo, en-
contramos dados e informacdes sobrea realidade dos municipios brasileiros que
se assemelham ao que definimesnesta etapacomo a realidade de Organizépolis.
No texto, a falta de um plano de saneamento e da garantia de sua execucao sdo
relacionadas a ocorréncia de doencas.

Alimentem a criatividade de voeés com reportagens, entrevistas, documen-
tarios e visitacdes/Nutridos de saberes, vamos produzir uma ficcao que pode
inspira-los a agir na realidade!

Menos da metade dos municipios tém plano
de saneamento, aponta IBGE

Menos da metade das cidades brasileiras tinham um Plano Municipal de
Saneamento Bdasico em 2017, divulgou o IBGE [...].

O diagndstico faz parte da pesquisa Perfil dos Municipios Brasileiros
(Munic), que investiga caracteristicas municipais com dados fornecidos por
integrantes do poder publico em todas as 5.570 cidades do pais.

De acordo com a Munic, 41,5% dos municipios brasileiros (ou 2.314 do
total) possuiam um Plano Municipal de Saneamento em 2017. [...]

A existéncia de planos de saneamento é mais comum em estados cuja
populacao é maior do que 100 mil habitantes e também nas regioes mais
ricas do pais. [...]

A Munic mostrou ainda que 14,6% das cidades brasileiras tinham Con-
selho Municipal de Saneamento, que sao grupos onde participam governo
e sociedade civil no desenvolvimento de politicas publicas para o setor. [...]

Doencas

Segundo estudiosos do tema, os indicadores de saneamento e satide publica
guardam estreita relacao. E comum uma maior incidéncia de doencas como
dengue ou chikungunya em locais com infraestrutura de saneamento precaria.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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A pesquisa do IBGE foi a campo em 2017 e, pela primeira vez, questionou
funciondrios dos poderes publicos municipais sobre se a cidade teve endemia
ou epidemia de alguma doenca relacionada as mas condicoes de saneamento
locais nos ultimos 12 meses.

A resposta foi que 34,7% das cidades brasileiras registraram algum surto
de doenca nos 12 meses que antecederam o questionario. [...]

Fonte: VETTORAZZO, Lucas. Menos da metade dos municipios tém plano de
saneamento, aponta IBGE. Folha de S.Paulo. Disponivel em: <https://www1.
folha.uol.com.br/cotidiano/2018/09/menos-da-metade-dos-municipios-
tem-plano-de-saneamento-aponta-ibge.shtml>. Acesso em: 2 dez. 2019.

Integrando: os saberes e a resolucao
de problemas

Vocés acham que Matematica, Filosofia e Linguagens sempre foram disciplinas
separadas?

Gottlob Frege (1848-1925), matematico, 6gico e fildsofo, foi o criador da“escrita con-
ceitual’, nome que utilizou para descrever o que hoje chamamos de operadores |6gicos.
Ele também fundou diversas estruturas e paradoxos importantes da l6gica matematica;
bem como os operadores légicos que até hoje sdo utilizados para escrever problemas
de légica matematica. Suas criacdes inspiraram Alan Turing (1912-1954),
um dos precursores da ciéncia da computacao e da transformacédo da
ideia de algoritmo na base da programacao.

Frege e outros pensadores, como Ludwig J. J. Wittgenstein (1889-
-1951), sao conhecidos como iniciadores da “virada linguistica” na fi-
losofia. Os filésofos analiticos, como sao chamados esses pensadores,
teorizaram sobre a seguinte ideia: conflitos podem surgir de problemas
de comunicacgao, que podem ser mediados com © aprimoramento na
linguagem. A obra de Frege sobre escrita conceitual buscava criar uma
forma de linguagem completamente isentasde ambiguidades e capaz
de resolver problemas a partir da construcao de um sistema consistente
e completo de axiomas.

Até mesmo a ideia de algoritmo, exposta anteriormente, deve muito
de seu desenvolvimento a esse autor, ainda que ndo seja necessario uti-
lizar seus operadores matematicos. Algoritmo, mediacdo de conflitos e
integragao interdisciplinar estao presentes na obra de Frege e também
neste projeto.

Axioma: premissa considerada verdadeira,
originada de uma demonstragao, porém
ela mesma indemonstravel.

FIQUE POR DENTRO N

- Para conhecer mais sobre esse fascinante autor, assistam a videoaula: Brasil Escola.
Gottlob Frege, sentido e referéncia. Disponivel em: <https://www.youtube.com/
watch?v=Uwo2iHXwDz0>. Acesso em: 2 dez. 2019.

« A histéria dos matematicos e filésofos envolvidos com a Linguistica e na criagdo da
Légica matematica contemporanea é descrita como uma aventura em quadrinhos na
obra: PAPADIMITRIOU, Christos H.; DOXIADIS, Apostolos. Logicomix: uma jornada épica
em busca da verdade. S&do Paulo: WMF Martins Fontes, 2010.

N J

Retrato de Gottlob Frege, o
criador dos operadores légicos,
cujo estudo possibilitou a
concepcao dos algoritmos, em
pintura feita por Gail Campbell
em 2016. Aquarela, carvao

e pastel oleoso sobre papel,
30,4 cm X22,8cm.

© GAIL CAMPBELL - ACERVO DO ARTISTA
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Mirem-se no exemplo das cooperativas

A partir dos dados sobre a situacdo do saneamento bdsico vistos até aqui, € possivel estabelecer
a relagao entre o cendrio ficcional que estamos criando e a realidade.

Leiam a reportagem a seguir a respeito das cooperativas.

Como funciona uma cooperativa de reciclagem?

De acordo com dados da Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (Abrelpe), a populacao do pais gera cerca de 78,6 milhoes de toneladas de lixo
por ano. Imagine se toda essa quantidade de lixo permanecesse na natureza? Nao haveria
espaco para tanta sujeira! E por isso que a reciclagem é um processo tio importante. Ela
transforma materiais que ja foram usados e descartados em matérias-primas, o que
reduz a necessidade de se retirar mais recursos naturais do ambiente, além de diminuir a
quantidade de lixo nas ruas, lixoes e aterros.

Agentes da reciclagem

Entretanto, o lixo produzido e descartado diariamente nao chega sozinho aos locais de
reciclagem. Existem pessoas muito importantes — mas também muito esquecidas e ignoradas
— que fazem parte desse processo: os catadores de lixo.

Estes agentes da coleta de residuos geralmente sao participantes de alguma cooperativa
de reciclagem, que tratam os materiais reciclaveis adequadamente e 0os vendem para grandes
empresas, onde ¢ finalizado o processo de reaproveitamento. [...]

A separacao de materiais é rigida e perigosa, pois‘'muitas embalagens podem cortar as
maos dos trabalhadores, como as latinhas de metal e vidres. Apés a triagem feita, os sacos
com cada modalidade de material vao para a fase de prensagem, em que uma maquina prensa
o lixo para compactéa-lo e facilitar o transporte para venda. [...]

A maioria desses trabalhadores-nao usa protecao necessaria, principalmente os que
retiram lixo das ruas, o que aumenta os riscos de lesoes e infeccoes. O motivo é a falta de
informacao ou até mesmo falta de recursos financeiros para aprimorarem a seguranca. [...]

Procure se informar das cooperativas atuantes em sua cidade e colabore separando o
material reciclavel em sua casa.

Fonte: IMPACTO Unesp. Como funciona uma cooperativa de reciclagem?
Impacto ambiental. Disponivel em: <http://www.impactounesp.com.br/2016/08/
como-funciona-uma-cooperativa-de.html>. Acesso em: 25 nov. 2019.

) ATIVIDADES Nao escreva no livro.

Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

@ Em grupos, pesquisem mais textos de fontes confidveis, documentarios, artigos cienti-
ficos ou relatos de comunidades a respeito do trabalho das cooperativas. Utilizem essas
informacdes para construir a narrativa, nas atividades finais desta etapa. £ importante
também considerar as criticas as alternativas que vemos na realidade. Na elaboragao
das alternativas ficcionais, busquem melhorar os problemas recorrentes da realidade.
A falta de seguranca no trabalho dos cooperados tratados na reportagem nao deve se
repetir nas estratégias dos moradores de Organizoépolis!

@ Com base nas experiéncias, aprendizados e pesquisas, discutam com seus grupos, ela-
borem e detalhem em um texto narrativo o problema de Organizépolis com saneamento
basico, focando na coleta de residuos sélidos. Contemplem, no texto, os seguintes itens:

a) Como era a realidade do saneamento antes da crise?

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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b) Como a realidade foi se alterando depois que a crise atingiu os servigos prestados
pelas empresas de saneamento basico?

c) Como as alterac¢oes afetaram a vida da comunidade em termos de satide e bem-estar?

Os itens abaixo devem ser respondidos a partir de uma pesquisa sobre o funcionamento
de uma prefeitura, cdmara municipal ou subprefeitura. O objetivo é encontrar dados
da realidade préxima a turma, que possam ser utilizados e modificados ligeiramente
para compor a histéria de Organizdpolis.

a) Existem cooperativas no sistema de coleta e manuseio de residuos sé6lidos? Ha coo-
perativas de reciclagem?

b) Existem regulacoes, incentivos ou politicas definidas para tal tipo de cooperativa?

c) Os recursos destinados as politicas de residuos sélidos sao suficientes para atender
a populacao? Por qué?

d) Quantas cooperativas de reciclagem existem na cidade e quantas pessoas elas em-
pregam?

e) Se cidadaos de determinado bairro decidem abrir uma cooperativa para atuar.no
sistema de residuos sélidos, quais procedimentos devem ser seguidos?

f) Existe verba publica disponivel para atender a cooperados ou empresas dispostas a
patrocina-los?

g) Existem incubadoras de cooperativas, conhecidas pelo érgao visitado, que possam
auxiliar na criagao e manutencao da futura cooperativa?

Agora é hora de compilar as informagdes anteriores e redigir o primeiro.texto a ser
publicado no blog. Veja algumas orientacoes a seguir.

a) Se necessario, pesquisem na internet como criar o blog-ou pecam auxilio aos profes-
sores envolvidos no projeto.
b) Escrevam o primeiro texto, contando a histéria de Organizopolis quanto ao problema
da coleta de residuos. O texto deve atenderas condicoes:
e Descri¢ao da comunidade, dos membros fundadores da cooperativa ou Organizacgao
Nao Governamental (ONG) e de como eles decidiram agir coletivamente.

¢ Elementos pesquisados e redigidos na atividade 2.

e A narradora do texto e personagem central deve ser a professora de Matematica
de Organizdpolis.

e A personagem central deve ser descrita como empadtica e atenta aos sentimentos
e anseios do grupo, além de ser bastante légica, perspicaz e organizada em seu
raciocinio. Esses fatores devem ser descritos de modo a mostrar como ajudaram
a levar a consensos.

¢ Os demais personagens do grupo devem ser atuantes na narrativa, suas opinioes
divergentes devem gerar conflitos e dificuldades decisérias, que serdo, em sua
maioria, resolvidas criativamente pelo raciocinio matematico e organizado da
personagem central.

Publiquem o texto e divulguem os blogs entre as demais turmas e, caso se sintam a
vontade, também para as familias, os amigos de fora da escola e nas redes sociais de
cada um.

Incentivem a participacdo e os comentdrios dos leitores. Mantenham, ao longo de todo
o projeto, a moderacdo dos comentdrios e o didlogo, atividade que pode ser revezada
entre os membros do grupo. £ importante garantir que expressdes de édio, preconceito
ou desrespeito as diferencas e aos direitos humanos sejam refutadas, mantendo o
ambiente do blog acolhedor ao debate.




Dectsoes que contam
e contas due decidem
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Manifestacao de trabalhadoras e
trabalhadores contra a demisséo
de quase trés mil funcionarios
anunciada por montadora de
automoveis em S&o Bernardo « Como o desemprego atinge sua comunidade ou comunidades ao redor? Na sua

do Campo (SP). Foto de 2019. percepcao, ele aumentou ou diminuiu nos ultimos anos?

Q UEStOES II"I |C|a IS Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

« Como a Matematica e as Ciéncias da Natureza podem influenciar decisdes e
mediar conflitos de maneira mais direta, envolvendo calculos e nimeros?

« Quais exemplos de niimeros e estatisticas vocé escuta no dia a dia ou
acompanha nas noticias e compreende que se relacionam com a politica, a
economia e o emprego no Brasil?

FIQUE POR DENTRO N

« O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) é um organismo do Governo Federal
cuja missao institucional é retratar o Brasil com informacgdes necessérias ao conhecimento
de sua realidade e ao exercicio da cidadania.

- O portal IBGEeduca fornece informagdes voltadas para estudantes e docentes, materiais
de estudo sobre a realidade nacional, estatisticas e o sentido de certos indicadores, como

o Produto Interno Bruto (PIB), e conta com um canal de videos educativos. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/channel/UCvwMwDTf_LG68j83N-esY-A>. Acesso em: 2 dez. 2019.

N J
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Com a alta do desemprego em diversos paises do mundo, ha tendéncia de aumento expressivo
nas taxas de desemprego em momentos de crise, como o periodo iniciado em 2008 nos Estados
Unidos, na Unido Europeia e no Reino Unido, que se espalhou pelos demais continentes. As ne-
cessidades de as empresas reduzirem seus custos em tais contextos ampliam o desemprego e
pressionam a queda no nivel dos salarios.

No mundo globalizado em que vivemos, grandes empresas multinacionais empregam um
grande numero de trabalhadoras e trabalhadores. E a producao das mercadorias tem suas etapas
divididas entre diversos paises simultaneamente.

Em situacoes de crise, a busca de custos menores de producao e legislacdes mais flexiveis leva
muitas dessas empresas a migrarem suas fabricas, filiais e sedes. Quando essas migracdes ocorrem,
contingentes enormes de trabalhadoras e trabalhadores perdem seus empregos, e suas familias
perdem a fonte de renda. Processos de demissdes em massa, como o de grandes indUstrias, podem
terimpactos negativos na economia de uma regido.

Mesmo em cidades maiores, que ndo costumam ser largamente afetadas apenas por uma em-
presa ou industria, a queda nas vendas do comércio pode ampliar a taxa de desocupacdo em geral,
sobretudo na forca de trabalho menos especializada e com menores exigéncias de qualificagao.

Organizopolis ndo é uma excecdo a essa regra. A mesma crise que gerou problemas no sanea-
mento basico também deixou boa parte da populacdo desempregada. Esse foi um dos motivos
que levaram nossos personagens a se unirem: eles precisavam encontrar uma forma de aumentar
o nivel de emprego na comunidade.

FIQUE POR DENTRO ~

« As experiéncias que estamos construindo na ficticia Organizépolis sdo inspiradas na realidade das
condic¢des de vulnerabilidade socioecondmica e em exemplos de comunidades que construiram suas
proprias alternativas. O documentario Estou me guardando para quando o carnaval chegar (dire¢édo
de Marcelo Gomes, Vitrine Filmes, 2019, 86 min), apresenta um desses exemplos. Esse documentario
apresenta a vida na cidade de Toritama (PE), conhecida.como capital do jeans, que encontrou solucoes
alternativas diante da crise e do desemprego. Quase a totalidade dos moradores da cidade trabalha
na confeccao de 20% do jeans vendido no Brasil. Em Toritama, ha confec¢des improvisadas em casas
de moradores e também aquelas equipadasccom maquinario‘industrial. A cidade desenvolveu esse
caminho apés o fechamento de uma grande fabrica, responsavel por muitos empregos na cidade.

N J

A organizacao e o numero

Desde a Primeira Revolucéo Industrial, tecnologias, ciéncias e calculos orientam a producéo e
as decisoes econdmicas das empresas. Ao longo do século XX, a producao e circulagao de merca-
dorias internacionalizou-se de modo ampliado. A chamada internacionalizagdo produtiva implica
em divisdo das etapas de planejamento e fabricagao de um mesmo produto entre diversos paises.
Essa fragmentacdo é processada de acordo com as vantagens que cada pais, cidade ou regiao
oferece em termos de disponibilidade de insumos, legislacdo e controles ambientais, graus de
especializacao e custo da forca de trabalho.

Com tamanha dispersao, os controles racionais e cientificos da producdo tornam-se imprescin-
diveis. A quantidade de insumos necessarios para produzir determinadas mercadorias, 0s custos
e gastos com energia, tempo, impostos, tempo de trabalho e os precos a serem cobrados devem
ser calculados de maneira exata.

Atualmente, todos os continentes disputam o interesse e os recursos das multinacionais, por
isso, ndo somente a producdo e distribuicao das mercadorias sdo racionalizadas de modo técnico e
cientifico. Mesmo as decisdes politicas de cada Estado precisam estar alinhadas com tais critérios,
na busca por atrair capital internacional.
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Numeros, estatisticas, equagdes e modelos — sejam de engenharia, contabilidade, economia
ou administracdo - fazem parte do dia a dia no mundo do trabalho. Os governos possuem suas
préprias métricas e calculos para orientar a tomada de decisées e indicar, para a populacéo e as
empresas, as caracteristicas nacionais.

No Brasil, o IBGE é responsavel por produzir uma série de dados sobre o pais. Sejam os célcu-
los da Contabilidade Nacional, que pesquisam e criam dados como aqueles do Produto Interno
Bruto, da balanga comercial e da producao nacional, sejam dados sobre satide publica, educagao e
saneamento basico nos estados e municipios, ou mesmo sobre a inflacao, o emprego e os habitos
de consumo das familias.

O conhecimento matematico e cientifico basico que permitem encontrar, analisar, compreen-
der e utilizar estes dados podem ser um importante diferencial de profissionais, empreendedores,
ativistas ou politicos. Os dados podem ser a base de argumentacdes que convencam prefeituras,
empresarios ou mesmo a Presidéncia da Republica de um pais a tomar decisbes.

Se os interesses forem sociais, cidadaos e sustentaveis, os resultados e as decisdes tomadas
podem ter resultados positivos. Por isso é tdo importante que todas as pessoasse apropriem de
conhecimentos matematicos.

FIQUE POR DENTRO

- Para conhecer os rendimentos médios da populacao, os indices de desemprego e até mesmo
habitos de consumo, o IBGE publica séries estatisticas mensais, chamadas Pesquisa Nacional por
Amostragem de Domicilios Continua (PNADC). Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/estatisticas/
sociais/trabalho/9171-pesquisa-nacional-por-amostra-de-domicilios-continua-mensal.htmI>.
Acesso em: 2 dez. 2019.

’ ATIVIDADES Nao escreva no livro.

@o grafico a seguir compara os rendimentos médios mensais, em precos reais (desconta-
da a inflacao), entre(o total brasileiro e as médias dos estados do Ceard e de Sdo Paulo,
entre 2012 e 2018.

Analisando o.grafico, 0 que € possivel dizer sobre a distribuicdo de renda entre as regides

brasileiras? A evolucdo do nivel de salarios reais é expressiva?
Ver Manual do Professor - Orientacoes especificas.

RENDIMENTOS DE TODAS AS FONTES / RENDIMENTO MEDIO MENSAL REAL / POPULAGCAO DE 14 ANOS
OU MAIS DE IDADE / HABITUALMENTE RECEBIDO / TODOS 0S TRABALHOS

o 3.000 - E—————— E—
S 2.500
£ . —
= — |
S 2.000
o
T
s& 1.500
SE
\
£ 1.000
v
o
O
o 500
o
<
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

—e— Brasil —e— S3o Paulo —e— Ceard

Fonte dos dados: IBGE. PNADC. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pesquisa/10070/645067
tipo=grafico&indicador=80663&Iocalidade1=35&localidade2=23>. Acesso em: 2 dez. 2019.

GUILHERME LUCIANO
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Ao préoximo grafico mostra a variagdo percentual do nimero de ocupagdes no
pais entre os anos 2000 e 2017.

TRABALHO

GUILHERME LUCIANO
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Fonte dos dados: IBGE. Sistema de Contas Nacionais. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/
pesquisa/10089/76999?tipo=grafico&indicador=77032>. Acesso em: 25 nov. 2019.

Analise o grafico e responda as questoes: Ver Manual.do Professor - Orientacées especificas. a) Nao cresceu em
. ~ nenhum dos periodos
a) O nimero de ocupacdes cresceu entre 2006 e 20092 E entre 2015 e 20177 mencionados.

. .~ b) Nao, houve queda na
?
b) Houve crescimento da taxa de varlacao entre 2004 e 2005¢ taxa de variagdo do

¢) Quais eventos no pais podem justificar a queda no nivel de emprego entre 2014 e  periodo.
20172 c) Manutengéo da

crise internacional,
instabilidade politica
9 Com base no que aprendemos nesta etapa, fagam pesquisas, conversem com pessoas e aprofundamento da

f . - crise no Brasil.
da comunidade, da escola ou de outras comunidades e elaborem tépicos sobre como,
na Organizoépolis criada em seu grupo; serao descritas as seguintes questoes:

. . ~ Respostas pessoais. Ver Manual do
?
a) O aumento do desemprego na comunidade se deu por quais razoess p  sessor — Orientacgdes especificas.

b) A maioria da populacdo da comunidade trabalhava em poucas e grandes empresas
ou em distintos negbcios menores?

c) Houve casos de empresas com declaracao de faléncia ou cortes nos quadros de fun-
cionarios? Fabricas ou instalacoes foram fechadas ou outras razoes nao listadas?

d) Quais as caracteristicas da populacido desempregada? A maioria é de alguma etnia
especifica ou género?

e) Como é a vida das pessoas desempregadas? Como elas conseguem acesso a merca-
dorias basicas, como alimentacdo, energia elétrica, gas de fogdo etc.?

f) Como o grupo organizou essas informacoes e produziu dados para orientar as acoes
futuras e possiveis reunides com o poder publico, empresas e organizacoes sociais,
apresentando o problema da populacao?

O cCriaro préximo texto do blog com a descri¢cdo do problema do desemprego em Or-
ganizopolis, além do processos para compreender o problema e pensar em solugoes.
Sintetizem no texto os tépicos levantados na atividade anterior em forma de narrativa
e publiquem no blog. Nao esquecam de reforgar a divulgacao, responder e moderar os
comentarios! Ver Manual do Professor - Orientacoes especificas.
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A literatura de cordel foi
considerada Patriménio Cultural
Imaterial Brasileiro pelo Instituto

Vocé tem fome de qué?

do Patrimonio Historico e Artistico g

Nacional (Iphan). Consiste em
xilogravuras com imagens tipicas
e transcricdes de poemas da
tradicao oral, como estas, expostas
no Centro Municipal Luiz Gonzaga
de Tradi¢des Nordestinas, no

Rio de Janeiro (RJ). Foto de 2018.

Os fendmenos do Tecnobrega,
no Pard, e do Sound System, no
Maranhéo, exibem a combinacdo
entre cultura popular e estilos
estrangeiros. Ritmos tradicionais,
como o carimbé e a musica
eletronica, conectam-se por
meio da criatividade popular.
Ananindeua (PA). Foto de 2017.

Empatia: tendéncia para
sentir o que se sentiria caso
se estivesse na situagao e
circunstancias experimentadas
por outra pessoa.
Fonte: CUNHA, A. G. D. Diciondrio
etimoldgico da lingua portuguesa.
4. ed. Rio de Janeiro: Lexikon, 2015.

Q UEStOES INICIAIS ver Manual do Professor - Orientacoes especificas.

 Quais as relagdes possiveis entre os pares a seguir: diversidade e conflito,
mediacao de conflitos e empatia, e contextos socioculturais e empatia?

- Adiferenca entre o que é supérfluo e o que é essencial é relativa ao contexto
sociocultural ou é absoluta?

« Para solucionar problemas, como mediacao de certos conflitos, atendimento de
certas necessidades ou compreensao das diferencas, é possivel utilizar um tnico
método de resolucao de problemas?

ISMAR INGBER/PULSAR IMAGENS

VINCENT ROSENBLATT

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Uma andlise cientifica do contexto sécio-historico é capaz de ampliar a capacidade
de compreender o lugar social do outro e, logo, de construir empatia.

A empatia é considerada uma das habilidades centrais da atualidade. Ainda assim, a
racionalidade e o acimulo de saberes distintos auxiliam na compreensao das condicdes
concretas que envolvem os grupos sociais diferentes dos nossos e pode nos sensibilizar
sobre as necessidades, os sofrimentos e os interesses diversos.

Demonstrar compreensdo e cuidado ao tratar de questdes caras aqueles que estao
em situacao fragilizada ou de disputa de interesses é uma ferramenta importante na
mediacédo desses conflitos.

O projeto de pesquisa
Estruturar, racionalizar e pesquisar sdo elementos preciosos e poderosos para aplacar
dificuldades, conflitos e mesmo dilemas éticos!

Uma das ferramentas mais poderosas para resolver problemas é a pesquisa cienti-
fica. Se ela é capaz de desvendar questdes tdo complexas quanto a estrutura atdmica,
o funcionamento do inconsciente e a geopolitica, ao ser aplicada em questdes simples
da vida, os ganhos sdo ilimitados.

Os projetos de pesquisa sdo um elemento importante da pesquisa cientifica.e.um
dos poucos utilizados em toda a sua plenitude. Partindo de um tema, problema ou
hipétese mais geral, um projeto pode delimitar a questao e sua relevancia, ‘selecionar
metodologias, conhecimentos e habilidades necessérias para resolveraquilo que foi
delimitado e definir as etapas da solugao.

Tema geral, problema de pesquisa, objeto a ser investigado, justificativa da
relevancia da pesquisa, objetivos a serem alcancados, metodologia adequada para
executar a pesquisa, referencial de teorias, dados e debates importantes para o pro-
blema e cronograma de execucdo sao as etapas presentes em boa parte dos projetos
de pesquisa, da iniciacao cientifica ao pés-doutorado.

Nesta etapa, vamos aplicar esse procedimento na construgao do plano da comuni-
dade de Organizépolis. Mas, desde ja, é importante discutir e refletir: como é possivel
aplicar os principios da pesquisa cientifica em uma agao comunitaria? Quais paralelos
podemos tracar entre eles e a solucdo.de problemas préticos?

O carater social das necessidades

Seguindo uma aproximacao com os elementos de um projeto de pesquisa, nesta
etapa vamos construir ferramentas para que os cidadaos de Organizépolis atuem com
o objetivo de reduzir o desemprego em sua comunidade.

Uma das maneiras de fazer isso é organizar a populagao para produzir mercadorias.
Para isso, devemos refletir sobre quais demandas existem na comunidade.

As demandas podem ser por géneros basicos, como os alimenticios, ou considerados
supérfluos, como aderecos e decoragdes. Vamos refletir um pouco sobre as demandas
possiveis?

Alimentar-se é uma necessidade basica de todos, mas a definicdo do que sdo os
alimentos basicos é dada pelas sociedades e suas histoérias.

Batatas, arroz, centeio ou trigo? Esses quatro alimentos foram ou sdo em alguma
parte do mundo considerados a necessidade bdsica para suprir calorias das populacées
sedentdrias. No entanto, arroz e feijdo é uma combinacao bdsica somente no Brasil, e
ainda assim nao podemos generalizar. Em certas regides brasileiras, a mandioca ou
outros vegetais podem cumprir esse papel.




Peixes podem ser considerados alimentos de luxo em regides no interior do conti-
nente ou a fonte mais simples e barata de proteina animal em populag¢ées ribeirinhas
ou litoraneas, como ocorre no Japao. O carneiro, que fornece uma carne de luxo no
Sudeste e Sul brasileiros, no Oriente Médio e norte da Africa, pode ser mais barato do
que a carne de boi. Na Idade Média, centeio e graos integrais eram alimentos comuns,
enquanto a farinha branca era destinada a nobreza.

Seacultura e asociedade determinam o que é basico e o que é de luxo até no caso dos
alimentos, imaginem quando o assunto sao vestimentas, utensilios e aparelhos eletrénicos!

Na sociedade atual, por exemplo, grandes grifes internacionais sdo elemento im-
portante de status e identidade. O sentimento de que é necessario possuir certas pecas
de luxo para conquistar autoestima e valor entre as pessoas pode ter sido gerado pelas
propagandas e pelo marketing de modo geral.

O sentimento de excluséo e marginalizacdo que pode ser percebido em comunida-
des de baixa renda é algo que pode gerar mal-estar social. A ostentacao pode ser um
recurso imediato para resistir a esse sentimento socialmente produzido.

Sendo assim, de quais bens e servicos Organizopolis pode sentir falta? E como nossos
personagens podem resolver esse problema? De hortalicas até estilos de vestimenta, a
imaginacao sobre o que faltaem Organizépolis é o limite parasua criacdo. Eimportante,
no entanto, identificar problemas, impossibilidades e estratégias para contorna-los.

Ainda que possamos criticar o contexto que produz a necessidade percebida -
como a cultura consumista, que gera a sensacdo/de que possuir bens de luxo da valor
a pessoa —, é importante compreender que individuos e grupos sociais afetados ndo
sdo responsaveis pela estrutura social queproduz o desejo.

Compreender o outro, sem preconceitos, enxergar.suas formacoes sociais, culturais
e psiquicas singulares é a base para construir relacées empdticas e mediar conflitos de
forma néo violenta.

’ ATIVIDADES Néo escreva no livro.

Em grupoj vamos analisar os trechos da musica a seguir, para responder as
questoes.

Nois é jeca mais ¢é joia

Se farinha fosse americana
mandioca importada
banquete de bacana

era farinhada

Andam falando que nois é caipora
qui nois tem qui aprender ingrés
qui nois tem qui fazé xuxéxu féra
deixe de bestage
nois nem sabe o portuguéis
nois somo € caipira pop
nois entra na chuva e nem moia
meu ailoviu
nois é jéca mais € joia
Fonte: NOIS é jeca mais é joia. Intérprete: Juraildes

da Cruz Rodrigues. Compositor: Juraildes da Cruz.
Devil Discos, 1998. 1 CD, faixa 14.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Ver Manual do Professor - Orientacoes especificas.

@ Na musica de Juraildes da Cruz, podemos dizer que o autor estd usando por-
tugués errado? Por qué?

(23 possivel dizer que Juraildes da Cruz estda fazendo critica social? Que tipo de
atitude ele critica?

© como podemos aproveitar essas reflexdes para criar a histéria de Organizépolis
de maneira mais auténtica e sem preconceitos?

PARA SABER MAIS

Muito do que descrevemos neste projeto como solugdes para os proble-
mas enfrentados pelos habitantes de Organizépolis é definido pelo nome de
Empreendimentos de Economia Solidéria, segundo o antigo Ministério do
Trabalho:

A Economia Soliddria é um jeito diferente de produzir, vender, comprar
e trocar o que € preciso para viver. Enquanto na economia convencional
existe a separacao entre os donos do negocio e os empregados, na eco-
nomia soliddria os préprios trabalhadores também sao donos. Sao eles
quem tomam as decisoes de como tocar o negocio, dividir o trabalho e
repartir os resultados.

Sao milhares de iniciativas econdmicas, no campo e na cidade, em que
os trabalhadores estao organizados coletivamente: associacoes € grupos de
produtores; cooperativas de agricultura familiar; cooperativas de coleta e
reciclagem; empresas recuperadas assumidas pelos trabalhadores; redes de
producao, comercializacdao e consumo; bancos comunitéarios; cooperativas
de crédito; clubes de trocas; entre outras.

Alguns principios sao muito importantes para a economia solidaria.
Sao eles:

Cooperacao: em vez de competir, tedos devem trabalhar de forma
colaborativa, buscando os interesses e objetivos em comum, a uniao dos
esforcos e capacidades, a propriedade coletiva.e a partilha dos resultados;

Autogestao: as decisoes nos empreendimentos sao tomadas de for-
ma coletiva, privilegiando as contribuicoes do grupo em vez de ficarem
concentradas em um individuo. Todos devem ter voz e voto. Os apoios
externos nao devem substituir nem impedir o papel dos verdadeiros su-
jeitos da acao, aqueles que formam os empreendimentos;

Acao econémica: sem abrir mao dos outros principios, a economia
solidaria é formada por iniciativas com motivacdo econdémica, como a
producao, a comercializacao, a prestacao de servicos, as trocas, o crédito
e 0 consumo;

Solidariedade: a preocupacao com o outro estd presente de varias formas
na economia solidaria, como na distribuicao justa dos resultados alcancados,
na preocupag¢ao com o bem-estar de todos os envolvidos, nas relacoes com
a comunidade, na atuacao em movimentos sociais e populares, na busca de
um meio ambiente sauddvel e de um desenvolvimento sustentavel.

Fonte: Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos (DIEESE). O que é a economia soliddria? Disponivel em:

<https://ecosol.dieese.org.br/o-que-e-a-economia-solidaria.php>.
Acesso em: 22 out. 2020.



https://ecosol.dieese.org.br/o-que-e-a-economia-solidaria.php

Método, estratégia e objeto

Depois de pensar em problemas possiveis de serem resolvidos para alcancarmos
nossos objetivos, o préximo passo é refletir sobre de que modo podemos resolvé-lo.
Qual o melhor método para resolver o nosso problema?

Além do método, precisamos refletir sobre o que iremos trabalhar para resolver o
problema, ou seja, qual nosso objeto.

A historia de Organizépolis continua, os cidaddos organizados criaram uma
alternativa para o problema dos residuos sélidos e analisaram o problema do de-
semprego na regido. O grupo de moradores se dividiu, uma parcela se responsabi-
lizou por coordenar e trabalhar no problema dos residuos sélidos e outra parcela,
na qual permaneceu a nossa professora, seguiu tracando planos para atender a
questao do desemprego.

Para descobrir as principais demandas por bens e servicos na comunidade, o grupo
responsavel se organizou para fazer uma pesquisa de opinido na comunidade: Diver-
sos moradores foram consultados para que elencassem cinco béns e servicos de que
sentem mais falta.

Com os resultados da pesquisa, os trés itens mais votados foram selecionados em
ordem do nimero de votos. A partir dessa lista, o grupo'liderado. pela professora pes-
quisou e refletiu para construir hipoteses sobre 0s principais problemas relacionados
a producdo e comercializagdo dessas mercadorias, bem comora capacidade de essa
producao gerar um numero suficientemente alto de empregos.

Nao escreva no livro.

) ATIVIDADES

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Respaostas,pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagdes especificas.

@ Em Organizépolis; qual é 6.0bjeto da pesquisa cientifica?

@A Quala relacdo entre objeto e método? Qualquer método pode ser utilizado
em qualquer objeto ouum depende do outro?

© Tendo'em vista que o objetivo da acio comunitaria é gerar empregos em Orga-
nizépolis, vimos que é preciso definir as demandas e investigar a capacidade
da comunidade de atendé-las e de criar empregos no processo.

a) Elaborem o perfil cultural de gostos e interesses da comunidade a partir
do que foi discutido nesta etapa e a partir das pesquisas e elaboragoes
anteriores do grupo.

b) Definam as trés mercadorias mais votadas pela populagao.

c) Apontem as dificuldades e potencialidades envolvidas em produzir e gerar
empregos a partir de cada uma delas.

d) Definam qual serd a mercadoria escolhida (ou mercadorias, caso seja pos-
sivel diversificar) e justifiquem a escolha.

O Escrevame publiquem o novo texto do blog. Ele devera ser dividido em duas
partes: a primeira deve descrever as variantes culturais da comunidade na
forma de uma breve histéria de Organizépolis. E importante apresentar
fatores como profissdes mais comuns, escolarizacdo, perfil das familias,
regido do pais, perfil geografico etc. A segunda parte deve narrar, do ponto
de vista do(a) professor(a) de Matematica, o processo de decisdo sobre o que
a comunidade vai produzir, incluindo o que foi definido na questao anterior,
mas em forma de narrativa.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Eficiéncia ou eficacia?

ANDRE BERLINCK

A producao de café feita por cooperativas na regido da Serra do Caparad (ES) é referéncia em qualidade. Além de premiada,
no Brasil e no exterior, a regiao emprega muito trabalho manual, pelas caracteristicas montanhosas que dificultam a presenca
de maquinas. Imagem de Dores do Rio Preto (ES). Foto.de 2019.

Q UEStOES INniCials Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagcdes especificas.

« Em sua opinidao, métodos diferentes de atuacao podem gerar consequéncias
equivalentes?

« Eficiéncia e eficacia sao sinénimos?
« Produzir mais, gastando menos ou 0 mesmo, é sempre algo bom? Justifique.

As formas como produzimos nossas mercadorias impactam na sociedade, no meio
ambiente, na qualidade dos produtos, nas condi¢des de trabalho e nos rendimentos
das pessoas envolvidas, na saude de produtores, consumidores e comunidade em torno
das instalacoes, por exemplo.

Cooperativas solidarias precisam organizar e remunerar os cooperados, arcar com
os custos de insumos, servicos de terceiros, capital fixo, instalagdes, impostos, juros de
empréstimos e reservas para eventualidades e melhorias ou ampliacdes na producao.



As cooperativas

sao iniciativas que
geram renda para

a comunidade de
maneira sustentavel
e solidaria.

Na imagem,
cooperativa em
Caxias do Sul (RS).
Foto de 2018.

O somatorio dos custos e das remuneracdes compoe os precos finais das mercadorias vendidas,
e a presenca do percentual de lucros nos célculos podeafetar o.percentual destinado as rendas
de quem trabalha ou o preco final.

Estruturas produtivas sustentaveis, organicas, artesanais ou semiartesanais criam produtos,
atendem consumidores e promovem relagdes de trabalho distintas de estruturas industriais de
grande escala e uso intensivo de maguinario ou produtos quimicos ampliadores de produtividade,
como agrotdxicos e conservantes, que podem nao aumentar a quantidade de produtos criados,
mas reduzem custos com estoque, transporte e descarte.

Que tipo de relagao de trabalho com o0 meio ambiente e com a comunidade a iniciativa dos
moradores de Organizdpolis vai buscar atender? A associacdo dos moradores de Organizépolis
deve incluir o padrao desejado de resultados na definicao dos objetivos do novo empreendi-
mento. A partir dessa escolha, sera possivel definir, enfim, o método.

A falacia eficiente

Ouvimos frequentemente, nos noticiarios, nos jornais ou nas midias de internet, a repeticao
daideia de que algo deveria ser mais eficiente.

A repeticdo exaustiva dessa ideia em tom de verdade e indignacao produz, no senso comum,
a sensacgao de que se trata de um principio inquestionavel. Afinal, como alguém poderia desejar
que algo fosse ineficiente?

Contudo, esse tipo de pensamento esconde o fato de que néo se trata de desejar que algo seja
ineficiente. Trata-se de compreender que nao é possivel ter o maximo da eficiéncia e da eficacia
ao mesmo tempo, portanto, um dos dois deve ser priorizado.

A diferenca entre eficiéncia e eficacia estd na resposta para a seguinte questdo: entre cumprir
0s objetivos da maneira mais completa e precisa possivel ou cumpri-los consumindo o minimo
de recursos (tempo, dinheiro ou insumos) e gerando o maximo possivel de resultados, o que vocé
prefere? A eficacia é focada na primeira op¢ao, enquanto a eficiéncia prioriza a segunda.

Com base em um raciocinio légico simples, vemos que se escolhermos priorizar a eficacia
naturalmente seremos menos eficientes.

UBIRAJARA MACHADO/OLHAR IMAGEM

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Pessoas ou instituicoes que decidem dar um peso muito maior a eficacia, podem ser chamadas
de ineficientes, e a afirmagao nao seria completamente errada. Com a grande carga pejorativa do
termo ineficiéncia, argumentar pela escolha eficaz tende a gerar enorme resisténcia por parte
da opinido publica.

Uma expressdo que afirme “a entidade é ineficiente”, recorrente nas midias de massa, pode
produzir uma barreira a argumentacdo e a critica, derivada de uma faldcia comum: uma aparéncia
de valor universal (mais eficiéncia é sempre melhor) esconde um pressuposto, uma escolha ou
um interesse (mais eficiéncia pode significar mais ineficacia).

Para gerar lucro ou aumentar a produtividade, eficiéncia € um conceito mais apropriado, pois
menos custos e maior producao (com maior faturamento) levam necessariamente a mais lucro.
No entanto, para garantir padrdes de qualidade e valores basicos, como a salde de produtores e
consumidores, a eficiéncia pode ter que ser sacrificada em nome da eficacia.

Em comparacdo com a producdo agricola intensiva em agrotoxicos, a producao organica é
ineficiente, pois é menos produtiva e menos lucrativa em grande escala. No entanto, ela pode ser
mais eficaz com relacdo aos parametros de saude.

’ ATIVIDADES Nao escreva no livro.

Leiam o texto abaixo e respondam as questoes.

Trabalho e inclusao produtiva

A Constituicao Federal do Brasil, de 1988, compreendida como um marco legal para as
transformacoes e redefinicoes do perfil da assisténcia social no Brasil, define no Inciso 11
do Art. 203 que, entre os objetivos da assisténcia social;esta “a promoc¢ao da integracao
ao mercado de trabalho” (BRASIL, 2019b). A promulgacao da Lei Organica da Assistén-
cia Social - LOAS (Lei n. 8.742, de 07.12.1993) abriu caminho para inumeras iniciativas
de politicas com vistas a inser¢ao qualificada noomundo do trabalho dos segmentos mais
vulneraveis da populacao. Essas iniciativas complementam as politicas de protecao social
e de garantia de renda.

O conjunto de politicas de inclusao produtiva se. destinam, portanto, a promover a aqui-
sicdo de habilidades e conhecimentos necessdrios para a insercao no mundo do trabalho,
de forma a proporcionar aos individuos em situagao de vulnerabilidade econdémica e social
0 acesso a mecanismos que possibilitem sua insercao na producao de bens e servicos,
como caminho possivel para a geragao de trabalho e renda, para a superacao da pobreza
e das situacoes de vulnerabilidade social. |[...]

O diagnostico socioeconomico permite o planejamento e o desenvolvimento de agoes,
programas ou projetos de inclusao produtiva para a geracao de trabalho e renda e deve
se basear no conhecimento da realidade de determinado recorte territorial, desvendando
as dinamicas socioeconomicas e culturais presentes nesses espacos, de modo possibilitar
a identificacao das suas necessidades para intervencoes planejadas e com horizontes de
resultados e impactos bem definidos.

Fonte: IBGE. Coordenacao de Populacgao e Indicadores Sociais.
Perfil dos municipios brasileiros: 2018. Rio de Janeiro, 2019. p. 75-76.

@ Enumerem trés elementos do texto que tenham sido trabalhados até esta etapa do

projeto. Ver Manual do Professor — Orientacdes especificas.

@ Buscaro suporte desse tipo de legislacdo é consistente com os objetivos das iniciativas
sociais de Organizépolis?

© Com base nos graficos apresentados a seguir, como os dados podem nos ajudar a com-
preender as relagdes entre municipios e regides do pais? O que os dados dizem sobre
tais politicas no municipio e na regido onde vocés vivem?




ILUSTRAGOES: GUILHERME LUCIANO

PERCENTUAL DE MUNICIPI0S COM ACAO DE INCLUSAO PRODUTIVA RURAL, SEGUNDO AS CLASSES DE
TAMANHO DA POPULAGAO DOS MUNICIPIOS E AS GRANDES REGIOES — 2014/2018

Total

Até 5.000 hab. 96,5

Ne)
R
S

De 5.001 a 10.000 hab.

De 10.001 a 20.000 hab. 0 97,1

De 20.001 a 50.000 hab. 97,4

De 50.001 a 100.000 hab. 96,6
De 100.001 a 500.000 hab. 94,6
Mais de 500.000 hab. 94,9

Norte

2014 2018

7,4
100,0

2014

2018

Fonte dos dados: IBGE. Diretoria de Pesquisas, Coordenagéo de Populagdo e Indicadores Sociais, Pesquisa de Informagdes Bdsicas
Municipais. Disponivel em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101668.pdf>. Acesso em: 25 nov. 2019.

O Ainda com base nos graficos, a que vocés atribuem a redugao no percentual de muni-
cipios atendidos no periodo de 2018 em relagao a 2014?

© Essas iniciativas podem ser eficientes? Elas sdo importantes? Justifique suas respostas.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Moedas sociais e producao local

De acordo com o ultimo levantamento do Sistema Nacional de Informagdes em Economia
Solidaria (SIES), concluido em 2013, foram cadastrados 1.423.631 sdcias e s6cios de Empreendi-
mentos de Economia Solidaria no Brasil (disponivel em: <http://sies.ecosol.org.br/atlas>; acesso
em: 2 dez. 2019.)

Entre as iniciativas de economia solidaria, a criacdo de cooperativas de crédito ou bancos
solidarios sao frequentes, como forma de financiamento dos empreendimentos ou de estimulo
ao comércio local. Analisem a reportagem a seguir e debatam sobre impactos, positivos e nega-
tivos, de focar no comércio de produtos produzidos na regiao. Usem essa reflexdo como forma
de inspiracdo para as histérias de Organizépolis.

Bancos comunitarios e moedas regionais ajudam
a compensar falta de crédito

Quem vai as compras na pequena Igaci, cidade de 25 mil habitantes no semidrido alagoa-
no, pode pagar com dinheiro, cartao ou com terra, a moeda regional. Hoje, 26 pontos de
comércio na cidade ja aceitam essa forma de pagamento. [...] “Desde que comecei a aceitar
[terra], aumentaram as vendas, porque as pessoas gastam o dinheiro desses locais aqui, e
nem todos aceitam”, conta.

[...] Os bancos comunitédrios e suas moedas regionais sdo uma alternativa em meio a pouca
oferta de crédito pelos bancos tradicionais. Segundo a Secretaria de Economia Solidéria,
vinculada ao Ministério do Trabalho e Emprego, existem hoje 107 bancos comunitarios or-
ganizados em redes, mas esse numero pode ser maior.

Em alguns casos, eles estao instalados em cidades que sequer tém agéncias bancarias e
sdo os unicos a atender pequenos comerciantes e agricultores normalmente excluidos do
sistema financeiro tradicional.

[...] “Aqui teria fome se nao tivesse esse banco. Quando alguémestd apertado, tem a quem
recorrer, e isso é fundamental”, diz José Ferreira de Araujo, presidente da Associacao dos
Agricultores Alternativos de Igaci.

[...] As moedas regionais (também chamadas deimoedas sociais) sao um eficiente mecanis-
mo complementar a nossa moeda oficial, afirma o professor LLeonardo Leal, coordenador da
Incubadora Tecnoldgica de Economia Solidaria da Ufal (Universidade Federal de Alagoas).

[...] Leal foi um dos instrutores para a'criacao do banco Olhos D’Agua. Segundo ele, o
banco comunitdrio e a moeda propria ajudam a incentivar o consumo local e promovem uma
nova relacdo com o dinheiro, “pois_ além de buscarresolver problemas de ordem econémica,
buscam recuperar vinculos sociais degenerados, construir espacos publicos de proximidade
e ainda servindo de motivo para dinamizar novas iniciativas no territorio”.

Fonte: UOL Economia. Bancos comunitdrios e moedas regionais ajudam a compensar falta
de crédito. Disponivel em: <https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2017/10/29/
bancos-comunitarios-e-moedas-regionais-ajudam-a-compensar-falta-de-credito.
htm>. Acesso em: 2 dez. 2019.

Nao escreva no livro.
D ATIVIDADE
Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientag6es especificas.
@ Com base nos debates e questoes levantados nesta etapa, redijam e publiquem um novo
texto para o blog. Ele deverd narrar qual processo de inclusdo produtiva serd adotado
pela comunidade e como a pratica se desenvolveu no comeco. Levem em consideracao

os itens a seguir ao redigir o texto.

a) Apresentem trés estratégias de produgao que os organizopolenses elaboraram antes
de tomar uma decisdo. Justifiquem a escolha por uma delas.

b) Quais institui¢oes e politicas foram encontradas para dar suporte financeiro, admi-
nistrativo, comercial ou de formacao para os envolvidos?

c) Narrem os processos anteriores a partir da visdo da professora de Matematica.
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Em Minsk, capital da Bielorrussia,
a escultura Solidariedade, de
Anatol Yafimovich Arcimovich,
representa esse conceito,
retratando pessoas unidas em
uma caminhada coletiva para o
futuro. Foto de 2019.

Retomada das etapas e

produto final:; blog

Neste projeto, o produto ndo é apresentade’somente ao final, mas em cada etapa.
A apresentacao depende da divulgacéo do blog para.acomunidade, as familias e demais
turmas da escola.

Vamos sistematizar o quefizemos e aprendemos nas etapas anteriores. Para isso,
relinam-se nos grupos estabelecidos para este projeto e, com base na tabela a seqguir,
escrevam sobre o que foi feito e quais saberes foram apreendidos em cada etapa.

O queeufiznesta | Qual aprendizado
etapa? adquiri nesta etapa?

Etapa 1:Saneamento bésico e residuos sélidos

Etapa 2: Decisoes que contam e contas que decidem

Etapa 3:Vocé tem fome de qué?

Etapa 4: Eficiéncia ou eficacia?

Atualizando o blog

E importante que o blog seja atualizado em cada etapa com os textos produzidos
e que esteja aberto para comentdrios. Interajam com os comentarios em cada texto,
sejam cordiais e atentos a criticas e comentarios, incorporando os mais relevantes na
producao dos textos seguintes.

Definam tarefas no grupo e construam um cronograma para que, a cada etapa,
0s comentarios sejam moderados e respondidos por algum dos membros do gru-
po. Debatam entre si quando surgirem comentarios relevantes, para decidir como
incorpora-los as producdes seguintes. Estimulem os leitores a comentar e reforcem
essa posicdo, demonstrando empatia e receptividade. Contudo, ndo se esquecam

FELIX LIPOV/SHUTTERSTOCK
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de que uma das funcées da moderacao é manter o espaco livre de comentarios de
6dio, expressdes ofensivas e preconceitos. Demonstrem, na moderacao do blog, a
empatia e o respeito pelas diferencas que o projeto desenvolve!

A postagem final

Produzam um ultimo texto, narrando a realidade de Organizépolis cinco anos apds
os eventos anteriores. Com base nos comentarios relevantes, nos debates em sala e
nos conteddos desenvolvidos, imaginem os impactos mais provaveis das iniciativas
da comunidade. Sejam abertos as criticas e levem em consideragao que é possivel que
os caminhos escolhidos pelos cidadaos ficticios criados por seu grupo nao tendam ao
sucesso. Reconhecer, apresentar e debater as falhas e dificuldades sdo uma excelente
oportunidade de elaborar estratégias mais adequadas!

Avaliacao do projeto
e autoavaliacdo

Este projeto teve a pesquisa como principiopedagdgico. Trata-se de aprender a aprender
e amobilizar ferramentas, tecnologias e saberes para atuarcom ética, respeito as diferencas,
empatia, atencao a sustentabilidade, objetividade, clareza e estratégia. Sendo assim, avaliar
0 processo e o aprimoramento nele étao oumais importante que avaliar o resultado final.

Debatam as questdes a seguir e avaliem como ruim, regular ou bom o desempenho
do grupo, justificando por escrito a avaliagao atribuida.

1. Divulgamos adequadamente o blog e conseguimos mobilizar a participacao dos
leitores nos comentarios?

2. Aprimoramo-nos com base nas criticas de colegas, docentes e demais leitores?

3. Demonstramas, na moderagao e resposta aos comentarios feitos no blog, os principios
da empatia; cooperacao, respeito as diferencas e solidariedade desenvolvidos no projeto?

4. Conseguimos ser realistas e embasar em pesquisas e saberes acumulados as historias
que criamos?

5. As estratégias que elaboramos para nossos personagens possuem potencial real de
produzirmudancas?

6. Aprendemos sobre como é possivel cooperar e melhorar a realidade de uma comu-
nidade?

Autoavaliacao

Na sua opiniao, como foi seu desempenho individual durante este projeto? Repro-
duza a tabela a seguir no caderno e preencha-a com as respostas.

Ruim Regular Bom

Compreendi o significado de cada etapa?

Relacionei as etapas entre si para entender como podemos agir com
unidade nas diferencas e cooperar, visando a ganhos socioambientais?

Realizei as minhas responsabilidades no projeto e colaborei com os
grupos dos quais participei?

I
o
I

Atuei de forma ativa na elaboragao do blog?




° —
« Q Videotutorial
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e Assista ao videotutorial com
orientacdes sobre este projeto.

A construcio de uma
ideia empreendedora
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Quando o assunto é empreendedorismo, combinar criatividade e inovagao pode produzir resultados
muito interessantes.

~ s s e m
QUEStOES |n|C|a|S Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagoes especificas.

« Qual é sua interpretacao para essa imagem?

« Vocé se considera uma pessoa com um perfil empreendedor? O que seria para
vocé um perfil empreendedor?
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D Objetivos

« Conhecer o significado da palavra empreendedorismo, sua relacdo com a inovacédo e a sus-
tentabilidade, e refletir sobre a importancia da atividade empreendedora na sociedade.

« Debater sobre modelos de negdcios, produtos e servicos que possuam potencial para gerar
lucro e que estejam aliados a sustentabilidade.

- Desenvolver comunicacdo persuasiva, capacidade de lideranca, avaliacdo critica de oportuni-
dades e refinamento de propostas por meio do uso de ferramentas matematicas.

- Elaborar um projeto empreendedor que tenha como produto a confeccdo de um produto
com potencial de comercializacao, visando ao entendimento do processo de analise de custos,
controle de producao, marketing de vendas e controle do fluxo de caixa.

D Justificativa

Atualmente, hd uma forte demanda por jovens com perfil empreendedor, fo
tos que envolvam questdes de sustentabilidade, cidadania e ética. Por essa r.
empreendedorismo vem sendo trabalhada cada vez mais com os estudant

Esse trabalho contribui para preparar os estudantes para o merc e
aptos a lidar com aspectos relacionados a lideranca, comunicacao,
e resolucdo de problemas.

Entretanto, o empreendedorismo na escola nao preteng eirade apressaraentra-
da dos estudantes no mercado de trabalho nem de abordar a plexos, como economia
educacionais simples que
estimulem nos estudantes o desenvolvimento deidei i s, autoconfianca e protagonismo.
Com isso, espera-se que desenvolvam a capaci i om a resolucao de problemas que

D Tem ntemporaneos
Ao o deste proj/eto estao contemplados os seguintes Temas Contemporaneos Transversais:
- Ciéncia eTecnoIog'r{
« Economia

- Meio ambiente

D Situac3o-problema

Como estimular os estudantes a desenvolver habilidades profissionais, capacidade de lideranca,
senso de responsabilidade e estratégias para lidar com a resolucdo de problemas no mercado de
trabalho? Como os jovens podem desenvolver senso critico com relacdo a atividade empreende-
dora de seu municipio e o impacto dela em questdes sociais e ambientais?




D Coordenacio do projeto

Sugerimos que o(a) coordenador(a) deve ser o(a) professor(a) de Matematica, visto que serdo

analisados graficos e aplicadas ferramentas matematicas. Em alguns momentos, sera recomen-
dado envolver na discussao professores de outros componentes, como Geografia (para abordar
o impacto da atividade empreendedora do municipio), Biologia (para tratar de empreendedo-
rismo sustentavel) e Lingua Portuguesa (para discutir o papel da linguagem nas propagandas).

\_

Conhecendo o projeto

Etapa 1: O que é empreendedorismo? (2 semanas)

Conhecer dados e pesquisas a respeito do empreendedorismo no Brasil. Faz rade
graficos com dados sobre atividades empreendedoras no pais e relacionar es

¢Oes a importancia da educacdo empreendedora.

Etapa 2: Empreendedorismo sustentavel (2 semanas)

Discutir a relacdo entre empreendedorismo e sustentabili Oes sustentaveis

que podem ter impacto na opinidao do consumidor fin

varios produtos, estimando o lucro p
analise, escolher um produto para

Elaborar uma marca p a propaganda para o produto, além de criar uma
estratégia de divulgac acao desse produto.

Etapa 5: Retom pas e produto final (2 semanas)

Organizar um event ar ou fora da escola, no qual serd comercializado o produto defi-
nido. Aofinal, o grupo devera realizar uma apresentacdo com analise do custo de producéo,
do;rocesso de producao e de como foi realizada a expectativa de lucro. Nessa apresen-
tacao, o grupo devera mostrar como foi o processo de divulgacdo da marca do produto e

fazer uma andlise dos resultados financeiros obtidos ap6s a comercializacdo do produto.

Etapa 6: Avaliacdo do projeto e autoavaliacao (1 semana)

J

D

Materiais

Caderno ou folhas de papel avulsas
Canetas
Celular ou computador com camera e acesso a internet

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cdédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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D A BNCC no projeto

Competéncias gerais da Educacado Basica

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético
em relacado ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também
participar de préticas diversificadas da producao artistico-cultural.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade
humana e reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

Matematica e suas Tecnologias

Competéncias especificas

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar s
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Nature;
socioeconOmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de
formacéo geral.

eo e tomar decisoes éticas
s voltados a situacdes de

2. Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mu
e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologiz
e articulando conceitos, procedimentos e linguage

(EM13MAT101) Interpretar criticamente si
Natureza envolvam a variacdo de grande
om ou/sem apoio de tecnolog

es econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da
ela andlise dos graficos das fungdes representadas e das

(EM13MAT102) Analisar '@elas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatorios
divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequagdes que
possam induzir a erros de interpretagcdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucéo e na anélise de acoes
envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o controle de orcamento familiar,
simuladores de cdlculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisbes.




O trabalho em equipe é uma
6tima estratégia para executar
ideias inovadoras.

O que é empreendedorismo?

Questoes Inicials
Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientac6es especificas.

« Vocé conhece alguém que desenvolve uma atividade empreendedora? Qual?
« Vocé ja pensou sobre a possibilidade de ter seu proprio negécio?

Personalidades como Bill Gates ou Steve Jobs, empreendedores que inovaram no
ramo de tecnologia, sdo nomes conhecidos na atualidade. De fato, o empreendedo-
rismo estd muito relacionado com o conceito de inovacdo, isto é, a producao de algo
novo que possa atender determinadas demandas da sociedade. Essa novidade nao é
necessariamente um produto, mas pode ser um método diferente de gerenciar um
negdécio ou até mesmo um tipo de servigo especifico.

Empreendedorismo é um termo muito usado no ambiente empresarial como

um conjunto de processos ou iniciativas que visam implementar novos negécios ou
mudancas de determinados ramos ja existentes. Além disso, é fator primordial para
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o desenvolvimento econémico e social de um pais, ja que, de acordo com alguns
economistas classicos, como Adam Smith e David Ricardo, a economia funciona de
maneira mais eficiente quando ha uma interferéncia minima do Estado nas relacdes
econdmicas e ha mais liberdade de atuacgao por parte dos agentes, como empresarios
e empreendedores, por exemplo.

O economista Joseph Schumpeter (1883-1950), em seu trabalho A teoria do desen-
volvimento econémico, foi um dos pioneiros em estudar o papel do empreendedor na
promocao do progresso econdmico. Nos dias atuais, o empreendedorismo é visto como
um mecanismo essencial na producao de riquezas de um pais.

A presenca da mentalidade empreendedora no Brasil é cada vez mais significativa.
Veja no gréfico a sequir os dados do Portal do Empreendedor do governo federal.
Segundo a pesquisa, sé em 2019 o Brasil ultrapassou os 8 milhdes de microempreen-
dedores individuais (MEls).

CRESCIMENTO DO NUMERO DE MEIs NO BRASIL
EM NUMERO DE MICROEMPREENDEDORES INDIVIDUAIS COM REGISTRO

7.739.452
8.154.678

7.738.590

Em milhoes

3.659.781

771.715

Fonte dos dados: Pais ja tem 8,1 milhdes de microempreendedores formais; veja atividades em alta entre
MEls. G1. Disponivel em: <https://g1.globo.com/economia/noticia/2019/04/03/pais-ja-tem-81-milhoes-de-
microempreendedores-formais-veja-atividades-em-alta-entre-meis.ghtml>. Acesso em: 21 nov. 2019.

Além das questoes pessoais, 0 cenario econdmico e as taxas de desemprego sao
alguns dos fatores que fazem com que esse nimero cresca cada vez mais.

Outra caracteristica interessante que reflete o aumento da atividade empreendedora
no Brasil sdo as start-ups.

Em geral, essas empresas estao associadas a atividades ligadas a internet, nas quais
ha possibilidade de manter os custos num limite baixo, porém com grande potencial de
expansao. Dessa forma, uma start-up busca um produto ou um servico inovador que
possa atingir grande numero de usudrios de forma relativamente rapida. Em funcao
dessas caracteristicas, essas empresas possuem um ambiente incerto e muito compe-
titivo, pois deve atender demandas imediatas de mercado.

H4 empresas que comegaram como uma start-up e se tornaram gigantes em
determinada atividade. O uso de cartdes de crédito, pagamentos feitos pela internet,
hospedagens nos mais diversos lugares sdo exemplos de algumas dessas start-ups.

Start-up: pode ser definida
como um grupo de pessoas
que elaboram um modelo de
negocios que visa ser repetivel
e escalavel.
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No entanto, apesar desse aumento expressivo da atividade empreendedora no Brasil,
aeducacao empreendedora, focada em gestéo, planejamento e inovacao, ainda é pouco
explorada. A educacdo empreendedora é importante porque promove o estudo das
fases relacionadas com essas atividades que sdo importantes para um bom ambiente
de negécios. E essencial, por exemplo, saber o momento certo de planejar e langar um
produto; estudar a forma como sera realizada uma venda; analisar os competidores e
quando se deve abandonar uma ideia que nédo esta dando certo.

No entanto, apenas o estudo do negécio nio é suficiente. E necessario associar
todo esse conhecimento tedrico aos aspectos praticos, além de aliar o negdcio ao seu
perfil de empreendedor. Para auxiliar os empreendedores nesses aspectos, em 1972 foi
criado o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), que oferece
consultorias, orientacdes e dicas estratégicas para a melhoria de negécios.

Diante da crescente competitividade nos negécios, uma educacdo empreendedora
é fundamental para a tomada de decises corretas na abertura e manutencao de um
novo negocio. Dessa forma, a construcao, a manutencdo e o aprimoramento.desse tipo
de formacao sdo primordiais para o desenvolvimento futuro de um pais.

Nao escrev: livro.
D ATIVIDADES Aol

@o grafico abaixo mostra o nimero de microempreendedores do Brasil dividi-
dos por atividade econdémica. Em grupos, analisem o grafico e respondam as
questoes a seguir.

ATIVIDADES COM 0 MAIOR NUMERO DE MICROEMPREENDEDORES
EM NUMERQ DE MEIs CADASTRADOS EM MARCO DE 2019
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Fonte dos dados: Pais ja tem 8,1 milhdes de microempreendedores formais; veja atividades em alta entre
MEIs. G1. Disponivel em: <https://g1.globo.com/economia/noticia/2019/04/03/pais-ja-tem-81-milhoes-de-
microempreendedores-formais-veja-atividades-em-alta-entre-meis.ghtml>. Acesso em: 21 nov. 2019.
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FIQUE POR DENTRO N

a) Em marco de 2019, qual era a atividade econdémica com o maior nimero
de microempreendedores no Brasil?

b) Sabendo que o nimero de microempreendedores em marco de 2019 era de
8.154.678, qual a porcentagem de microempreendedores no ramo de varejo
de vestudrio e acessérios na mesma data?

c) Em marco de 2019, qual era a diferenca percentual entre o nimero de mi-
croempreendedores ligados a atividade obras de alvenaria em relagdo a de
promocao de vendas?

Ao grafico a seguir mostra o nimero de microempreendedores do Brasil divi-
didos por faixa etéria. Em grupos, analisem o grafico e respondam:

TOTAL DE MEIs POR FAIXA ETARIA
EM NUMERO DE CADASTRADOS

80.421

446.084

Il De 16 a 17 anos De 18 a 20 anos
[ De 41 a 50 anos M De 51 a 60 anos

De 31 a 40 anos
[ Acima de 70 anos

a) Em marco de 2019, qual era a etaria com o maior nimero de microem-
preendedores? A faixa entre 31 e 40 a
b e que o numero de microempreendedores em marco de 2019 era

8.154.678, qual era a porcentagem de microempreendedores entre 18 e

1. a) Em margo de 2019, a atividade
econdmica com o maior nimero de
microempreendedores no Brasil era a de
cabeleireiros, manicures e pedicures.
1. b) Dado que o numero total de MEls
em margo de 2019 era de 8.154.678
pessoas e que, de acordo com o grafico,
627.802 dessas pessoas eram do setor
de vestudrios e acessorios, temos que a
porcentagem de MEIls nesse ramo era de
627.802  _ ~ 779
8154678 0,077 = 7,7%.
1. ¢) De acordo com o gréfico, sabemos
que em margo de 2019 o numero de
microempreendedores ligados ao setor
de alvenaria era de 354.724, e no setor
de promogéao de vendas era de 216.453.
Portanto, a diferenga percentual entre
o nimero de microempreendedores
ligados a obras de alvenaria em relagéo
ao de promocéo de vendas é de
354.724 — 216.453 ~ 649
516.453 = 0,64 = 64%.
Isto &, o nui e pessoas ligadas a
maior que as

GUILHERME LUCIANO

Fonte dos dados: Pais ja tem 8,1 milhdes
de microempreendedores formais;

veja atividades em alta entre MEIs.

G1. Disponivel em: <https://g1.globo.
com/economia/noticia/2019/04/03/
pais-ja-tem-81-milhoes-de-
microempreendedores-formais-veja-
atividades-em-alta-entre-meis.ghtml>.
Acesso em: 21 nov. 2019.

20 anos no Bras11 na mesma data? A partirdo gréfico, sabemos que o nimero de MEls entre 18 e 20 anos era de 69.945 pessoas.
Portanto, dado o total de 8.154.678 pessoas, a porcentagem de MEls entre 18 e 20 anos é de

69.945

= ~ 0,
5154678 0,0086 = 0,86%.

«+ No link a seguir, vocé tem acesso a um curso que aborda as definicdes de mercado,
o marketing aplicado no cotidiano, a apuragao dos resultados em um negécio e as
caracteristicas comportamentais de um empreendedor. Além disso, é possivel conhecer
outros temas que podem contribuir para o sucesso de um empreendimento: Aprender a
empreender. Disponivel em: <https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/cursosonline/
aprender-a-empreender,b070b8a6a28bb610VgnVCM1000004c00210aRCRD>. Acesso
em: 22 out. 2020.

Este link fornece alguns exemplos de start-ups brasileiras de sucesso: Conheca 10 startups
no Brasil de sucesso. Disponivel em: <https://novonegocio.com.br/empreendedorismo/
startups-no-brasil/>. Acesso em: 21 nov. 2019.
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A intervencdo humana pode
causar prejuizos ao meio
ambiente, como ocorre com
a extragcao de madeira.

Vista aérea de toras de
arvores cortadas ilegalmente
na Floresta Amazénica em
Anapu (PA). Foto de 2019.

MARLON COSTA/FUTURA PRESS

Empreendedorismo sustentavel

O numero crescente de automéveis nas areas urbanas tem impacto
negativo tanto no ambiente quanto na saude da populacéo.
Transito na Avenida Agamenom Magalhées, regido central do
Recife (PE). Foto de 2019.

Questao inicial

« Qual impacto as atividades humanas estao provocando no meio ambiente nos
ultimos anos? Resposta pessoal. Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

E comum associar o efeito da atividade humana a danos em grande escala, como
o efeito estufa, a poluicdo, mudancas climaticas e destruicao de habitats. No entanto,
é importante ressaltar que o aumento crescente das areas urbanas, de veiculos auto-
motivos, do uso irresponsdvel de recursos, o consumo exagerado de bens materiais
e a producgao constante de lixo sdo apenas alguns exemplos de impactos ambientais
diarios que a sociedade e pequenas empresas produzem.

Assim, é inevitavel nos dias atuais um processo de conscientizacao e de responsa-
bilidade do mundo empresarial e da sociedade em pequena escala.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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O empreendedorismo sustentavel € algo relativamente novo, usado para definir negé-
cios que combinem a exploracao de determinada atividade econémica com o desenvolvi-
mento do meio social e ambiental. Alguns autores preferem o uso do termo “empreende-
dorismo orientado a sustentabilidade” No entanto, seja qual for o nome utilizado, a ideia
consiste na elaboracdo de produtos ou no desenvolvimento de métodos que permitam
combinar geragao de lucro com desenvolvimento social e preservacao do meio ambiente.

Nao sdo apenas os setores de grande impacto ambiental, como os de geracao de
energia, extracao de minério, entre tantos outros, o foco do empreendedorismo susten-
tavel, assim como ele nao é ligado apenas ao desenvolvimento de novas tecnologias
que ndo agridam o meio ambiente. Medidas simples sdo adotadas por diversas ativi-
dades econdmicas que, em conjunto, causam grandes melhorias sociais e ambientais.
Alguns exemplos sdo: o reaproveitamento de papel, o habito de desligar aparelhos que
nao estao em uso, iniciativa para a melhoria da qualidade de vida de colaboradores, a
promocgao da consciéncia coletiva sobre algum aspecto de interesse etc.

Hoje em dia, empresas espalhadas pelo Brasil promovem ag¢des sociais ou utilizam
embalagens biodegraddveis em seus produtos, aproveitando esses espag¢os para a
divulgacao de sua marca como uma empresa modelo de responsabilidade social e
ambiental. Com esse propdsito, diversos selos ambientais sdo fornecidos pelo gover-
no federal, estadual ou municipal ou até mesmo por entidades ndo governamentais
e privadas para incentivar determinados ramos de atividade a contribuirem com.a
responsabilidade ambiental.

Ha ainda empresas que utilizam selos, certificados, moldam ou criam produtos para
atender clientes preocupados com determinada questdo social ou ambiental. Dessa
forma, é possivel encontrar produtos organicos livres de agrotoxicos,produtos que nao
tém origem animal ou que nao sdo testados em animais, entre outros. Assim, umovo
ramo lucrativo de negdcio é gerado com essa finalidade.

Ainda que algumas acdes possam parecer pequenas/diante dos problemas am-
bientais existentes no mundo, sao essas pequenas a¢des que, em conjunto, promovem
mudancas significativas a longo prazo.

Dessa forma, todo empreendedor deve estar consciente de seu papel e da respon-
sabilidade de sua empresa em relacao a questoes ambientais e sociais. Esse diferencial
pode representar a sobrevivéncia ou nao de um negacio, considerando um mercado
cada vez mais competitivo com a presenca cada vez maior de consumidores preocu-
pados com essas questoes.

PARA SABER MAIS

Na reportagem a seguir, vocé encontra informacodes sobre investimentos em
sustentabilidade que podem gerar economia e facilitar parcerias com grandes
empresas.

Investimento em sustentabilidade é alto,
mas retorno sempre compensa
[...]

Investir em sustentabilidade nao é barato, especialmente no caso de quem
nao tem recursos sobrando para fazé-lo, como o pequeno empresdrio. O re-
torno financeiro, porém, por meio de economia em processos ou possibilidade
de parcerias comerciais, vale a pena.

O problema é que mais de 40% desses empreendedores nao associam sus-
tentabilidade a oportunidade de ganhos. Pesquisa do Sebrae de 2013 aponta
que 20,2% dos entrevistados acham que essas praticas nao geram nem ganhos
nem despesas, e 20,3% associam-nas apenas a dispéndios.

Cerflor

O simbolo do Cerflor é
responsabilidade do Instituto
Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), 6rgao cuja missao é
fortalecer as empresas nacionais
adotando mecanismos voltados
para melhorar a qualidade e

a seguranca de produtos e de
servicos. Esse selo esta presente
em produtos florestais, como
madeira e papel, e garante que o
produtor tem responsabilidade
ambiental e social.

INMETRO




“As vezes, as pessoas acham que a sustentabilidade é sé para as grandes
companhias, mas quando a gente comecga a trabalhar e lhes mostra alguns
exemplos, isso acaba caindo por terra. O importante é chegar a esse primeiro
passo”, diz Dorli Terezinha Martins, consultora de sustentabilidade do Sebrae.

Ela conta que mudancas pequenas, como implementacao de janelas para
que mais luz incida num ambiente, e readequacao de fiacao elétrica, outrora
sobrecarregada, geraram, num universo de 690 empresas auxiliadas pelo
servico, em média 30% de economia na conta de luz.

Segundo a consultora, o investimento em sustentabilidade retorna no
médio prazo (entre dois e trés anos). Dorli ressalta, porém, que o gasto para
otimizar operacoes varia de acordo com o setor.

Industrias que precisam substituir maquinario antigo, por exemplo, gastam
mais no processo. “A troca desse tipo de ativo é mais cara, mas de qualquer
forma isso trara resultado positivo no futuro”.

[...]

Paulo Branco, vice-coordenador do Centro de Estudos em Sust
da Fundacao Getulio Vargas (FGV), chama a atengao pa
nidades de negdcio que uma cadeia sustentavel pode traze

“Além de reduzir custos, essas praticas qualifica
grandes empresas que querem comprar sem
polui ou tem ambiente de trabalho degrada

Lembrando que sustentabilidade nao é elo ambiente, ele
chama a atencado também para a impo cia oas condicoes de
trabalho aos empregados.

[...]

Fonte: Investime ade é alto, mas retorno sempre
compensa. Fe I ivel em: <https://www1.folha.uol.

vestimento-em-sustentabilidade-e-alto-
pensa.shtml>. Acesso em: 21 nov. 2019.

Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES

@ um empreendedor de produtos organicos resolveu fazer uma pesquisa de
mercado para elaborar a embalagem de um produto. Em determinado ponto,
perguntou-se aos possiveis consumidores qual era o principal fator usado na

~ | escolha de um produto orgénico. As respostas estdo organizadas no grafico:

FATORES DE ESCOLHA DE UM PRODUTO ORGANICO

Il Pela etiqueta/selo

[ Pela origem do produto

[ Pela credibilidade do vendedor
Pela aparéncia do produto

W Etiqueta/origem

Il Aparéncia/credibilidade
Etiqueta/credibilidade

GUILHERME LUCIANO

Fonte dos dados: Perfil do consumidor

e oscilagdes de precos de produtos
agroecoldgicos. Pesquisa Agropecudria
Tropical. Disponivel em: <http://www.
scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid
=51983-40632011000400006>.

Acesso em: 21 nov. 2019.

Se vocé fosse esse produtor, qual seria o enfoque usado na elaboracgao da

embalagem de seu produto? A partir do grafico, percebe-se que os possiveis clientes escolheriam
o produto a partir de trés aspectos principais: etiqueta/selo, origem do produto e credibilidade do vendedor.

Dessa forma, é importante elaborar uma embalagem que evidencie o selo de qualidade, que contenha a
origem do produto e que ofereca informagdes claras sobre a credibilidade do vendedor.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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@ £ muito comum os empreendedores usarem ferramentas matematicas para
a andlise de redes sociais ou de sites de buscas na internet para estudar a
viabilidade de uma atividade empresarial em determinada regido. Um em-
preendedor usou o relatério de um site para verificar o volume de buscas da
palavra vegano em sua regiao, a partir do qual foi gerado o grafico a seguir.

CRESCIMENTO DO VOLUME DE BUSCAS
PELO TERMO VEGANO NO BRASIL
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Fonte dos dados: Veganismo: Sera que essa “moda” pega? <https://medium.com/@anibiamachado/
veganismo-ser%C3%A1-que-essa-moda-pega-4e6766051046>. Acessoem: 21 nov. 2019.

Os numeros representam o interesse de pesquisas relativo ao ponto mais
alto no grafico de determinada regido em um dado periodo. Um valor 100
representa o pico de popularidade dewum termo. Um valor 50 significa que
o termo teve metade da popularidade. Da mesma forma, uma pontuacao 0
significa que o termo teve menos de 1% da popularidade em relag¢do ao pico.

Calcule a variacao de popularidade da palavra “vegano” entre 2015 e 2016.
Com base no resultado obtido, vocé considera que essa regido apresenta um

bom mercado para produtos veganos?

A partir do grafico, podemos perceber que, em 2015, o valor obtido era 40. J4 em 2016, esse
numero era 80. Portanto, houve um aumento de 40 pontos na popularidade em apenas 1 ano.
Isso revela um interesse crescente pelo termo vegano na regiéo e, portanto, pode ser um bom

mercado para esse tipo de produto.
FIQUE POR DENTRO ~

« Na referéncia a seguir, vocé encontra informacdes sobre a certificacdo florestal Cerflor
oferecida pelo Inmetro, o que é o programa e como é possivel obter essa certificacdo:
Cerflor: Certificacao Florestal. Disponivel em: <http://snif florestal.gov.br/pt-br/certificacao-
florestal/322-certificacao-cerflor>. Acesso em: 21 nov. 2019.

« Informacgdes sobre os principais selos encontrados em alimentos no Brasil e o que
eles significam podem ser encontrados em: Estado da Arte — Atividades Econémicas
sustentaveis no Pantanal. Disponivel em: <https://mupan.org.br/_files/200001166-
7c1e27c¢1e5/20191023_Estado-da-arte_atividades-economicas-sustentaveis-no-Pantanal.
pdf>. Acesso em: 22 jan. 2020.

- Ideias de negdcios em diversos ramos de atividade, com informacdes, orientacdes e
dicas para quem pretende abrir uma empresa estao no canal do Sebrae. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/user/sustentabilidadetv/videos>. Acesso em: 22 jan. 2020.
N J
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o

Calcular os custos de producéao ou
do servico oferecido é uma etapa
fundamental de qualquer negacio,
assim como avaliar o impacto

de campanhas publicitarias.

Nos dois casos, a Matematica é
uma ferramenta imprescindivel.

=

A Matematica como ferramenta
estratégica

Questao inicial

+ Vocé ja usou a Matematica para tomar alguma decisado no seu dia a dia?
Resposta pessoal. Ver Manual do Professor - Orientagoes especificas.

Em qualquer ramo de negdcios, o empreendedor vai se deparar com desafios. Para
supera-los, serd necessario tomar decisées fundamentadas em um raciocinio légico. Ele
nao podera, por exemplo, pedir um empréstimo a um banco sem saber os riscos envol-
vidos, os juros, o valor necessario, o retorno esperado, entre outros fatores importantes
a curto e a longo prazo.

Dessa forma, o empreendedor deve, sempre que possivel, usar a Matematica para
orientar suas decisdes. Essa relacdo é tdo importante que existe um ramo especifico,
chamado Matematica Financeira, que oferece ferramentas para determinadas tomadas
de decisao, pois ndo é apenas um ramo aplicado ao setor financeiro ou a contabilidade,
mas também utilizado para estudos de marketing, vendas, gestao de estoque, entre
outros. Assim, a Matematica Financeira é essencial para auxiliar na reducédo de custos e
na potencializacdo do lucro de qualquer negécio.

Uma das etapas preliminares de qualquer negécio, apds a definicdo do produto ou
do servico, é o calculo dos custos de producao ou do servico oferecido. O empreen-
dedor deve estar ciente do custo da matéria-prima, das despesas administrativas, do
maquinario envolvido e qualquer outro custo envolvido na elaboragao de seu produto.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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A compreensdo do custo facilita estimar o lucro possivel para que seu negécio seja
competitivo no mercado.

Outro aspecto fundamental de qualquer atividade empreendedora é a deter-
minacdo do preco de venda, ja que ele é fundamental para garantir o fluxo de caixa
necessario para cobrir as despesas e gerar lucro. O fluxo de caixa de uma empresa
refere-se a relacdo entre o dinheiro recebido e o dinheiro gasto por ela durante um
periodo de tempo definido. Dessa forma, para que a empresa obtenha lucro espera-se
que o valor das vendas seja maior que o preco do custo primario do produto.

Além disso, a Matematica Financeira estuda a margem de lucro esperado. Esse
conceito requer uma andlise cuidadosa, pois envolve o planejamento e a expectativa
de venda do produto. Essa andlise é importante porque pode impactar na prépria
producado da empresa.

Diversos outros aspectos sao explorados na Matematica Financeira, como a defi-
nicdo do regime tributario, isto é, o calculo de impostos, compensac¢des e descontos;
aforma de organizar a folha de pagamento, ou seja, salarios, bonus e gratificacoes; e
até mesmo ferramentas de marketing para avaliar o impacto da propaganda de um
produto. Portanto, a Matematica passou a ser uma ferramenta fundamental no auxilio
ao empreendedor, fornecendo o alicerce para a tomada de vérias decisdes.

No entanto, nos dias atuais, o uso da Matematica vai muito além das questoes
financeiras. Grandes empresas fazem investimentos miliondrios em modelos.mate-
maticos com o objetivo de gerenciar da melhor forma sua producdo. Vocé ja'deve ter
reparado, por exemplo, que os produtos possuem embalagens com formatos especi-
ficos, cilindros retos, paralelepipedos, entre outros. Saiba que um modelo matematico
deve ter sido usado para calcular qual o menor custo possivel para a confeccao da
embalagem ou qual a melhor embalagem para facilitar o transporte ou o tipo que
permite o maior tempo de refrigeracdo do produto interno.€ até mesmo todas essas
condi¢des juntas.

Ao pesquisar em seu celular ou em sites de busca no computador um produto pelo
qual vocé se interessou, modelos matematicos baseados em uma analise estatistica
sdo usados para saber qual a melhor propaganda e qual produto deve ser oferecido
de acordo com seu perfil.

PARA SABER MAIS

Leia a seguir um texto sobre esses modelos matematicos, denominados al-
goritmos, e como eles podem ser utilizados para prever determinados mercados
consumidores.

O mundo mediado por algoritmos
[...]

Os algoritmos estao em toda parte. [...] O sucesso de uma simples
pesquisa [...] depende de uma dessas receitas escritas em linguagem de
programacao computacional, que é capaz de filtrar em segundos bilhoes
de paginas na web — a importancia de uma pdgina, definida por um
algoritmo, baseia-se na quantidade e na boa procedéncia de links que
remetem a ela. [...]

[...]1 Um algoritmo nada mais é do que uma sequéncia de etapas para resol-
ver um problema ou realizar uma tarefa de forma automadtica, quer ele tenha
apenas uma dezena de linhas de programacao ou milhoes delas empilhadas
em uma espécie de pergaminho virtual. [...]

Custo primario: soma de
matéria-prima, material de em-
balagem e méo de obra direta.




A construcao de um algoritmo segue trés etapas [...]. A primeira consiste
em identificar com precisao o problema a ser resolvido — e encontrar uma
solucao para ele. Nessa fase, o cientista da computacao necessita da orientacao
de profissionais que entendam da tarefa a ser executada. Podem ser médicos,
no caso de um algoritmo que analisa exames de imagem; soci6logos, se o
objetivo for identificar padroes de violéncia em regioes de uma cidade; ou
psicologos e demografos na construcao, por exemplo, de um aplicativo de
paquera. “O desafio é mostrar que a solu¢ao do problema existe do ponto de
vista pratico, que nao se trata de um problema de complexidade exponencial,
aquele para o qual o tempo necessdrio para produzir uma resposta pode
crescer exponencialmente, tornando-o impraticavel”, explica o cientista da
computacao Jayme Szwarcfiter, pesquisador da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ).

A segunda etapa ainda nao envolve operacoes matematicas: consiste
em descrever a sequéncia de passos no idioma corrente, para que todos
possam compreender. Por ultimo, essa descricao é traduzida para,alguma
linguagem de programacao. S6 assim o computador consegue entender
os comandos [...].

Em sua origem, algoritmos sao sistemas logicos tdo antigos quanto a
matematica. [...] Eles ganharam novos propdsitosma segunda metade do
século passado com o desenvolvimento dos computadores —por meio deles,
foi possivel criar rotinas para as maquinas trabalharem. [...]

Um dos efeitos da disseminacao dos algoritmos na computacao foi o
impulso a inteligéncia artificial, um campo de estudo criado na década de
1950 que desenvolve mecanismos capazes de simular o raciocinio humano.
Com célculos computacionais cadawvez mais velozes e-acervos de informacao
com 0s quais é possivel fazer comparagdes estatisticas, as maquinas ganha-
ram a capacidade de modificar'sewfuncionamento a partir de experiéncias
acumuladas e melhorar seu desempenho, em um processo associativo que
mimetiza a aprendizagem.

[...]

Fonte: O mundo mediado por algoritmos. Revista Fapesp. Disponivel
em: <https://revistapesquisa.fapesp.br/2018/04/19/0-mundo-
mediado-por-algoritmos/>. Acesso em: 22 nov. 2019.

Néao escreva no livro.

) ATIVIDADES

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.

@ Em grupos, levantem os pontos principais apresentados sobre o assunto do
texto anterior.

(2) Depois, discutam sobre o uso de algoritmos nas redes sociais para prever de-
terminado mercado consumidor, apontando aspectos éticos e sociais desse
novo mecanismo.

Todos esses aspectos demonstram que o empreendedor deve estar sempre
atento aos avancos das ferramentas matematicas. Aliada a evolugdo computacional,
a Matematica ndo é apenas usada no controle de fluxo de caixa, mas permeia a es-
colha da embalagem, da linha de producao, a distribuicdo do produto e até mesmo
a andlise de um volume estatistico enorme de dados para avaliar o perfil dos poten-
ciais consumidores.

Veja um exemplo de aplicacdo dessas informacdes e resolva as atividades a seguir.
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Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES

@ Ao elaborar um plano de negécios simplificado, um empreendedor obteve a

tabela abaixo:

Resumo - Plano de Negécios
Custo da embalagem por unidade produzida R$ 15,00
Custo do frete por unidade produzida R$ 30,00
Outros custos por unidade produzida RS 55,00
Custo da matéria-prima por unidade produzida R$ 30,19
Custo da hora trabalhada por unidade produzida | R$ 9,09
Custos fixos por unidade produzida R$ 15,00
Margem de lucro 20%
Custos de impostos 9% do preco de venda
Comissao 5% do preco dewvenda

Dados ficticios.

Suponha que o custo da hora trabalhada por unidade produzida ja inclua
todos os gastos referentes ao empregado. Qual devera ser o prego do produto
para que esse empreendedor alcance o lucro esperado?

(2] Agora, organizados em grupos, escolham um nome para criar uma empresa.
Pesquisem e descrevam, de forma ficticia, quais seriam os procedimentos

necessérios para a abertura dessa emipresa, Respostapessoal. Ver Manual do
Professor — Orientacoes especificas.

Entao, fagcam uma pesquisa de produtos que pretendam produzir e comer-
cializar, analisando cada produto com base nos seguintes procedimentos:

a) elaboracao de uma planilha de custos;
b) organizacdo da producao;

c) analise de preco do produto;

d) estimativa de vendas e lucro.

Por fim, escolham o melhor produto para comercializar.

FIQUE POR DENTRO ~

+ Na reportagem a seguir, vocé encontra dicas importantes sobre os primeiros passos para comegar
um negdcio: 10 dicas para comecar um negdcio sem ter nenhuma experiéncia. Disponivel em:
<https://exame.com/pme/10-dicas-para-comecar-um-negocio-sem-ter-nenhuma-experiencia/>.
Acesso em: 22 out. 2020.

+ No link a seguir, vocé tem acesso a um curso que apresenta, passo a passo, um plano de
negdcios focando na competitividade e na inovacdo: Como elaborar um plano de negdcios.
Disponivel em: <https://m.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/cursosonline/como-elaborar-
um-plano-de-negocio,1880b8a6a28bb610VgnVCM1000004c00210aRCRD>. Acesso em:
21 nov. 2019.

N J

O prego de vendapode ser obtido
considerando‘a'margem de lucro de 20%,
isto €, adiferenca entre o preco do produto
e o custo deve ser pelo menos 20% do
preco de'venda. Entdo, sendo P o prego de
vendaye C o custo total, temos para cada
unidade produzida:
P-C=02P=08P=C=0,8P =
=15+ 30 + 55 + 30,19 + 9,09 + 15 +

+ 0,09P + 0,05P =

= 0,66P = 154,28 .. P = 233,75

Portanto, para obter o lucro esperado, o
empreendedor deve vender cada produto
por R$ 233,75.
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ACERVO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUBATE,SP

Cartaz da campanha Maio
Amarelo, de conscientizacdo
sobre seguranca no transito,
promovida pela Prefeitura de
Taubaté (SP), em 2019.

Persuasao: ato de convencer
alguém sobre algo, como uma
ideia ou um fato.

Publicidade e propaganda

NO TRANSITO,>> @
O SENTIDO E A VIDA.

RESPEITE AS LEIS DE TRANSITO.

sloammarais | TAUDATE

Questao inicial

« O que é uma propaganda? Como ela pode influenciar nossas decisdes?
Respostas pessoais. Ver Manual do Professor = Orientacoes especificas.

Atualmente, € comum encontrar informes publicitarios na televisdo, em cartazes de
rua, nas redes sociais e até mesmos.nosicelulares. Além de seu alcance, as propagandas
também podem ter grande influéncia em nossas vidas e na sociedade.

A propaganda pode ser definida como uma forma de apresentar uma informacéo,
um produto, marca ou empresa.com o objetivo de influenciar ou convencer o consu-
midor a tomar determinada decisdo. Portanto, a persuasao é algo inerente ao conceito
de uma propaganda.

Assim, podemos dizer quea linguagem publicitaria tem basicamente uma finalidade
persuasiva com determinadas caracteristicas, por exemplo:

+ concisao: busca de um estilo condensado para que a mensagem seja transmitida
de forma rapida e eficaz. Exemplo: “No transito, dé sentido a vida.’;

- énfase: paradestacar as qualidades de um produto, ¢ comum o uso de palavras po-
sitivas que indiquem superioridade, o uso de hipérboles e de superlativos. Exemplo:
“Descubra o novo hamburguer. Enorme, imenso e colossal.’;

- originalidade: o uso de metéforas, antiteses, paradoxos e duplos sentidos sdo
alguns recursos comuns para chamar a atencao do publico. Exemplo: “Seja sangue
bom. Doe sangue!”.

A linguagem também pode ser usada com o intuito de ressaltar uma persuasdo
racional, mostrando as conveniéncias e qualidades objetivas do produto, de explorar
uma persuasdo emocional, apelando para frases sentimentais e emocionais, e até mes-
mo de explorar a persuasdo inconsciente ou subliminar, instigando instintos e desejos
do receptor.

Vale ressaltar que uma propaganda nao é apenas uma ferramenta para aumentar
o consumo. Elas podem ser usadas com o objetivo de incentivar doagdes, estimular
denuncias ou reforcar recomendacbes de saude.

O efeito de uma propaganda no mercado consumidor pode ser tdo forte a ponto de
fomentar debates sobre seus efeitos, principalmente quando tem como foco o publico
jovem, que ainda estd em processo de formacao de carater e de padrdes culturais.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Portanto, ha uma preocupacdo crescente com a analise de propagandas. No Brasil, a
organizacao ndo governamental que regulamenta a propaganda é o Conselho Nacional
de Autorregulamentacdo Publicitaria (Conar). Ele recebe denuincias de consumidores,
autoridades ou associados e é responsavel por recomendar alteragdes ou suspender
a veiculacéo de propagandas consideradas enganosas ou abusivas, que causem cons-
trangimento a consumidores ou empresas, além de promover a liberdade de expressao
publicitaria. Embora ndo tenha poderes juridicos, suas decisdes sdo acatadas pelo
respeito do érgao no mercado nacional de publicidade.

Dessa forma, o efeito de uma propaganda deve estar muito ligado a pesquisa de
comportamento sobre o publico para o qual ela esté voltada. O ajuste da linguagem e
a prépria midia utilizada é feito de acordo com um publico-alvo especifico. Assim, por
exemplo, se o objetivo é atingir o publico jovem, faz mais sentido veicular essa pro-
paganda nas redes sociais, cuja linguagem é mais coloquial, do que transmiti-la num
comercial de telenovela ou de um jornal.

Outro ponto comumente explorado em propagandas é a credibilidade de persona-
lidades famosas, como jogadores de futebol, artistas e influenciadores de redes sociais,
que podem associar sua imagem a determinados produtos com o objetivo de gerar
uma identificacdo. Com isso, o publico-alvo se identifica com o produto anunciado por
meio da imagem dessa pessoa.

Portanto, de forma geral, na criacdo de uma propaganda é necessario estar ciente
do publico para o qual ela é destinada e elaborar estratégias de convencimento. Para
isso, é importante usar a criatividade para elaborar textos, utilizar imagens, escolher
cores, trilhas sonoras, planejar promogoes, entre outras ferramentas qué despertem a
atencdo desse consumidor j& cercado por diversas outras propagandas.

Nao escreva livro.
D ATIVIDADES escreva no livro

@ Analise a propaganda usada pelo Ministério da Satide sobre a campanha
de vacinagdo contra meningite C e HPV. Vocé consegue observar qual é o
publico-alvo da campanha? Cite os elementos do cartaz que o levaram a essa
conclusao.

HORA DE VACIWAR!

PREVINA-SE CONTRA O HPV
E A MENINGITE

HPV. MENINGITE

* Meninas de 9 a 14 anos * Meninos e meninas
- MSins T 1T anos de 11 anos a 14 anos

i~

* Pessoas de qualquer sexo entre
9 e 26 anos vivendo com HIV,
transplantados e oncolégicos.

WA
I

ACERVO DA PREFEITURA MUI\JPAL DE CARUARU,PE

25 A 29 DE MARGCO

Escolas municipais de Caruaru e
Unidades Basicas de Salde

LEVE O CARTAO DE VACINACAO E CARTAO DO SUS

W

-

Informacoes e davidas: 3723-5267

1. A propaganda é voltada para o
publico jovem. De fato, as cores

do cartaz, o uso de dois jovens e o
proprio estilo das letras sdo usados
para chamar a atencao desse
publico-alvo.

Cartaz da campanha de
vacinagao contra HPV e
meningite promovida pela

COM SAUDE Prefeitura Municipal de

Caruaru (PE), em 2019.




ACERVO DO MINISTERIO DA SAUDE/GOVERNO FEDERAL

@ Observe a propaganda a seguir sobre a campanha de prevencao de cancer de
mama de um grupo de oncologia e responda:

= Gmbela DITLRENTLS,

0 céncer de mama é um dos que mais atinge as
mulheres no Brasil @ no mundo, Fique atenta!
Olhe, sinta e apalpe suas mamas no dia a dia para
perceber alteragdes suspeitas.

EM CASO DE ALTERAGOES PERSISTENTES,
PROCURE UM SERVICO DE SAUDE.

Cartaz da campanha de
prevencao ao cancer de mama
promovida pelo Governo
Federal, em 2019.

a) A propaganda chama a atencéo para
o quanto as mulheres séo diferentes
entre si, porém tém algo importante em
comum: o cuidado com a saude.

b) Resposta pessoal. Chame a atencéo
dos estudantes para o fato de que as
fotografias retratam trés mulheres com
caracteristicas fisicas diferentes entre

si (cor da pele, tipo de cabelo etc). Ao
mesmo tempo que a campanha ressalta
as diferencas, reforga que elas sao
irrelevantes quando o assunto é cancer
de mama.

FIQUE POR DENTRO ~

M(S M WMM:

Saiba mais em inca.gov.br

DISQUE
136 O =+ | mome ESERASK

PN

a) A propaganda usa uma comparagdo para chamar a atengdo do publico.
Qual?

b) Em sua opinido, por que foram escolhidas essas trés fotografias para ilustrar
a campanha?

(3] Organizados em grupos, elaborem um planejamento de propaganda do produto

escolhido na Etapa 3. Esse planejamento deve conter a analise do publico-
-alvo da propaganda, a descri¢dao da midia que serd usada e a construgao da
logomarca da empresa e do produto, que devera ser apresentada por meio de

um cartaz, félder ou video. Resposta pessoal. Ver Manual do
Professor - Orientagoes especificas.

Os textos a seguir mostram alguns aspectos da linguagem publicitaria e fungdes da
linguagem nas propagandas.

- Linguagem pubilicitaria. Disponivel em: <https://www.todamateria.com.br/linguagem-
publicitaria/>. Acesso em: 6 nov. 2019.

« Textos publicitarios. Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br/redacao/textos-
publicitarios.htm>. Acesso em: 6 nov. 2019.

J
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O evento é um momento
importante para divulgar
seu produto, fazendo uso de
propagandas e promocgoes.

Retomada das etapas
e produto final

Depois de percorrer todas as etapas deste projeto, chegou a hora de colocar os
conhecimentos em pratica.

A proposta € organizar um evento na escola ou aberto a comunidade para apre-
sentarem todo o material produzido: propagandas, produtos e estudos. A estrutura do
evento deve ser montada com antecedéncia e ele pode ser filmado ou registrado com
fotos para compartilhar em blogs, sites ou redes sociais.

Caso pretendam comercializar algum produto no evento, lembrem-se de usar estra-
tégias de venda, chamando a atencao do publico através de propagandas e promocdes
para conquistar os possiveis consumidores.

Plano de acao

Analisem o publico-alvo e como sera a abordagem. Analisem a possibilidade de
promocgoes do tipo “compre 2 e leve 3” e elaborem um plano de acdo com base em
condicdes que avaliem a quantidade de produtos ou o tempo restante para a venda.
O quadro abaixo ilustra um exemplo de plano de acéao.

Condicao Acéo

Restando 20 minutos para acabar o evento... Vamos diminuir o preco em 20%.

Se em 1 hora de evento ndo estivermos . .
Vamos redefinir a abordagem aos clientes.

vendendo...
Se em 2 horas de evento nao estivermos Vamos estudar e avaliar promog¢oes para
vendendo... estimular a venda do tipo “pague 2 e leve 3"

MB IMAGES/SHUTTERSTOCK



Lembre-se de realizar um controle de caixa rigoroso para evitar possiveis perdas.
Para isso, facam uma tabela com o valor de entrada no caixa, isto &, o valor pago pelo
cliente, o tipo de produto vendido (se houver mais de um tipo), a quantidade de pro-
dutos vendidos, o troco dado ao cliente e a assinatura do vendedor confirmando as
informacdes. A tabela a seguir ilustra um exemplo.

Controle de caixa

Valor recebido Prodgto(s) Quan.tldade Troco Assinatura
vendido(s) vendida
R$ 15,00 Bolo 2 RS$ 5,00 Betina

Dados ficticios.

Préximo ao fim do evento, lembrem-se do custo de oportunidades;isto &, as vezes
é melhor vender um produto mais barato do que ndo vendé-lo.

FIQUE POR DENTRO

« O link a seguir descreve atitudes simples que ajudamendedoresa conquistar os clientes
e a vender seus produtos: Como vender um produto. Disponivel em: <https://pt.wikihow.
com/Vender-um-Produto>. Acesso em: 6 nov.2019.

Apresentacao e discussao'dos resultados
Ao final do evento, elaboréem em grupos uma pequena apresentacdo para a turma
abordando os seguintes tépicos:
« descricao da empresa ficticia, do ramo de negdcio e do produto;
« desenvolvimento'e producao do produto;
- célculos da estimativa de custo e de lucro;
- resultados finais obtidos.

Eimportante que essa apresentacao faca uma analise da relacdo entre a expectativa
do trabalho desenvolvido antes do evento e dos resultados finais obtidos. Imaginem
que essa poderia ser uma apresentacao para futuros sécios interessados em investir
em seu negdcio.

Depois das apresentac¢des, discutam como analisam a performance lucrativa de cada
negocio, apontando pontos positivos, negativos e propondo sugestdes.

’ ATIVIDADES Nao escreva no livro.

Agora que tiveram uma ideia pratica de empreendedorismo, discutam os
seguintes tépiCOS: Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagcoes especificas.

9 Como avaliam os resultados de sua empresa?
(2 9N partir dos resultados, o que fariam diferente para aumentar a lucratividade?
© Emsua opinido, qual deve ser o perfil de uma pessoa empreendedora?

O Ssua visdo sobre empreendedorismo mudou? O que influenciou sua resposta?

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Avaliacao do projeto

e autoavaliacio

Neste momento, vocé vai refletir sobre seu desempenho individual e coletivo no

desenvolvimento do projeto.

Para relembrar as etapas realizadas, faca em seu caderno um quadro, como no
modelo a seqguir, e registre sua experiéncia em cada uma delas.

O que eu fiz nessa etapa?

Qual foi 0 aprendizado
principal adquirido?

Etapa 1: O que é
empreendedorismo?

Etapa 2: Empreendedorismo sustentavel

Etapa 3: A Matematica como ferramenta
estratégica

Etapa 4: Publicidade e propaganda

Etapa 5: Retomada das etapas e
produto final

Autoavaliacdo

Faca agora uma reflexao e avalie seu desempenho durante este projeto. Para isso,
vocé podera fazer um.quadro em seu caderno atribuindo os critérios “Ruim’, “Regular”

ou “Bom” as seguintes perguntas:

Ruim

Regular

Bom

Compreendi o significado de cada etapa?

Participei de todas as atividades propostas?

Contribui com o grupo do qual participei?

Atuei de forma ativa no desenvolvimento do
projeto?

Registre observacdes sobre facilidades e dificuldades quanto a seu desempenho
durante o projeto. Depois, pense em atitudes que poderiam ser revistas para as proxi-

mas propostas.



Videotutorial

e Assista ao videotutorial com
orientacdes sobre este projeto.

A Matematica na prevencio
de viroses

Ideias

ONGKANTONG/SHUTTERSTOCK
LEBEDOVSKAYA/SHUTTERSTOCK

FOTOMONTAGEM: TITIMA
RYZHI/SHUTTERSTOCK

Em atividades de pesquisa

cientifica, a tecnologia pode Quest50 inicial
ser usada como ferramenta
para a coleta de dados,
associada as conexoes

da mente humana e sua
atuacao global.

« Qual é o principal papel da comunicagao no combate a doencas causadas por virus?
Resposta pessoal. Ver Manual do Professor - Orientacées especificas.

Objetivos

+ Realizar atividades de coleta e andlise de dados para investigar aspectos quanti-
tativos e qualitativos relacionados a prevencao, ao diagndstico e ao controle de
arboviroses transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti, entre elas a dengue.

Arbovirose: doenca causada Utili todologia Cientifi ferramentas matemati mo arafi nali
por um arbovirus (de arthropod i |z,ar.me odologia C|:e ifica e ferramentas mate ~a icas, comog a. icos, andlises
borne virus), tipo de virus que estatisticas e correlacbes, para estudar a prevencdo dessas arboviroses e gerar

pode ser transmitido ao ser conhecimentos sistematizados.
humano por vetores artrépodos.

« Criar material de referéncia e de conscientizacao sobre arboviroses urbanas no Brasil.

- Desenvolver um site para divulgar o material produzido e promover habitos impor-
tantes para a prevencao de doencas transmitidas pelo Aedes aegyptina comunidade
escolar e em seu entorno.

1 Justificativa

A dengue é uma arbovirose transmitida pela picada do mosquito fémea do Aedes
aegypti. No Brasil, desde 2015, tém sido registrados casos de febre Chikungunya e de
doenca causada pelo Zika virus, transmitidas pelo mesmo inseto vetor.

Além das mortes provocadas por essas doencas, gestantes infectadas pelo Zika
virus abortaram ou tiveram bebés com manifestacdes neuroldgicas e microcefalia.
Como existe vacina apenas para a dengue e ainda ndo existem medicamentos especi-
ficos para curar os doentes, o tratamento deles é feito apenas para aliviar os sintomas
causados pela infeccao viral.
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Com base nessa realidade, estudos mostraram que a forma mais eficaz de evitar essas arbo-
viroses é o combate ao mosquito transmissor. Esses estudos tém sido amplamente beneficiados
por inumeras pesquisas cientificas. Muitas delas investigam a capacidade de o Aedes transmitir os
virus ao ser humano. Outras investigam os mecanismos de replicagdo dos virus; assim, é possivel
desenvolver estratégias para bloquear a infeccdo no homem ou no inseto vetor e desenvolver e
testar medicamentos especificos e vacinas contra os virus Zika e o da Chikungunya. Nesse cenério, 0
melhor ainda é a prevencao, principalmente com a eliminagao dos criadouros do agente transmissor.

O combate ao Aedes aegyptinao é tarefa facil e parte desse desafio se deve ao fato de o problema
ndo poder ser resolvido de forma individual. Para conseguir resultados positivos, esse combate envolve
uma mobilizagdo nacional e permanente, que engloba agentes do poder publico e da populagdo em
geral. Além disso, a efetividade e a avaliagcdo dessas acées dependem da coleta e andlise de dados
quantitativos fornecidos por 6rgaos publicos e por laboratdrios especializados sobre a incidéncia
das arboviroses em cada regido do pais; além de informagdes sobre a localizacdo de focos do ve-
tor e o comportamento do inseto. Nesse sentido, conhecer e entender os dados sao ferramentas
fundamentais para o desenvolvimento de estratégias mais eficientes no combate ao Aedes aegypti.

D Temas Contemporaneos Transversais

Ao longo deste projeto estdao contemplados os seguintes Temas Contemporaneos
« Meio Ambiente
« Saude

D Situacdo-problema

Como analises quantitativas feitas com base em diversas fer
aplicadas em trabalhos de pesquisa cientifica? Qual sua importa
mas praticos relacionados a saude publica?

D Coordenacdo do projeto

Como neste projeto serao analisados graficos e ntas estatisticas, suge-
rimos que o(a) coordenador(a) dos trabalhos sej SS e Matematica. Os profes-
especificas ao longo do projeto.

de dados confidveis, como as oficiais, disponiveis na
internet. Organizar e analisar os dados coletados utili-
zando tabelas e ferramentas estatisticas.

esquisa bibliografica destac
re 0 Aedes aegypti e as doencas transmitidas Etapa 4: Andlises e correlagdes (2 semanas)

por ele. J Investigar a relagao entre a incidéncia de arboviroses

Etapa 2:A coleta de dados na prevencao das arbovi- | |, hanas e indicadores sociais, geogréficos e climaticos.
roses (3 semanas)

Propor um questiondrio para verificar o conhecimento
da comunidade escolar e do seu entorno sobre as arbo-
viroses urbanas, o vetor transmissor dessas doencas e as
praticas de prevencao. Planejar e executar a aplicagdo do
questiondrio. Organizar e analisar os dados coletados.

Etapa 5: Retomada das etapas e apresentac¢do do
produto final (2 semanas)

Rever os dados e as informacbes obtidos nas etapas
anteriores e desenvolver um site com informacées so-
bre aincidéncia de viroses transmitidas pelo mosquito
Aedes aegypti e suas relacdes com outros fatores, entre
eles sociais, geograficos e climaticos.

Etapa 3: Uso dos dados nacionais para monitorar as
arboviroses (2 semanas)

Realizar o levantamento de dados sobre a incidéncia
da dengue no Brasil nos ultimos anos utilizando bases

Etapa 6: Avaliacdo do projeto e autoavaliacao
(1 semana)




> Materiais

« Caderno ou folhas avulsas
« Canetas
« Celular ou computador com acesso a internet

D A BNCC no projeto

Competéncias gerais da Educacdo Basica

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corp
e digital -, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, par:
partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos

levem ao entendimento mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comuni

significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo

acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resol cer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva.

Matematica e suas Tecnologias

Competéncias espe

1.
contextos, sejam atividades cotidianas, seja
socioecondmicas ou tecnolégicas, di
formagao geral.

Propor ou participar de a¢des pa afios do mundo contemporaneo e tomar decisbes éticas
e socialmente responsav : > de problemas sociais, como os voltados a situagoes de
saude, sustentabilidade, i

articulando conceitos, pro

Utilizar estratégi
mas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das soluco ostas, de modo a construir argumentacdo consistente.

A
Habilidades

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagées econémicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da
Natureza que envolvam a variacao de grandezas, pela andlise dos graficos das fungdes representadas e das
taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios
divulgados por diferentes meios de comunicacdo, identificando, quando for o caso, inadequagdes que
possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados
diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e
interpretacao das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersao (amplitude e desvio padrao),
utilizando ou néo recursos tecnoldgicos.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem célculo e
interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas de dispersao
(amplitude, variancia e desvio padrao).
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O mosquito Aedes aegypti
(aproximadamente 0,5 cm) é
vetor de doencas como malaria,
dengue e também do Zika virus.

¢

Conhecer para combater

Q UEStOES INICIAIS Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagoes especificas.

» Dengue, Chikungunya ou infec¢do por Zika virus sdo doengas comuns
no municipio onde vocé mora? Conhece alguém que foi acometido por
alguma delas?

« Vocé sabe quais sao os principais sintomas dessas arboviroses?

« Vocé conhece as principais medidas para evitar a proliferacao do
Aedes aegypti?

A dengue, ainfeccdo por Zika virus e a Chikungunya sao trés doencas que tém apa-
recido com grande destaque e frequéncia na midia por causa dos surtos ocorridos nos
ultimos anos em todas as regides do pais. Essas trés arboviroses podem trazer graves
consequéncias para os seres humanos. Alguns desses efeitos nocivos, como a relacao
entre ainfeccdo pelo Zika virus em gestantes e o nascimento de bebés com microcefalia,
s6 foram descobertos muito recentemente.

A maior semelhanca entre essas arboviroses é o fato de as trés terem como causa
de transmissdo a picada do mosquito fémea do Aedes aegypti infectado.

Essa espécie de inseto é invasora no Brasil. Isso quer dizer que o Aedes aegypti tem
origem africana, mais especificamente no Egito. O Aedes chegou ao nosso pais no perio-
do colonial, como um“passageiro”dos navios na época das Grandes Navegacodes. A partir
desse periodo, ele vem se espalhando pelas regides tropicais e subtropicais do planeta.



Em 1908, o mosquito se tornou um grave problema no Brasil por ser responsavel
pela transmissdo da febre amarela. Como resultado de medidas para controle dessa
doenca, em 1955 o Brasil erradicou o Aedes aegypti. Para esse feito, além do uso de in-
seticidas para matar o vetor, muitas das a¢des tiveram por base os estudos de Antonio
Goncgalves Peryassu, pesquisador do Instituto Soroterdpico Federal, que mais tarde se
tornaria o Instituto Oswaldo Cruz (I0C). Esse cientista estudou com detalhes o ciclo de
vida, os hébitos e a biologia do Aedes aegypti. Atualmente, ndo se cogita mais a erradi-
cacdo dessa espécie.

No final da década de 1960, o relaxamento das medidas adotadas levou a rein-

troducdo do vetor em territério nacional com espécies que vieram principalmente
de Singapura. Atualmente, 0 mosquito é encontrado em todos os estados brasileiros.

Conhecendo os riscos pelos quais a populagdo passa, em 2013 foi publicado o Levan-
tamento Rapido de indices de Infestacéo pelo Aedes aegypti (LIRAa), manual que permite
quantificar os riscos de surto de arboviroses a partir da infestacdo de Aedes no local.

FIQUE POR DENTRO

- O manual LIRAa pode ser acessado em: <http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/
manual_liraa_2013.pdf>. Acesso em: 9 dez. 2019.

PARA SABER MAIS

Leia, a seguir, os primeiros dados do ano 2019.

O primeiro Levantamento Rapido dedndices de Infestacdo pelo Aedes
aegypti (LIRAa) de 2019 indica_que 994 munigipios (20% do total realizado)
apresentaram alto indice definfestacdo, com risco de surto para as doencas
dengue, zika e chikungunya.

O Ministério da Saude alerta que o sistema de vigilancia de estados e munici-
pios e toda a popula¢ao devem reforcar os cuidados para combater o mosquito.

Ao todo, 5.214 municipios realizaram algum tipo de monitoramento do
mosquito transmissor dessas doencas, sendo 4.958 (95,1%) por levantamento
de infestacao (LIRAa/LIA) e 256 por armadilha. A metodologia da armadilha é
utilizada quando a infestacao do mosquito € muito baixa ou inexistente no local.

[.4]

Fonte: “Surto de dengue 2019”. Jornal do Brasil. Disponivel em:
<https://www.jb.com.br/jblogs/a_sua_saude/2019/05/1002566-surto-de-dengue-2019.html>.
Acesso em: 22 out. 2020.

A dengue foi identificada pela primeira vez no Brasil em 1986. A Organizacao
Mundial da Saude (OMS) estima que ocorrem, no mundo, em torno de 390 milhdes de
infeccoes por dengue por ano e que 3,9 bilhdes de pessoas em 128 paises estdo em
risco de infeccdo pelo virus causador da doenca.

O ano de 2016 foi caracterizado por grandes surtos de dengue em todo o mundo.
S6 no Brasil foram registrados quase 1,5 milhdo de casos, nimero aproximadamente
trés vezes maior do que havia sido registrado em 2014.

Eimportante destacar que o nimero de casos de dengue oscila ao longo dos anos,
sendo comum a alternancia de anos com baixa e alta incidéncia.

A persisténcia da dengue no Brasil e o recente surgimento de casos de duas outras
arboviroses - infeccdo por Zika virus e febre Chikungunya - constituem um grande
desafio de sauide publica coletiva no pais.

Embora sejam transmitidas pelo mesmo vetor, essas trés viroses tém sintomas
semelhantes, mas que ocorrem com intensidades diferentes. Observe:

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

DENGUE CHIKUNGUNYA ZIKA
FEBRE Semp‘re’p.re.?ente.: altaede | Quase sempre Presepte: altaede Pode estar presente: baixa
inicio imediato inicio imediato
wv
g ASTRALGIA (DORES NAS Quase sempre presente: Presente em 90% dos casos: Pode estar presente:
© | ARTICU LACOES) dores moderadas dores intensas dores leves
4
3 RASH CUTANEO (MANCHAS ‘ Pode estar presgnte. Quese sempre pre‘sent‘e.
= Pode estar presente manifesta-se nas primeiras 48 horas | manifesta-se nas primeiras
= | VERMELHAS NA PELE) . o
S (normalmente a partir do 2° dia) 24 horas
=
-_— 0, .
Z | PRURIDO (COCEIRA) Pode estar presente: leve Presente em 50 a 80% dos Pode estar presente. de
casos: leve leve a intensa
VERMELHIDAO NOS OLHOS Nao estd presente Pode estar presente Pode estar presente

Fonte dos dados: Zika, Chikungunya e dengue: entenda as diferencas. Agéncia Fiocruz de Noticias. Disponivel em:
<https://agencia.fiocruz.br/zika-chikungunya-e-dengue-entenda-diferen%C3%A7as>. Acesso em: 21 nov. 2019.
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!

[...] De acordo com o estudo da Organizacao Mundial da Satide (OMS), o
nome chikungunya tem sua origem em uma palavra em maconde (lingua dos
povos macondes que habitam o norte de Mogambique e o sul da Tanzania) que
significa “aqueles que se dobram”, descrevendo a aparéncia encurvada des
pacientes que se contorcem por causa das dores intensas nas articulacoes. [...]

Fonte: TEIXEIRA, José. A origem do mosquito. Disponivel em: <http://emoh-
sibratec.ifsc.usp.br/a-origem-do-mosquito/>. Acesso em: 27 nov. 2019:
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« Para complementar o contetdo relacionado a aspectos histéricos do mosquito no Brasil,
sugerimos a leitura do texto a seguir.
AGENCIA BRASIL. Aedes aegypti: conheca a histéria do mosquito no Brasil e suas caracteristicas.
Disponivel em: <http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2015-12/aedes-aegypti-
conheca-historia-do-mosquito-no-brasil-e-suas-caracteristicas>. Acesso em: 22 jan. 2020.

« Informacgdes sobre se o municipio onde vocé mora esta em risco, se deve ficar alerta ou
tem situacdo satisfatéria quanto a populagao de Aedes aegypti estao disponiveis em:
<http://www.ebc.com.br/sites/_portalebc2014/files/atoms/files/liraa-2015-municipios.
pdf>. Acesso em: 28 nov. 2019.

+ Mais informagées sobre a situacao atual da dengue no mundo podem ser encontradas
na pagina da Organizacao Pan-Americana da Saude (OPAS) Brasil. OPAS Brasil. Folha
informativa — Dengue e dengue grave. Disponivel em: <https://www.paho.org/bra/index.
php?option=com_content&view=article&id=5963:folha-informativa-dengue-e-dengue-
grave&ltemid=812>. Acesso em: 23 out. 2019.

N J

Uma forma bastante adequada para prevencédo de doencas é a vacinacgdo. No caso
dessas arboviroses, existe vacina apenas para a dengue. Além disso, ndo ha medica-
mentos especificos para nenhuma delas, assim os doentes sao tratados apenas com
remédios que aliviam os sintomas.

Com base nessa realidade, é possivel compreender que a prevencao é a melhor
opcao para impedir o aumento no nimero de casos.

Assim como ocorreu no inicio do século XX, hoje, o combate ao mosquito e a
prevencao das doencas transmitidas por ele dependem de pesquisas cientificas em
variadas areas do conhecimento. Dentre os pesquisadores ha os que se dedicam
a busca de medicamentos e vacinas para combater as doencas transmitidas pelo
Aedes aegypti. Para isso, eles estudam o genoma e as bactérias que compdem a mi-
crobiota intestinal do Aedes e tentam entender como o mosquito transmite o virus.
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Entomolégico: relativo a
entomologia, campo da ciéncia
que estuda os insetos sob todos
0s seus aspectos e suas relagoes
com o homem e os outros
animais, as plantas e o meio
ambiente.

Epidemioldgico: relativo a
epidemiologia, campo da
ciéncia que trata de epide-
mias, propondo-se a estudar
quantitativamente os fatores
que determinam a frequéncia e
a distribuicdo das doencas nas
populagdes humanas.

Também ha pesquisadores que investigam os mecanismos de replicacao dos virus
que provocam essas doencas, dessa forma, é possivel tentar bloquear a infeccao
no homem ou no inseto vetor, impedindo que o mosquito os transmita a humanos.
Outros pesquisadores realizam estudos relacionados ao comportamento do mos-
quito, seu ciclo de vida e seus habitos. Os dados obtidos e as observacodes feitas
nessas pesquisas geram conhecimentos que sdo o alicerce para que estratégias de
combate sejam mais efetivas.

Além dessas pesquisas, também é importante a acao da vigilancia entomoldgica
e epidemioldgica, que promove acdes como coleta e processamento de dados, ana-
lise e interpretacao dos dados processados e divulgacao das informacdes. Por meio
dessas acgdes, é possivel fazer recomendacgdes e promover medidas de controle e de
conscientizacgdo. Essas acdes dependem da coleta extensiva de dados e de andlises
quantitativas, cuja interpretacdo permite fornecer orientagao técnica para o poder
publico, que tem a responsabilidade de decidir sobre a execucao de acdes de controle
de doencas.

Por causa das caracteristicas da transmissao da dengue, Zika e Chikungunya, a
populacdo tem um papel muito importante no combate a essasarboviroses. Assim, é
importante que ela tenha acesso ao conhecimento necessario para fazer a sua parte.

Hoje em dia a obtenc¢ao de informacdes é muito mais prdtica e rapida, principalmente
com a expansao do acesso a internet. Porém, com isso também cresceuadisseminacao
de informacoes incorretas e noticias falsas. Vez por outra, surgem nas redes sociais
receitas caseiras que prometem curar a denguel Recentemente circulou na internet a
informacdo de que tomar suco de inhame cru batido com agua pode curar a dengue.
As mensagens diziam ainda que um estudo de.uma universidade brasileira mostrou
que o inhame elimina os sintomas da doenga’'em apenas quatro horas. O problema é
que esse estudo nunca existiu, comoetambém nao existem provas cientificas da eficacia
do inhame no combate a dengue.

Porisso, é importante sempre verificar as informacdes recebidas e sé repassar noticias
de fontes seguras, como.0s portais do Ministério da Saude, da Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), da Organizacao Pan-Americana da Saude (OPAS), do Instituto Oswaldo
Cruz (I0Q), entre outros.
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- AVigilancia Epidemioldgica é definida pela Lei n° 8.080, de 19 de setembro de 1990, como
um “conjunto de a¢des que proporcionam o conhecimento, a deteccdo ou prevencdo de
qualquer mudanca nos fatores determinantes e condicionantes de satide individual ou
coletiva, com a finalidade de recomendar e adotar as medidas de prevencao e controle das
doencas ou agravos”. Seu proposito é fornecer orientacdo técnica permanente para os que tém
a responsabilidade de decidir sobre a execucédo de a¢des de controle de doencas e agravos.

- Informacdes relacionadas a vigilancia entomoldgica podem ser encontradas no artigo:
GOMES, Almério de Castro. Vigilancia entomoldgica. Informe Epidemioldgico do Sus, Brasilia,
v. 11, n.2, p. 79-90, jun. 2002. Disponivel em: <http://scielo.iec.gov.br/scielo.php?script=sci
arttext&pid=5S0104-16732002000200004>. Acesso em: 23 out. 2019.

Para mais informacdes sobre como estudos do genoma e da microbiota do intestino do
mosquito podem ajudar no combate a transmissao dos virus causadores da dengue, Zika
e Chikungunya leia as matérias a seguir.

« RODRIGUES, Jodo Gabriel. Sequenciado genoma do Aedes aegypti. Ciéncia Hoje On-line,
17 maio 2007. Disponivel em: <http://cienciahoje.org.br/sequenciado-genoma-do-aedes-
aegypti/>. Acesso em: 3 nov. 2019.

« AGENCIA Brasil. Bactérias do intestino do Aedes podem ajudar a combater a dengue.
Exame, 4 jan. 2018. Disponivel em:
<https://exame.com/ciencia/bacterias-do-intestino-do-aedes-pode-ajudar-a-combater-dengue/>.
Acesso em: 22 out. 2020.

- J

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Néao escreva no livro.

D ATIVIDADES

@ As afirmacées a seguir estdo relacionadas ao Aedes aegypti e as doencas trans-
mitidas por ele. Junte-se a um colega, leiam atentamente cada uma delas e
identifiquem quais sao mitos e quais sao verdades.

a) O ovo do mosquito pode se manter viavel por mais de um ano fora da dgua.

b) Quem ja teve dengue estd imune a doenga.

c) Existem pessoas que sdo contaminadas pelo virus da dengue, pelo Zika
virus e da Chikungunya mas ndo desenvolvem sintomas.

d) Repelentes e inseticidas sao a forma mais eficiente de evitar a contaminagao
por arbovirus.

e) Aamamentacao deve ser interrompida se a mée estiver infectada pelo Zika
virus.

f) Ar-condicionado mata o Aedes aegypti, pois ele nao resiste a baixas tempe-
raturas.

g) O mosquito se reproduz proéximo a agua, independentemente de ela estar
limpa ou suja.

(2] Compartilhem e comparem as respostas da atividade anterior com as demais
duplas da sala. Houve divergéncias? Em quais pontos? Tentem chegar a um
consenso e anote, em seu caderno, as concepgoes que sua turma tem sobre
essas questoes. Respostapesson A defa ¢ romove ua rodade conversa o aue = eelentes

© Novamente com seu colega de dupla, pesquisem na internet matérias, infor-
mes e noticias sobre os pontos da atividade 1 discutidos em sala. Chequem
eventuais divergéncias de informacoes, verifiquem.as fontes utilizadas e
elaborem um catalogo de fontes com informacoes confiaveis.

Resposta pessoal. Ver Manual do
Professor - Orientacoes especificas.

Passos iniciais

A partir de agora, vocés irdo se organizar para a criacdo do site. Lembrem-se de que
o objetivo é divulgar as informacdes que colheram durante as pesquisas realizadas nesta
etapa. Como o site sera atualizado a medida que o projeto avanca, é importante que os
dados obtidos em pesquisas e atividades fiquem organizados e armazenados em um
computador, midia (pendrive, HD externo) ou na nuvem.

Iniciem esta fase organizando-se em equipes e definindo a responsabilidade de
cada uma. Exemplos de funcoes: equipe de elaboracdo de conteudo (lista de fatos e
mitos, informacoes histdricas sobre o Aedes aegypti no Brasil, informacdes sobre arbo-
viroses no mundo etc.); equipe de questdes estruturais (criacdo do dominio e as areas
de navegacao do site); equipe de redes sociais do projeto. Como ha bastante trabalho,
essas equipes podem se dividir em subgrupos, mas é importante que cada uma tenha
um coordenador para organizar as tarefas.

Para facilitar o trabalho de criacdo do site, montamos um tutorial com os passos
importantes para realizacdo dele. Sdo dicas que devem ser complementadas com a
experiéncia que a turma ja deve ter. Veja:

« Definam o nome do site.

« Pesquisem, nainternet, um editor gratuito de sites. Na internet sao disponibilizados
tutoriais em video que ensinam a construir o site na plataforma escolhida.

« Planejem a estrutura de navegacao e escolham um layout adequado. Ndo se esque-
¢am de criar um espaco para receber comentérios e sugestdes do publico, como
forma de avaliar a qualidade do site, e de outro para identificar a equipe responsavel
pela sua criacdo e manutencao.

1. a) Verdade.

b) Mito — Existem quatro sorotipos
do virus da dengue. A pessoa que
contrai a doenca fica imunizada para
aquele tipo, mas ndo para os demais.
Mesmo apds a cura, € preciso tomar
cuidados para evitar uma nova
infecgéo.

c) Verdade.

d) Mito — A principal agéo de
prevencdo é a eliminacdo dos
criadouros do vetor.

e) Mito — A Fiocruz esclareceu que,
embora ja se tenha identificado o
virus no leite materno, ndo houve
nenhum relato de caso em que
tenha havido a transmissdo do

Zika virus para o bebé por meio da
amamentacgao.

f) Mito — O ar-condicionado causa

a diminuicao da temperatura e da
umidade, o que baixa a atividade do
mosquito, mas nao o elimina.

g) Verdade,— Existem pesquisas
cientificas posteriores a 2016 que
indicam que as'larvas do mosquito
sdo capazes de sobreviver em agua
suja..Em geral, as condigdes mais
adequadas para reproducdo do
mosquito séo agua limpa e parada,
com temperaturas entre 24° C e

28° C. Mesmo assim, € melhor evitar
a concentragdo de dgua parada em
qualquer tipo de recipiente.




"

A orientacdo feita pelos agentes
de satde é fundamental

para o sucesso das medidas
preventivas de surtos de doencas
transmitidas pelo Aedes aegypti.
Militares da Marinha do Brasil
envolvidos na campanha de
combate ao mosquito visitam
domicilios em Salvador (BA).

Foto de 2016.

A coleta de dados na prevencao
das arboviroses

Questaes in|C|a|S Respostas pessoais. Ver Manual do

Professor - Orientag6es especificas.
« Qual aimportancia do procedimento retratado na imagem?
« Um agente de saude ja visitou sua casa? Como foi?

« Onde vocé mora, as pessoas mantém sempre os habitos que ajudam no
combateao Aedes aegypti ou agem dessa forma apenas em épocas de surto?
Quais sao esses habitos?

Uma das principais ferramentas no combate e prevencao da dengue, Zika e Chikun-
gunya é a coleta de dados. Esses dados sao transformados em informacéo por meio de
analises, gerando conhecimentos que permitem a elabora¢éo, o monitoramento, a avalia-
¢ao e o aprimoramento de estratégias de combate e prevencao das arboviroses e seu vetor.

Quando as estatisticas sao feitas com base em dados locais, é possivel identificar
populacées e fatores de risco e combaté-los de maneira mais efetiva. E o caso, por exem-
plo, da pulverizacdo de inseticidas contra mosquitos da dengue; esse procedimento
s é conveniente em regides onde chove muito e as temperaturas sdo elevadas. Essas
conclusdes sdo obtidas somente com levantamentos de dados em cada localidade.

Além disso, para que as conclusdes de determinada pesquisa sejam relevantes e
corretas, é necessario que a coleta de dados tenha sido realizada com critério e serie-
dade, seguindo uma metodologia de pesquisa, ou seja, um conjunto de técnicas e pro-
cedimentos. No caso de o objetivo ser reunir e analisar dados que permitam descrever
uma situagdo de interesse, realiza-se uma pesquisa descritiva. Um dos procedimentos
utilizados para obter dados em pesquisas descritivas é o levantamento de campo, uma
das etapas da metodologia cientifica de pesquisa que corresponde a observacao, coleta,
andlise e interpretacao de fatos.

RAUL SPINASSE/A TARDE/FUTURA PRESS

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Normalmente, a pesquisa de campo é realizada ap6s uma pesquisa bibliogréfica, que
fornece ao pesquisador uma boa base tedrica sobre o assunto pesquisado. Depois, é ne-
cessario definir o universo estatistico, ou populagao estatistica, isto é, o conjunto de todos
os elementos que podem oferecer dados relevantes a pesquisa. Em geral, este conjunto
tem um nimero muito grande de elementos, por isso, a pesquisa é realizada sobre uma
amostra, um subconjunto da populagao estatistica. Por fim, determinam-se as técnicas
que serdo aplicadas para coletar as informacoes da pesquisa. Podem ser consideradas
técnicas de elaboracao e avaliacdo de entrevistas, técnicas de planejamento e realizacéo
de observacoes, técnicas de elaboracao e avaliacdo de questiondrios, entre outras.

Quando as informacdes coletadas podem ser quantificadas, ou seja, representadas
por quantidades, a pesquisa é chamada de quantitativa. Nesse caso, para analisar os
dados, sao utilizadas técnicas estatisticas como médias, distribuicdes de frequéncia,
correlagdes e representacdes graficas. A pesquisa quantitativa é muito utilizada quando
se deseja conhecer costumes, opinides e caracteristicas de determinado grupo popula-
cional; paraisso aplica-se questionarios para um grande nimero de pessoas responder.

No caso do combate ao mosquito transmissor da dengue, Zika e Chikungunya, é
importante utilizar pesquisas de campo para verificar o conhecimento da comunidade
local sobre as arboviroses urbanas e o seu vetor transmissor, além de investigar habitos
de prevencao da comunidade local. Assim, é possivel melhorar estratégias de combate
e somar esforcos com iniciativas publicas para controlar a incidéncia dessas doengas.

FIQUE POR DENTRO

« Para complementar o contetido sobre pesquisa descritiva, leia o texto disponivel em:
<https://www.significados.com.br/pesquisa-descritiva/>. Acesso em: 26 out: 2019.

« Para complementar o contetdo sobre pesquisa de campo, acesse o texto disponivel
em: <https://www.significados.com.br/pesquisa-de-campo/>. Acesso em: 26 out. 2019.

’ ATIVIDADES Né&o escreva no livro.

@ Atabelaa seguir mostra (em porcentagens) as respostas a algumas perguntas
sobre dengue e seus vetores dadas pormulheres entrevistadas no municipio de
Sao José do Rio Preto, SP. O universo estatistico considerado nessa pesquisa foram
o0s 1.304 domicilios de um bairro. Na Fase 1 foram entrevistadas 250 mulheres
em 250 domicilios sorteados dentro do universo estatistico. Apés a Fase 1, foi
realizada uma campanha educativa no bairro e entdo foram sorteados mais
250 domicilios para uma nova rodada de entrevistas com 250 mulheres.

Perguntas e respostas Fase 1 (%) Fase 2 (%)
O que é dengue?
Doenca transmitida por mosquito 14,8 29,2
Mosquito 44,0 444
Doenca 26,0 20,0
Quais sdo os sintomas da dengue?
Trés ou mais sintomas citados 50,0 73,2
Um ou dois sintomas citados 40,4 21,2
Criadouros do mosquito?
Trés ou mais criadouros citados 13,6 30,0
Um ou dois criadouros citados 40,4 21,6

Fonte dos dados: CHIARAVALLOTI
NETO, Francisco; MORAES, Maria
Silvia de; FERNANDES, Maria
Aparecida. Avaliagdo dos resultados
de atividades de incentivo a
participacdo da comunidade no
controle da dengue em um bairro
periférico do Municipio de Sao José
do Rio Preto, Sao Paulo, e da relacao
entre conhecimentos e praticas
desta populagéo. Cadernos de Satide
Publica, Rio de Janeiro, v. 14, supl.
2,p.S101-5109, 1998. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=50102-
311X1998000600009&Ing=en&nrm
=iso>. Acesso em: 26 out. 2019.


https://www.significados.com.br/pesquisa-descritiva/
https://www.significados.com.br/pesquisa-de-campo/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-311X1998000600009&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-311X1998000600009&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-311X1998000600009&lng=en&nrm=iso
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1. @) 37 mulheres na Fase 1 e 73 na

Fase 2.

b) (250 — 37) + (250 — 73) = 390

mulheres no universo de 500

390 X 100 _
500

= 78% do total de mulheres

entrevistadas.

o) (50,0 + 73,2) — 61.6%.

d) O nimero de mulheres que nao
citou nenhum criadouro foi de 115
na Fase 1 e 120 na Fase 2. Portanto,
houve um pequeno aumento.

mulheres, ou seja, x =

2. Embora a campanha tenha sido
satisfatéria em alguns quesitos,
ndo foi completamente eficaz. Por
exemplo, houve um aumento no
numero de pessoas que responderam
que a dengue é transmitida por
um mosquito e também daquelas
que conseguem citar mais de trés
criadouros do mosquito. Por outro
lado, muitas mulheres continuaram
respondendo que a dengue € um
mosquito.

Com base nos dados apresentados na tabela, responda.

a) Quantas mulheres responderam que a dengue é uma doengca transmitida
por mosquito, na Fase 1 da pesquisa? E na Fase 2?

b) Qual é a porcentagem de mulheres, no total, que ndo responderam que a
dengue é transmitida por mosquito?

c) Qual é a média de mulheres que citaram trés ou mais sintomas da dengue
nas duas fases da pesquisa?

d) O nimero de mulheres que ndo citou nenhum criadouro de dengue
aumentou ou diminuiu apés a campanha educativa?

@ Ainda utilizando os dados da atividade anterior, compare os dados obtidos nas
Fases 1 e 2. Que avaliacao pode ser feita sobre a campanha de conscientizacao
realizada no bairro?

Pesquisa quantitativa

Agora, a turma fard uma pesquisa quantitativa para avaliar o nivel dé conscientizacao
da comunidade local sobre Aedes aegypti, dengue, Zika e Chikungunya.

Antes de iniciar o trabalho de criacdo do questionario, é importante estabelecer os
objetivos reais da pesquisa. Em regides onde o Aedes é endémico ou onde ha grande
ocorréncia de arboviroses, o levantamento pode incluir questoes sobre os habitos
de prevencao e o conhecimento sobre iniciativas publicas da comunidade local. Se a
regiao nao é endémica, o questionario pode focar'nas similaridades e diferencas entre
os sintomas da dengue, da Zika e da Chikungunya, ou, @lternativamente, em habitos
para combater o mosquito.

Lembre-se de que as perguntas devem permitir a quantificacao do resultado. Por
exemplo, em vez de perguntar“O que é Chikungunya?’, faca uma pergunta de multipla
escolha: “Chikungunya é: (=1) um.virus; (s) uma doenca causada por virus; (=) outro
nome para dengue; (%) ndo sabe ou ndo quis responder.”. Uma estratégia interessante
é propor também perguntas com respostas “sim/nao” ou “verdadeiro/falso”

Nao escreva no livro.

) ATIVIDADES

Respostas pessoais.\Ver'Manual do Professor - Orientacdes especificas.

@ Retna-se com trés colegas e preparem possiveis perguntas para integrar o
questionario. Lembrem-se de que as questdes devem estar de acordo com o
combinado com a turma e o professor.

(2] Compartilhem as perguntas que vocés fizeram com os demais grupos. Dis-
cutam e selecionem em conjunto aquelas que julgarem mais adequadas.

© Ainda com a turma reunida, estabalecam qual serd a populacgdo estatistica:
a comunidade escolar somente ou também seu entorno, como as casas dos
préprios estudantes e a vizinhanca da escola?

@ Quantas pessoas serdo entrevistadas? Discutam qual a melhor estratégia
para atingir o namero escolhido (preenchimento de questionario impresso,
utilizacdo de formularios on-line, ferramentas em redes sociais etc.).

(5] Depois do término das pesquisas, reina-se novamente com seu grupo para
contar os dados obtidos com as respostas a uma ou a algumas das perguntas
do questionario. A seguir, os dados devem ser organizados em uma tabela e
disponibilizados para toda a turma, e cada estudante deve calcular e apre-
sentar dados estatisticos relativos as diversas perguntas do questionario.

Ao final de cada etapa do projeto, selecionem as informacgdes que deverao ser vei-
culadas no site, organizando-as de forma clara, objetiva e com utilidade prética para o
publico. Incentivem a participacao do publico para que opinem e comentem sobre as
informacoes postadas e participem ao responder pequenos questionarios.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Agravos: entende-se como
agravos a saude os danos a
integridade fisica, mental e social
dos individuos, provocados

por doengas ou circunstancias
nocivas.

Uso dos dados nacionais para
monitorar as arboviroses

TAXA DE INCIDENCIA DE DENGUE POR REGIAO DE SAUDE (30/6/2019 A 7/9/2019)
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Fonte dos dados: Boletim epidemioldgico, Secretaria de Vigilancia em Satde, Ministério da Saude, v. 50, n. 29, out. 2019.
Disponivel em: <https://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2019/outubro/10/Boletim-epidemiologico-SVS-29.
pdf>. Acesso em: 11 nov. 2019.

Questoes iniciais

« E necessario coletar dados sobre dengue, Zika e Chikungunya de todas as

regides do pais? Por qué? Sim, pois esses dados s&o utilizados para orientar as agdes
de combate a arboviroses especificas em cada regido.

» Qual aimportancia da divulgacao desses dados pela grande midia, como jornais

e emissoras de televisdo e de radio? Resposta pessoal. Ver Manual do
Professor - Orientacoes especificas.

A persisténcia da dengue e a recente introducdo da febre Chikungunya e da
infeccdo por Zika virus no Brasil acarretam o permanente desafio de acompanhar a
evolucdo dessas doencas no pais. Por isso, elas constam da lista nacional de doen-
cas e agravos de notificacdo compulsoria, isto é, doencas cuja ocorréncia deve ser
obrigatoriamente comunicada a autoridade sanitdria por profissionais de saude ou
qualquer cidadao.

SONIA VAZ
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Os dados coletados sobre as doencas de notificacdo compulséria sao inclui-
dos no Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao (Sinan), uma grande
base de dados que:

[...] permite a realizacdo do diagndstico dindmico da ocorréncia de um
evento na populagao, podendo fornecer subsidios para explicacoes causais
dos agravos de notificacao compulsdria, além de vir a indicar riscos aos
quais as pessoas estao sujeitas, contribuindo assim, para a identificacao da
realidade epidemiolégica de determinada area geografica. [...] E, portanto,
um instrumento relevante para auxiliar o planejamento da satude, definir
prioridades de intervencao, além de permitir que seja avaliado o impacto
das intervencoes.

Fonte: Sinan. Disponivel em: <http://portalsinan.saude.gov.br/o-sinan>.
Acesso em: 27 out. 2019.

O Sinan ndo pode ser alimentado por qualquer pessoa. Seu uso é sistematizado
por um manual de normas e rotinas que devem ser seguidas pelos profissionais que
trabalham com vigilancia epidemioldgica nas esferas dos governos federal, estaduais e
municipais. Sua descentralizacdo e operacdo por umarede informatizada contribuem
para a democratizacdo da informacao, permitindo’'que todos os profissionais de saude
tenham acesso as informagoes e as tornem disponiveis para acomunidade.

Os dados do Sinan sobre dengue, doenga por Zika virus e febre Chikungunya sao
disponibilizados no Boletim Epidemialdgico,-uma publicacao técnico-cientifica de
acesso livre e formato eletrénico, editada pela Secretaria de Vigilancia em Saude do
Ministério da Saude. Esse boletim@ divulgado mensal ou semanalmente para os casos
de monitoramento e investigag¢ao de doengas especificas sazonais.

Os dados sdo monitorados e divulgados com base em levantamento semanal,
para isso é utilizada uma unidade de tempo chamada semana epidemioldgica. Por
convencao internacional, as semanas epidemioldgicas sao contadas de domingo a
sabado. A primeira semana do ano é aquela que contém o maior numero de dias de
janeiro, e a Ultima é aquela que contém o maior numero de dias de dezembro. Por
exemplo, a semana epidemioldgica 1 de 2019 foi do dia 30/12/2018 ao dia 5/1/2019
e a ultima semana epidemioldgica de 2019, a semana 52, foi do dia 22/12/2019 ao
dia 28/12/2019:

O Boletim Epidemioldgico, acessivel por qualquer pessoa, € o principal instrumento
de disseminacdo de informacoes relevantes e confidveis sobre as arboviroses transmiti-
das pelo Aedes aegypti em todo o pais. Essa afirmacéo é possivel pois o boletim é divul-
gado com frequéncia e contém dados semanais que possibilitam analises e tomadas de
decisdes de forma rapida e eficiente. Os dados divulgados no Boletim Epidemiolégico
também sdo a principal fonte de informacéo para a grande midia, fornecendo material
que é amplamente divulgado por jornais e revistas, principalmente quando ocorrem
graves situacoes de epidemia.

’ ATIVIDADES Nao escreva no livro.

Ver Manual do Professor - Orientacoes especificas.

@ Atabelaa seguir mostra o nimero de casos provaveis e a incidéncia de den-

gue, febre Chikungunya e doenca aguda pelo Zika virus no Brasil por regides

entre as semanas epidemioldgicas 1 e 52 de 2018. Os “casos provaveis” sao

aqueles notificados, excluindo-se os descartados por diagnéstico laboratorial
negativo ou diagnosticados como outras doencas.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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» Ne de casos provaveis Incidéncia (/100 mil hab.)

Regldo Dengue | Chikungunya Zika Dengue | Chikungunya Zika
Norte 18.293 9.315 1.326 100,6 51,2 73
Nordeste 67.256 11.287 2425 118,5 119,9 4,3
Sudeste 75421 52.966 3.149 86,0 60,4 3,6
Sul 2.680 257 47 9,0 0,9 0,2
Centro-Oeste | 102.284 13.862 1.733 635,9 86,2 10,8
Brasil 265.934 87.687 8.680 127,5 42,1 4,2

Analise os dados apresentados na tabela anterior e responda.
a) Que regides apresentaram o maior namero absoluto de casos de cada uma
das arboviroses?
b) Que regides apresentaram o maior nimero relativo de casos de cada uma
das arboviroses?
c) Com base nesses dados, o que é possivel inferir sobre o Aedes aegypti na
regido Sul do pais?
@ Ainda utilizando os dados apresentados na tabela da atividade 1, responda
ao que se pede.
a) Calcule a média do nimero de casos provaveis de cada arbovirose noBrasil:
Quais regides estdo acima da média?
b) Calcule o desvio padrao populacional do niimero de casos provaveis de
cada arbovirose. Qual arbovirose ocorre de forma mais uniferme no Brasil?
(3] Suponha que, durante um ano epidemiolégico, um municipio com 565.768
tenha registrado 17.397 casos de dengue. Supondo que ninguém tenha sido
infectado mais de uma vez e que todas as ocorréncias tenham sido registradas,
qual foi a incidéncia de dengue a cada 100.000 habitantes?

Uso de dados secundarios na pesquisa
quantitativa

Uma pesquisa quantitativa também pode serrealizada a partir do levantamento
de dados secundarios, isto &, dados que ja foram coletados por outra pessoa, governo
ou organizacao durante um processo de pesquisa diferente.

Em geral, como os dados ja estao disponiveis, a coleta é mais rapida e menos one-

rosa. No entanto, em muitos casos, esses dados estdo desatualizados e, por isso, podem
afetar 0 sucesso da investigacao.

Né&o escreva no livro.

D ATIVIDADES

Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientagdes especificas.
Nestas atividades vocés farao o levantamento de dados epidemiolégicos ja

existentes abrangendo todo o pais. Para isso acessem a base de dados do Sinan
sobre a incidéncia da dengue em cada uma das cinco diferentes regioes do Brasil.
Organizem-se em cinco grupos. O professor atribuird uma regido brasileira
para cada grupo.

@ Acessea pégina eletrénica do Sistema de Informacao de Agravos de Notifi-
cagdo (Sinan), disponivel em: <http://portalsinan.saude.gov.br/> (acesso em:
14 jan. 2020), e, seguindo as orientagdes do professor, obtenha e registre os dados
sobre o nimero de casos provaveis da doenca ao longo dos trés tltimos anos,
disponiveis na base de dados para cada um dos estados atribuidos ao grupo.

9 Organizem os dados levantados em tabelas e analisem os nimeros por unidade
da federacao e por regiao.

Fonte dos dados: Boletim
epidemioldgico, Secretaria

de Vigilancia em Saude,
Ministério da Saude, v. 50,

n. 4, jan. 2019. Disponivel em:
<https://portalarquivos2.saude.
gov.br/images/pdf/2019/
janeiro/28/2019-002.pdf>.
Acesso em: 11 nov. 2019.

1. a) Olhando as colunas de nimero
de casos provaveis, identifica-se:
dengue - Centro-Oeste; Chikungunya
— Sudeste; Zika — Nordeste.

b) Olhando as colunas de incidéncia,
identifica-se: dengue — Centro-Oeste;
Chikungufiya=Nordeste; Zika —
Centro-Oeste.

c) Pode-se inferir'que hawm maior
centrole ou'uma menorincidéncia do
vetor.

265.934
5

87.687
5

2. a) Dengue: = 53.186,8;

Chikungunya:

8.680
Zika: 5
média: Dengue — Nordeste, Sudeste
e Centro-Oeste; Chikungunya —
Sudeste; Zika — Nordeste e Sudeste.
b) Dengue: 37.071,1; Chikungunya:
18.297,4; Zika: 1.048,0. A Zika, pois é
a arbovirose que tem o desvio padrdo
mais baixo.

(17.397 X 100.000) _
3. 65768 3.074,9

infectados a cada 100.000 habitantes.

= 17.537,4,

= 1.736. Estdo acima da

157
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Equipe de pesquisadores da
Universidade de Séo Paulo (USP)
encontram foco de larvas do
mosquito Aedes aegypti em meio
a brinquedos em uma casa, na
capital paulista. Foto de 2018.

Anilises e correlacoes

~ timi~i=ie Respostas pessoais. Ver Manual do
Q UEStoes ini CIa | S Professor - Orientacoes especificas.
« O que essa fotografia esta mostrando?

» Vocé consegue perceber alguma relagao entre uma atitude humana no local
retratado e o aumento no niumero.de Aedes aegypti no ambiente?

Em pesquisas cientificas é muito importante ter bases de dados confiaveis e aces-
siveis, afinal é dessas bases que sao extraidas as varidveis relevantes para determinado
estudo. Denomina-se variavel o.valor que representa certa caracteristica de cada ele-
mento de uma populagao ou amostra. Esse valor pode variar de elemento para elemento
dentro de um conjunto de dados.

Quando se trata de dados.que podem servir como base para tomada de decisdes es-
tratégicas na area da saude, aimportancia das bases de dados nao gira apenas em torno
da quantidade.de dados disponiveis, mas sim da informacao que se pode extrair deles.

As vezes, para chegar a conclusées que expliquem satisfatoriamente fenémenos
naturais ou sociais de interesse e ajudem a fazer predices relevantes, é necessario ter
acesso a mais de um conjunto de dados com diferentes varidveis. Esses conjuntos de
dados nem sempre sdo levantados pelas mesmas instituicdes ou pelos mesmos pes-
quisadores e podem estar disponiveis em bases de dados diferentes.

Analisando diferentes varidveis em um mesmo conjunto de dados ou em conjuntos
de dados diferentes, é possivel investigar as relagdes entre as varidveis. A grandeza esta-
tistica que mede a forma como duas variaveis se comportam uma em relacdo a outra é
chamada correlagao. Duas varidveis estao correlacionadas quando a alteracao no valor de
uma delas provoca uma alteragao correspondente no valor da outra. Estudar correlacdes
é uma importante forma de entender um problema e de encontrar possiveis solucoes.

Existem diferentes formas de medir a correlacdo entre duas variaveis quan-
titativas, isto é, varidveis que sdo representadas por valores numéricos. Uma das mais
comuns é utilizando o coeficiente de correlacdo de Pearson, representado pela letra
grega p (rho) ou, as vezes, pela letra “r". Essa grandeza pode assumir apenas valores
de —1 a 1.Se p = 1, hd uma correlagao perfeita positiva entre as duas variaveis. Por
outro lado, se p = —1, ha uma correlacao negativa perfeita entre as duas variaveis, ou
seja, se uma aumenta, a outra sempre diminui. O caso p = 0 é especial, pois indica que
as duas varidveis ndo dependem linearmente uma da outra.

TIAGO QUEIROZ/ESTADAO CONTEUDO

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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O coeficiente de correlacao de Pearson leva esse nome em homenagem a Karl Pear-
son (1857-1936), matematico nascido em Londres, na Inglaterra, que contribuiu para
o desenvolvimento da estatistica como uma disciplina cientifica séria e independente.
O primeiro departamento universitario dedicado a estatistica em todo o mundo foi
criado por ele.

No caso do monitoramento de arboviroses no Brasil, essa ferramenta tem ajudado os pesqui-
sadores a estabelecer estratégias importantes no combate as doencas e ao seu vetor. Um exemplo
interessante é um estudo realizado no Recife por pesquisadores da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE). Eles encontraram uma forte correlacdo negativa de p = 0,7 entre a coleta
de residuos sélidos urbanos e casos de dengue na cidade. Ou seja, descobriram que, quando a
coleta de residuos aumenta, hd uma reducdo nos casos da doenca.

Também ha diversos estudos que mostram que condicbes climaticas caracterizadas por
chuvas e temperaturas elevadas, em geral, tém correlacao positiva com a transmissao de den-
gue, pois essas circunstancias propiciam condicdes adequadas para o desenvolvimento do
mosquito transmissor.
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Fonte dos dados: SOUZA, Socrates Siqueira de; SILVA, lonizete Garcia da; SILVA, Heloisa Helena Garcia da. Associacdo entre incidéncia de dengue, pluviosidade
e densidade larvaria de Aedes aegypti, no Estado de Goiés. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Uberaba, v. 43, n. 2, p. 152-155, abr. 2010.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=50037-86822010000200009&Ing=pt&nrm=iso&tIng=pt>. Acesso em: 28 out. 2019.

Nos dois casos mencionados é possivel estabelecer uma relagao de causalidade, pois
as correlagdes ocorrem devido a uma relacdo de causa e efeito. Isto é, quando a coleta é
realizada com maior frequéncia, os residuos ndo se acumulam tanto, reduzindo a quanti-
dade de criadouros do Aedes aegypti que poderiam surgir. Também, sabendo que a fémea
do mosquito deposita seus ovos préoximo a linha d’agua e que o ovo precisa de 4gua para
se tornar uma larva, é possivel afirmar que a intensificacao das chuvas e o calor continuo
levam a um aumento na quantidade de mosquitos adultos que, infectados, poderao
transmitir dengue, infeccao por Zika e febre Chikungunya a mais pessoas.

Recentemente, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e a Organizacdo Pan-
-Americana da Saude (OPAS) chamaram atencdo para uma perigosa relacdo de

GRAFICOS: GUILHERME LUCIANO
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Neuroldgico: relativo a neurolo-
gia, uma especialidade da medi-
cina que estuda e trata doencas
que afetam o sistema nervoso.

causalidade entre a infeccao por Zika virus e algumas complicacdes neurologicas.
Alguns bebés expostos ao virus Zika no Utero podem apresentar a chamada sindro-
me congénita do virus Zika, com sintomas que incluem malformag¢des na cabeca,
movimentos involuntérios, convulsdes, problemas de degluticao e anormalidades de
audicao e visao, entre outros. Além disso, a OMS comecou a investigar uma relacdao de
causalidade entre infeccao por Zika virus e microcefalia quando o surto de Zika no Brasil,
identificado no inicio de 2015, foi sequido de um aumento anormal de microcefalia
entre os recém-nascidos.

A microcefalia é uma condicdo em que a cabeca do bebé é menor do que a cabeca
de criancas com a mesma idade e mesmo sexo. Criangas nascidas com microcefalia
muitas vezes apresentam dificuldades de desenvolvimento a medida que envelhecem,
mas, em alguns casos, criancas com essa condicao se desenvolvem normalmente.
A microcefalia pode ser causada por diversos fatores ambientais e genéticos, como a
Sindrome de Down; exposicao a drogas, alcool
ou outras toxinas no Utero; infec¢ao por.rubéola
durante a gravidez; e, recentemente, foi associa-
da a infeccao por Zika virus.

Além da microcefalia; também aumentaram
os casos de Sindrome de Guillain-Barré. Algo
muito similarfoi observado na Polinésia Francesa
em decorréncia de um surto de Zika em 2013 e
2014. No entanto, apesar das fortes evidéncias,
é dificil estabelecer.uma relacdo de causalidade
conclusiva, pois os cientistas sabem que ha ou-
tras causas para a microcefalia e a Sindrome de
Guillain-Barré.

Crian¢a nascida com microcefalia,
em Salvador (BA). Foto de 2016.

PARA SABER MAIS

AGuillain-Barré € uma doenca rara que causa um distirbio autoimune com
impactos no sistema nervoso. Geralmente provocada por um processo infeccioso
anterior, manifesta fraqueza muscular, com reducao ou auséncia de reflexos.

Os sintomas principais da Sindrome de Guillain-Barré sao fraqueza muscu-
lar que comeca pelas pernas, podendo progredir ou afetar o tronco, bracos e
face, com reducao ou auséncia de reflexos. O principal risco é quando ocorre
o0 acometimento dos musculos respiratoérios, exigindo medidas de suporte.

A maior parte dos pacientes é acolhida em estabelecimentos hospitala-
res. O tratamento visa acelerar o processo de recuperacao, diminuindo as
complica¢des associadas a fase aguda e reduzindo os déficits neuroldgicos
residuais em longo prazo. Nao héd necessidade de tratamento de manutencao
fora da fase aguda da doenca.

Fonte: Ministério da Satude. Sindrome de Guillain-Barré. Disponivel em:
<https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/noticias/
pcdt-sobre-a-sindrome-de-guillain-barre-e-atualizado-apos-recomendacao-da-conitec>.
Acesso em: 22 out. 2020.

Como vimos, a Sindrome de Guillain-Barré pode ocorrer em decorréncia de outras
infeccoes, dentre elas as provocadas pelo Zika virus, o virus da dengue e o da febre Chikun-
gunya. Portanto, pesquisas sobre a propagacao geogréfica do Aedes aegypti e suas conse-
quéncias ainda sao prioridade para cientistas envolvidos com pesquisas epidemioldgicas.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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’ ATIVIDADES Nao escreva no livro.

@ 0 grafico a seguir mostra o nimero de provaveis casos de dengue por semana epide-
miolégica de inicio de sintomas no Brasil, obtidos a partir dos dados do monitoramento
de 2017 e 2018.

CASOS PROVAVEIS DE DENGUE, POR SEMANA EPIDEMIOLOGICA DE INiC10 DE SINTOMAS (BRASIL, 2017 E 2018)
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Fonte dos dados: Boletim epidemioldgico, Secretaria de Vigilancia em Saude, Ministério da Satde, v. 50,n. 4, jan. 2019:
Disponivel em: <https://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2019/janeiro/28/2019-002.pdf>. Acesso em: 11 nov. 2019.

Analise as curvas do grafico e responda. 1. a) Abril. O valor maximo
~ . . . , D do grafico ocorreu
a) Em que més foi registrado o maior nimero de casos provaveis de dengue em 2018?  em torno da semana
2 . N . Aoy . epidemioldgica 16
b) E possivel observar uma tendéncia que relaciona oaumento da incidéncia de dengue (1%/4/2018% 21/4/2018).

com as estagdes do ano? Explique. b) Sim. O ntimero de
notificagdes aumenta

@ 0 quadro a seguir apresenta o nimero de casos.de.dengueregistrados em dado municipio ~durante a primavera,
atingindo as maiores altas

ao longo do ano e a precipitagdo pluviométrica média correspondente a cada més. a0 longo do vero e do
outono, e decresce no

—— inicio do inverno quando
Fev. | Mar. | Abr. m ‘ Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. as temperaturas sdo mais
- baixas. Os primeiros
sintomas da doenca
328 381 175 104 85 49 38 33 30 30 38 aparecem entre 3 e 15

dias ap0s a picada pelo
mosquito infectado.

413 | 447 | 353, 1 306 | 155 156 | 126 | 145 | 115 118 | 203

Dados ficticios.

a) Faca um grafico das duas varidveis (nimero de casos de dengue e precipitacdo) em
funcao dos meses do ano. Parece existir uma relacdo entre as variaveis?
Ver Manual do Professor - Orientagcoes especificas.
b) Nesta etapa, vocé conheceu o coeficiente de correlacao de Pearson, para calculé-lo,
Ei(xi - i)(yi - y)

\/Ei(xi - i)2 Ei(yi - y)z
valores da primeira varidvel no conjunto de dados, y, aos valores da segunda variavel
no conjunto de dados, X (1é-se x barra) é a média dos valores da primeira varidvel e y
(1é-se y barra) é a média dos valores da segunda varidvel. Com base nessa informagao,
calcule o coeficiente de correlacao de Pearson para os dados da tabela. r = 0,92

usa-se a seguinte férmula r = , em que x, corresponde aos

Correlacoes nas arboviroses

Em 2015, foram registrados 1.700.322 casos provaveis de dengue no Brasil. Isso corresponde
a mais de 350 casos a cada 100 mil habitantes, o que é considerado indice de epidemia segundo
a Organizacdo Mundial da Saude. No entanto, situacdes como essa ndo ocorrem todos os anos.
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Nao escreva no livro.

D ATIVIDADES
Respostas pessoais. Ver Manual do Professor - Orientacdes especificas.
Nas atividades a seguir vocés fardo uma pesquisa sobre a alternéncia de anos
nos quais tem ocorrido epidemia de arboviroses no Brasil.

@ junte-seaum colega e acessem a pagina eletronica do Sistema de Informacao
de Agravos de Notificacdo (Sinan), disponivel em: <http://portalsinan.saude.gov.
br/> (acesso em: 14 jan. 2020) e, seguindo as orientag¢oes do professor, construam
o grafico do nimero provéavel de casos de dengue por semana epidemiolégica
durante o ano de 2015 e comparem com os dados relativos a 2016 e 2017.

(2] Agora, vocés devem identificar os anos nos quais as ocorréncias de dengue,
Zika e Chikungunya foram caracterizadas como epidémicas. Para isso, bus-
quem informacodes e dados no Sinan, no Boletim Epidemiolégico e em noticias
on-line.

Retomada das etapas e
apresentacio do produte final

Durante este projeto vocés realizaram atividades de pesquisa e produziram materiais
para divulgar o que descobriram para a sociedade por um site e pelas redes sociais.
Portanto, a retomada deste projeto deve ser feita levando em conta dois aspectos:
o interno (pesquisas, levantamentos de dados, preparacao de material) e o externo
(divulgacao dos resultados e interagdo.com a comunidade).

Em uma roda de conversa, converse com a turma sobre as questdes a seguir. Em
cada caso, aponte os pontos positivos da atividade e o que poderia ter sido feito para
obter melhores resultados.

« Asatividades de pesquisa nainternet foram produtivas e trouxeram novos elementos
para a elaboracdo do material de referéncia para a comunidade?

+ A pesquisa de campofoi eficaz para coletar dados locais significativos? A interpre-
tacao dos dados coletados foi adequada?

- Odesenvolvimento do site e o gerenciamento das redes sociais ocorreram conforme

o planejado?

- Aidentidade visual e o nome do site séo atrativos e refletem os assuntos discutidos?

« Os conteldos e formatos utilizados no site e nas redes sociais foram adequados
para os visitantes?

- O engajamento das pessoas com o site e com as acdes de divulgacdo nas redes
sociais foi como esperado?

Apresentacao do site

Neste projeto, o produto final ndo precisa ser apresentado a comunidade em um
evento. O site podera entrar no ar e ser alimentado ao longo das etapas do projeto.
Organizem-se para manter o site atualizado, pelo menos até o fim do ano letivo, e
divulguem-no entre as pessoas da comunidade escolar e do seu entorno e também
pelas redes sociais. Sempre que ele for atualizado, é importante fazer a divulgacao.

Para manter o site atualizado, organizem-se em grupos e definam um cronograma
de rodizio. Nao postem apenas textos, utilizem e produzam imagens, videos, questiona-
rios, entrevistas etc. Lembrem-se de referenciar todo o material que foi reproduzido de
outras fontes e de pedir autorizacao para divulgar entrevistas ou imagens de pessoas.

O site é uma fonte de informacgdes para a comunidade, devendo ser planejado e
executado com ética e profissionalismo.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Avaliacao do projeto
e autoavaliacao

Neste momento, vocé vai refletir sobre seu desempenho individual e coletivo no

desenvolvimento do projeto.

Para relembrar as etapas realizadas, faca em seu caderno um quadro, como o do
modelo a sequir, e registre sua experiéncia em cada uma delas.

O que eu fiz nesta etapa?

A

Qual aprendizado
principal eu adquiri
nesta etapa?

Etapa 1: Conhecer para combater

Etapa 2: A coleta de dados na prevencéao
das arboviroses

Etapa 3: Uso dos dados nacionais para
monitorar as arboviroses

Etapa 4: Andlises e correlacbes

Etapa 5: Retomada das etapas e
apresentacao do produto final

Autoavaliacao

Na suaopiniao, comofoi seu desempenho durante este projeto? Para saber isso,
vocé podera preencher em seu caderno um quadro com as respostas as perguntas a

sequir, atribuindo os critérios “Ruim”, “Regular” ou “Bom”.

Ruim

Regular

Bom

Compreendi o significado de cada etapa?

Participei de todas as atividades propostas?

Contribui com o grupo?

Atuei de forma ativa no desenvolvimento
do projeto?

Registre observacoes sobre facilidades e dificuldades quanto ao seu desempenho
durante o projeto. Depois, pense em atitudes que poderiam ser revistas para as proxi-

mas propostas.
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SUPERINTERESSANTE. Como é a produgdo de um filme?. Disponivel em: <https://super.abril.com.br/mundo-

estranho/como-e-a-producao-de-um-filme/>. Acesso em: 20 nov. 2019.

* O texto apresenta como é a producao de um filme acompanhado de uma lista que explica as funcoes
dos principais cargos da equipe de filmagem.

REVISTA Epoca. O Caminho do Lixo. Disponivel em: <https://www.youtube.com/

watch?v=EmWOAZYgqw8&list=PLZ9-9Mblebj73LbPH3HFn9yhGyHEX663a>. Acesso em: 10 nov. 2019.

* O video mostra a preocupacéao que devemos ter sobre a coleta seletiva de materiais reciclaveis e sobre
como ter habitos mais sustentaveis.

REVISTA Galileu. Quase todo lixo eletrénico do Brasil € descartado de maneira errada. Disponivel em:

<https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Meio-Ambiente/noticia/2018/05/quase-todo-lixo-eletronico-

do-brasil-e-descartado-de-maneira-errada.html>. Acesso em: 16 nov. 2019.

* O texto apresenta o problema do lixo eletronico, como ele é pouco reciclado no Brasil e como esse
problema poderia ser solucionado.

SCHIAVON, Fabiana. Compostagem caseira transforma lixo em adubo e cria novos hdbitos alimentares.

Disponivel em: <https://f5.folha.uol.com.br/viva-bem/2018/09/compostagem-caseira-transforma-lixo-em-

adubo-e-cria-novos-habitos-alimentares.shtml>. Acesso em: 12 nov. 2019.

* A reportagem mostra como a compostagem doméstica pode transformar residuos.organicos em adubo
para plantas, gerando beneficios para a familia e até ao bairro onde se vive.

Projeto 4

IBGE. Coordenagao de Populacgao e Indicadores Sociais. Perfil dosimunicipios brasileiros: 2018. Rio de

Janeiro, 2019. < <https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/media/com_mediaibge/arquivos/496bb4fbf305cc

a806aaa167aa4f6dc8.pdf> Acesso em: 2 jan. 2020.

* O texto aborda o resultado da pesquisa do IBGE sobre diversas areas.do Brasil a fim de orientar
investimentos em diversas dreas para a populacdo.em geral.

IPEA. Os novos dados do mapeamento de economia soliddria no Brasil: nota metodoldgica e anélise das

dimensoes socioestruturais dos empreendimentos. Brasilia: IPEA. 2016. Disponivel em: <http://repositorio.

ipea.gov.br/bitstream/11058/7410/1/RP205%20Novos%20dados%20do%20mapeamento%20de%20

economia%?20s0lid%C3%A1ria%20n0%20Brasil_2016.pdf>. Acesso em: 26 nov. 2019.

® O relatério completo e detalhado apresenta a conclusdo da pesquisa sobre novos dados do
mapeamento de economiasolidaria.

PAPADIMITRIOU, Christos H.; DOXIADIS, Apostolos. Logicomix: uma jornada épica em busca da verdade.

Sao Paulo: WMF MARTINS FONTES. 2010:

* O livro apresenta uma histéria em quadrinhos, com ideias das areas de Matematica e Filosofia, que
conta a vida do filésofo Bertrand Russel.

SOUSA, Camila C,; OLIVEIRA, Jaiane A. Juventudes e consumo: um estudo empirico com jovens da

periferia de Fortaleza. In:.V Simpésio Internacional Sobre a Juventude Brasileira, 2012. Recife: Anais do V

Simpdsio Internacional Sobre a Juventude Brasileira, 2012. Disponivel em: <http://www.unicap.br/jubra/wp-

content/uploads/2012/10/TRABALHO-127.pdf>. Acesso em: 17 nov. 2019.

* O texto mostra como a midia estimula o consumo de bens e servicos mesmo dos jovens com pouco
poder de compra.

Projeto 5

ARTE com papel. 7 Ideias de Embalagens para Artesanato. Disponivel em: <https://www.artecompapel.
com/wp/7-ideias-de-embalagens-para-artesanato/>. Acesso em: 24 out. 2019.

* O endereco apresenta uma lista com diferentes formatos de embalagens que utilizam papel reciclado,
permitindo assim a producdo de embalagens sustentdveis.

BORCHARDT, M.; SELLITTO, M. A.; PEREIRA, G. M. Sistemas produto-servico: referencial teérico e direcoes
para futuras pesquisas. Revista Produg¢do Online. v.10, n. 4, p 837-860, 2010.

* O texto mostra o sistema integrado de bens e servicos que visa oferecer solu¢des a consumidores de
base tecnoldgica.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

CARVALHO, Nelly de. Publicidade: a linguagem da seducao. Sio Paulo: Atica, 1996.

* O livro traz como tema principal a publicidade e a maneira que é utilizada nos diferentes meios de
informacao.

EXAME. 10 dicas para comegar um negdcio sem ter nenhuma experiéncia. Disponivel em: <https://exame.aburil.

com.br/pme/10-dicas-para-comecar-um-negocio-sem-ter-nenhuma-experiencia/>. Acesso em: 24 out. 2019.

* O texto lista dicas sobre empreendedorismo e como buscar o conhecimento necessario para comecar a

empreender.

NOVA ESCOLA. Estudando a linguagem publicitdria e conhecendo as estratégias de uma campanha.
Disponivel em: <https://novaescola.org.br/conteudo/5493/estudando-a-linguagem-publicitaria-e-
conhecendo-as-estrategias-de-uma-campanha>. Acesso em: 6 nov. 2019.

® Estudo de textos nao-verbais, andlise da estrutura da linguagem publicitéria e discussdo sobre o

consumismo atual da nossa sociedade.

NOVOS alunos. 7 atividades de sustentabilidade na escola. Disponivel em: <https://novosalunos.com.br/7-
atividades-de-sustentabilidade-na-escola/>. Acesso em: 6 nov. 2019.

* Uma lista é apresentada com atitudes sustentdveis que devemos ter no dia a dia como: utilizar materiais
reciclaveis, estimular o reaproveitamento, usar agua de forma consciente.

PORTAL Educacéo. Empreendedorismo ambiental - O que é? Disponivel em: <https://www:portaleducacao.

com.br/conteudo/artigos/conteudo/empreendedorismo/47573>. Acesso em: 24 nov:2019.

* O artigo sobre empreendedorismo tem como foco o desenvolvimento sustentével das empresas, na

utilizacdo de materiais reciclaveis e no uso de recursos de forma consciente.

SEBRAE. Tudo o que vocé precisa saber para criar o seu plano de negdcio. Disponivel em: <https://www.
sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/ufs/es/artigos/tudo-o-que-voce-precisa-saber-para-criar-o-seu-plano-
de-negocio,f01a60ef67f4d610VgnVCM1000004c00210aRCRD>. Acesso em: 24 nov. 2019.

* A publicacao divulga e explica o que é um plano de negdcio e mostra os requisitos necessarios para sua
criacao.

SEBRAE. Vocé sabe como calcular o preco de venda? O Sebrae ensinal. Disponivel em: <https://www.

youtube.com/watch?v=mDohcefEOgM>. Acesso em:27 out. 2019.

* O video apresentado por um consultor empresarial mostra como fazer o calculo do preco de venda de

um servico ou produto.

SEBRAE. Como divulgar sua empresa. Disponivel em: <https://m.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/
cursosonline/como-divulgar-sua-empresa,32b0b8a6a28bb610VgnVCM1000004c00210aRCRD>.
Acesso em: 19 out. 2019.

* O endereco permite a realizacao de um pequeno curso sobre como fazer a divulgagao dos produtos e
servicos de uma empresa.

SNIF. Cerflor: Certificagao Florestal. Disponivel em: <http://snif.florestal.gov.br/pt-br/certificacao-

florestal/322-certificacao-cerflor >. Acesso em: 24 out. 2019.

* Endereco eletronico do Servico Florestal Brasileiro veiculando o programa brasileiro de certificacao florestal.

TED talks. O que é essa tal de sustentabilidade? Disponivel em: <https://www.youtube.com/

watch?v=tBr6Gvbelvo>. Acesso em: 24 out. 2019.

* QO video permite uma discussao sobre sustentabilidade de forma provocativa com ampliacao e quebras
de conceitos sobre o tema.

UOL educacao. Publicidade - Linguagem para convencer. Disponivel em: <https://educacao.uol.com.br/

disciplinas/portugues/publicidade-linguagem-para-convencer.htm>. Acesso em: 24 out. 2019.

* Areportagem trata de aspectos especificos da publicidade utilizada para o marketing de produtos e servicos.
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Projeto 6

BRASIL. Ministério da Saude. Combate ao Aedes Aegypti: prevencao e controle da Dengue, Chikungunya e

Zika. Disponivel em: <http://saude.gov.br/saude-de-a-z/aedes-aegypti>. Acesso em: 23 out. 2019.

* O texto do Ministério da Saude traz informagdes sobre a prevencéo e controle da Dengue, Chikungunya
e Zika, e faz um alerta sobre o combate e a prevencao ao Aedes Aegypti.

CHIARAVALLOTI NETO, Francisco et al. Participagéo da comunidade na prevengéo do dengue em Catanduva,

Sdo Paulo. Inf. Epidemiol. Sus, Brasilia, v. 10, supl. 1, p. 35-37, 2001. Disponivel em: <http://scielo.iec.gov.br/

scielo.php?script=sci_arttext&pid=50104-16732001000500010>. Acesso em: 26 out. 2019.

* O artigo mostra a publicacdo sobre a importancia do trabalho conjunto da comunidade e dos érgéos
governamentais na elaboracado de propostas e no desenvolvimento de programas para prevencao do
dengue.

CHIARAVALLOTI NETO, Francisco. Conhecimentos da populagdo sobre dengue, seus vetores e medidas

de controle em Séo José do Rio Preto, SGo Paulo. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 13, n. 3, p. 447-

-453, set. 1997. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50102=

311X1997000300020>. Acesso em: 26 out. 2019.

* O texto faz uma andlise a partir de uma pesquisa onde pessoas foram entrevistadas para a verificacdo
do conhecimento da populagdo sobre a dengue.

CLARQ, Lenita Barreto Lorena; TOMASSINI, Hugo Coelho Barbosa; ROSA, Maria Luiza Garcia. Prevencdo e

controle do dengue: uma revisdo de estudos sobre conhecimentos, creéngas e praticas.da populacdo. Cad.

Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 20, n. 6, p. 1447-1457, Dec. 2004.Disponivel em: <http://www.scielo.br/

scielo.php?script=sci_arttext&pid=5S0102-311X2004000600002>. Acesso em: 23 out. 2019.

* O artigo apresenta a revisdo de estudos recentes sobre.concepgdes e atitudes das populacdes a respeito
da dengue e de sua prevencao.

GERHARDT, Tatiana Engel; SILVEIRA, Denise Tolfo./Métodos de pesquisa. Porto Alegre: Editora da UFRGS,

2009.

* O texto aborda as diversas formas de pesquisa e conceitos relacionados aos métodos de pesquisa
utilizados em laboratérios.

MENDONCA, Francisco de Assis; SOUZA, Adilson Veiga e; DUTRA, Denecir de Almeida. Satde publica,

urbanizagdo e dengue no Brasil:Soc. nat.(Online), Uberlandia, v. 21, n. 3, p. 257-269, Dec. 2009. Disponivel

em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51982-45132009000300003>. Acesso em:

23 out. 2019.

* O texto mostra um estudo que relaciona a satde publica, a urbanizacdo e os casos de dengue
apresentados no Brasil.

RIBEIRO, Andressa F. et al. Associacéo entre incidéncia de dengue e varidveis climdticas. Rev. Saide Publica,

Sdo Paulo, v. 40, n. 4, p. 671-676, ago. 2006. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_art

text&pid=S0034-89102006000500017>. Acesso em: 28 out. 2019.

® O estudo apresenta uma associacdo entre o numero de casos de dengue com o clima presente no Brasil,
ou seja, faz relagdes com pressdo, temperatura, umidade, ventos e radiagao solar.

SOBRAL, Marcos Felipe Falcao; SOBRAL, Ana Iza Gomes da Penha. Casos de dengue e coleta de lixo

urbano: um estudo na Cidade do Recife, Brasil. Ciénc. saude coletiva, Rio de Janeiro, v. 24, n. 3, p. 1075-

-1082, mar. 2019. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=51413-

81232019000301075&Ing=pt&nrm=iso&tlng=pt>. Acesso em: 28 out. 2019.

* O texto identifica e explica quais categorias de lixo urbano apresentam associacdo com casos de
dengue e avalia o impacto da coleta de lixo sobre os casos da doenca na cidade do Recife.

VALLE, Denise; PIMENTA, Denise Nacif; AGUIAR, Raquel. Zika, dengue e chikungunya: desafios e questdes.

Epidemiol. Serv. Satde, Brasilia, v. 25, n. 2, p. 419-422, jun. 2016. Disponivel em: <http://scielo.iec.gov.br/

scielo.php?script=sci_arttext&pid=51679-49742016000200419>. Acesso em: 23 out. 2019.

* O estudo motra a disseminacao de zika, dengue e chikungunya, apresentando as reais gravidades em
relacdo a forma como o tema é abordado pela midia.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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